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1 Veranlassung und Rahmensituation

Die BioConstruct GmbH (Melle) beabsichtigt, auf einem Gelande nordlich der BAB A
30 bzw. der Stralle ,An der Europastral3e” in 49328 Melle - Krukum eine Photovoltaik-
Anlage zu errichten.

Im Zuge der weiteren Ausfihrungsplanung wurde das Ingenieurbiro GeoAnalytik Dr.
Loh (Blinde) am 22.12.2022 beauftragt, auf der Grundlage eines Angebotes vom
16.12.2022 eine Baugrunduntersuchung durchzuflihren. Dazu wurden die Boden- und
Grundwasserverhéltnisse unter Bertcksichtigung der nach DIN 1997-2 [1] einzuhal-
tenden Aufschluss-Abstéande und -Tiefen im Grundriss des Baufeldes gepruft und im
Hinblick auf Planung, Ausschreibung und Ausflhrung beurteilt.

Flr die Bearbeitung wurde mit E-Mail vom 08.12.22 ein Lageplan mit Ansichten zur
Verfugung gestellt.

Der Lageplan wurde fir den in Anlage 1 enthaltenen Lageplan mit Kennzeichnung der
Untersuchungspunkte genutzt.

Nachdem die witterungsbedingten Wasserverhaltnisse im Januar zum Abbruch der
Sondierungen zwangen, wurden die Sondierarbeiten in zwei Einsatzen am 06.07 und
07.07.23 vom Geotechnik-Partner VSV GbR (Bramsche) ausgefuhrt.

Die Untersuchungsergebnisse und die daraus abzuleitenden Konsequenzen fir den
Aufbau der PV-Anlage sind Gegenstand des vorliegenden Berichtes.

1.1  Geotechnische Kategorie

Im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund ist das Bauvorha-
ben nach DIN 1054 [2] bzw. DIN 4020 [3] in die geotechnische Kategorie GK 1 (gerin-
ger Schwierigkeitsgrad) einzustufen.

1.2 Erdbebenzone
Das Baufeld liegt nach DIN 1998-1 [4] auRerhalb ausgewiesener Erdbebenzonen.

1.3  Standortbeschreibung

Das leicht in nérdliche Richtung geneigte Gelande liegt am sldlichen Rand der Else-
Aue und entspricht Ackerflachen zwischen der Else im Norden und der Autobahn im
Slden. Ausgehend von der Europastraflie fuhrt ein Std-Nord-verlaufender Feldweg
bis an die Else.

Das Umfeld ist durch landwirtschaftliche Nutzflachen, die Else und die Autobahn ge-
kennzeichnet.

G6192009 BIOCONSTRUCT GMBH; PV-Anlage ,Krukum* 3
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1.4 Vorgehensweise und Untersuchungsumfang
1.4.1 Sondierarbeiten

Zur Prufung der Baugrundbeschaffenheit und Aufnahme der Bodenprofile wurden in
der Flache normgerecht 11 Rammkernsondierungen (RKS, DIN 22475-1 [5]) bis 3,0 m
unter OK Gelande abgeteuft.

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Boden wurden organoleptisch auf even-
tuelle Belastungen sowie bodenuntypische Bestandteile gepruft und nach genetischen
und ingenieurgeologischen Gesichtspunkten in Schichtenverzeichnissen nach DIN
14688-1 [6] aufgezeichnet. Die Schichtenverzeichnisse sind in Anlage 2 dargestelit.

Aus den Sondierungen wurden zur weiteren Prifung im Labor 42 schichtspezifische
Bodenproben der Guteklasse 3 (DIN 1997-2 [1] bzw. DIN 22475-1 [5]) als Ruckstell-
proben entnommen. Die Bodenproben werden bis 3 Monate nach Gutachtenerstellung
aufbewahrt und anschlielend entsorgt.

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz und zur Beurteilung der
Stand- und Scherfestigkeit und somit der Tragfahigkeit der Béden wurden parallel zu
den Rammkernsondierungen 11 Rammsondierungen (DPL1o, DIN 22476-2 [7]) abge-
teuft.

Die Rammergebnisse wurden in Rammprotokollen aufgezeichnet (vgl. Anlage 3) und
sind den entsprechenden Bodenprofilen in Anlage 3 als Rammdiagramme gegentiber-
gestellt.

Die Lage der Untersuchungspunkte ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen. Die
Daten der Sondierungen sind in Tabelle 1 dargestellt:

Tabelle 1: Daten der Ramm- und Rammkernsondierungen

RKS / DPL Endteufe [m GOK] UTM-Koordinaten (WGS84)
RKS/DPL 1 3,0./8.0 5783479 / 459820
RKS/DPL 2 3,0/3,0 5783516 / 459948
RKS/DPL 3 3.0/8,0 5783510 / 460053
RKS/DPL 4 3.0/30 5783507 / 460152
RKS/DPL 5 24425 5783377 / 459843
RKS/DPL 6 2122 5783391 / 459985
RKS/DPL 7 3,043,080 5783393 / 460081
RKS/DPL 8 3,0/25 5783405 / 460284
RKS/DPL 9 2,2/3,0 5783275 / 460009
RKS /DPL 10 3.0/80 5783271 / 460140
RKS / DPL 11 22/19 5783287 / 460263

Summe Ifdm: 29,9/ 30,1

Der Untergrund wurde in den Rammsondierungen in 30,1 und in den Rammkernson-
dierungen in 29,9 Ifd. Metern aufgeschlossen, geprift und beurteilt. In den sieben berg-
seitigen Rammkernsondierungen wurde der Verwitterungslehm (Felszersatz) des
Festgesteins angebohrt, wobei die Sondierungen mit Erreichen der geratetechnischen
Auslastungsgrenze eingestellt wurden.

Die Rammsondierung DPL 8 wurde auf Verlangen des Eigentimers oder Pachters vor
Erreichen der geplanten Aufschlusstiefe eingestellt

G6192009 BIOCONSTRUCT GMBH; PV-Anlage ,,Krukum* 4
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1.4.2 Laboranalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften und
Ableitung spezifischer Kennwerte wurden drei Bodenproben nach DIN 17892-4 [8] hin-
sichtlich Kornverteilung gepruft.

An sechs Bodenproben wurde nach DIN 17892-1 [9] der natiirliche Wassergehalt be-
stimmt.

Davon ausgehend, dass Bodenaushub fur die z.B. auf Rammpfosten aufzustellenden
Solar-Paneele nicht anfallt, wurde auf Deklarationsanalysen zur Verwertung bzw. Ent-
sorgung von Aushubbdden verzichtet.

Sollte Bodenaushub zur Verwertung bzw. Entsorgung anfallen, ist eine bauzeitige Be-
probung und Analyse der konkreten Aushubbdden zu empfehlen.

2 Geologische Rahmensituation

Das Untersuchungsgelande liegt nach Aussagen der Geologischen Karte von NRW
(Blatt C3914 Bielefeld, M1:100.000, Blatt 3816 Neuenkirchen, M1:25.000) im Bereich
quartarer Boden aus Flussablagerungen der Else (Pleistozane bis Holozane Fluss-
sande und Auenlehme) und Geschiebeablagerungen (Grundmorane, Pleistozan,
Saale-Kaltzeit).

Der praquartare, in den sieben sudlichen Sondierungen im Verwitterungshorizont an-
gebohrte Festgesteinsuntergrund besteht aus schwarzgrauen Ton- und Schluffsteinen
des Keuper (Rhat).

3 Untersuchungsergebnisse
3.1  Bodenprofil und Baugrund

Auf der Grundlage der 11 Rammkernsondierungen ist davon auszugehen, dass im
Baufeld unter dem mehr oder weniger tonigen und somit wasserstauenden Oberboden
(Mutterboden) zunéchst Flusssande und Auenlehme mit kontinuierlichen Ubergangen
anstehen. Darunter folgen entweder schluff-tonige Grundmorane-Ablagerungen oder
gleich der Verwitterungslehm (Schluff, tonig) des Festgesteins.

Somit ist unter dem Oberboden ein differenziert gegliedertes Vier-Schichten-Profil wie
folgt zu erwarten:

Tabelle 2: Baugrundprofil

Schicht 1a: bis zu 3,0 m GOK Auenlehm Holozén
Schluff, schwach tonig, schwach sandig bis sandig, schwach organisch, braun-bunt, erd-
feucht bis nass

Schicht 1h: bis zu 3,0 m GOK Flusssande Pleistozén
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig bis schluffig, sehr schwach kiesig bis schwach kie-
sig, hellgrau bis dunkelgrau, nass / grundwassergesattigt

Schicht 2: bis zu 3,0 m GOK Grundmorine Pleistozén
Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig mit Tonstein-Anteilen, grau bis dunkelgrau, erdfeucht
bis feucht

Schicht 3: bis zu 3,0 m GOK Felszersatz Pleistozédn
Schluff, schwach tonig mit Tonstein in Sand- und Kiesfraktion, grau bis dunkelgrau, erdfeucht
bis feucht

Das beschriebene Baugrundprofil ist in Anlage 3 nach DIN 4023 [10] in Saulenprofilen
dargestellt.
G6192009 BIOCONSTRUCT GMBH; PV-Anlage ,,Krukum* 5
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Die Tiefenangaben entsprechen den Befunden aus den Rammkernsondierungen. Es
kann erfahrungsgemaf nicht ausgeschlossen werden, dass aufterhalb des Homogen-
bereiches der nadelstichartigen Sondierungen abweichende Schichtstarken und -fol-
gen auftreten konnen, was insbesondere flr anthropogen gepragte Boden gilt.

3.2 Grundwasser

Freies Grundwasser wurde nur in den Sanden angebohrt, wobei das Nebeneinander
von bindigen Auenlehmen und mehr oder minder durchlassigen Flusssanden bzw.
eine entsprechende Wechsellagerung einen homogen-geschlossenen Grundwasser-
korper verhindern.

Die bindigen Auenlehm-Boden sind kapillarfeucht (feucht bis stark feucht), die Boden
der Grundmorane und der Verwitterungslehm sind feucht.

Aufgrund der geringen Versickerungsfahigkeit bzw. stauenden Eigenschaften der leh-
migen Boden ist der Bemessungswasserstand mit der Gelandeoberflache gleichzu-
setzen.

3.3 Standfestigkeit und Tragfihigkeit

Die Prufung der Stand- und Scherfestigkeit und damit der Tragfahigkeit der naturlich
gewachsenen Boden durch Rammsondierungen (DPL, DIN 22476-2 [7], vgl. Anlage 3
und 4) und manuelle Prifung der bindigen Bdéden durch Knetversuche nach DIN
14688-1 [6] ergab unter Beriicksichtigung der Wassergehalte folgende Befunde:

Tabelle 3: Standfestigkeit und Tragfahigkeit

Schicht 1a: Auenlehm
Die Auenlenme sind weich- bis steifkonsistent. Bei Wassersattigung und hoheren Organik-
Anteilen sind die Boden weichplastisch, wenig stand- und wenig scherfest. Die Tragfahigkeit
wird im Hinblick auf die PV-Module insgesamt ausreichend sein

Schicht 1b: Flusssande
Die Sande sind locker bis mitteldicht gelagert und dementsprechend standfest und ausrei-
chend bis gut tragfahig

Schicht 2: Grundmorane
Die Bbéden der Grundmorane sind steifkonsistent bis annahernd halbfest und dementspre-
chend standfest und gut tragfahig

Schicht 3: Verwitterungslehm
Der Verwitterungslehm (Felszersatz) ist Gberwiegend halbfest und dementsprechend stand-
fest und gut tragfahig

Im Sinne der DIN 1054 [2] ist i.d.R. ab steifer Konsistenz bindiger Boden bzw. mittel-
dichter Lagerung nichtbindiger Béden ausreichende Tragfahigkeit anzunehmen. Somit
ist auf der Grundlage der Sondierergebnisse zusammenfassend festzustellen, dass
der Untergrund fur die Rammpfosten der PV-Anlage bzw. fir die PV-Anlage insgesamt
ausreichend bis gut tragfahig sein wird.

G6192009 BIOCONSTRUCT GMBH; PV-Anlage ,,Krukum* 6
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3.4 Altlasten

Organoleptische Hinweise (Geruch, Verfarbung) auf ggf. umwelt- und / oder nutzungs-
relevante Belastungen waren an der Gelandeoberflache und am Bohrgut aus den Son-
dierungen nicht festzustellen.

Dennoch ist grundsatzlich zu empfehlen, insbesondere bei Erdarbeiten in anthropogen
gepragten Boden besonderes Augenmerk auf bodenuntypische Bestandteile sowie
entsprechende Verfarbungen und Geriliche zu richten.

4 Bodenmechanische Laboranalysen
4.1 Kornverteilungsanalysen

Zur Bodenklassifizierung und Ableitung bodenmechanischer Eigenschaften und Kenn-
werte wurden an drei Bodenproben aus den fur die Grindung maflgebenden Auen-
lehmen Kornverteilungsanalysen (DIN 17892-4 [8]) ausgefuhrt. Die Zuordnung in Bo-
dengruppen erfolgt nach DIN 18196 [11]:

Tabelle 4: Kornverteilungsanalysen [DIN 17892-4] und Bodengruppen [DIN 18196]

Probe | Bodenschicht | m GOK Kornverteilung Bodengr.
RKS 1/4 Flusssand | 1,3 -2,2 | Feinsand, st. mittelsandig, schw. schluffig SuU
RKS 3/3 Auenlehm 2,0-3,0 Schluff u. Feinsand, mittelsandig UL - SuU*
RKS 6/2 Flusssand 03-2.2 Feinsand, stark mittelsandig, schluffig Su*
RKS 10/3 | Grundmorane | 1,0 - 2,1 Schiuff, stark feinsandig, schw. tonig UL - SU*

Die Auenlehmbdden entsprechen nach der stichprobenartigen Analyse einem ,fein-
bis gemischtkdrnigen Boden" der Bodengruppen UL - SU*.

Die Flusssande entsprechen ,grob- bis gemischtkérigen Boden" der Bodengruppen
SuU - SU*,

Die Grundmorane entspricht nach der stichprobenartigen Analyse einem ,fein- bis ge-
mischtkérnigen Boden* der Bodengruppen UL - SU*.

Die prozentualen Massenanteile (Ton - Schiuff - Sand - Kies) sind den Kornungslinien
in Anlage 4 zu entnehmen.

4.2 Wassergehaltsbestimmungen

Die Bestimmung des naturlichen Wassergehaltes (DIN 17892-1 [9]) an sechs Boden-
proben ergab folgende Werte:
Tabelle 5: Wassergehaltsanalysen

Probe m GOK Bodenschicht | Wassergehalt [%] [ Bewertung
RKS 1/2 0,6-1,0 Flusssand 14,85 nass
RKS 4/3 08-12 Auenlehm 22,07
RKS 5/3 07-1,3 Felszersatz 19,92 Fsucht i
RKS 8/2 0,5-1,1 Auenlehm 22,64 StaPETSTht
RKS 9/2 0,7-1,5 Felszersatz 21,11
RKS 11/2 0,3-16 Grundmoréne 22,24

Die Wassergehalte kennzeichnen die Flusssande als ,nass”“ und den Auenlehm und
Felszersatzboden als ,feucht bis stark feucht”.

Die Laborprotokolle zu 4.1 und 4.2 sind in Anlage 4 enthalten.

G6192009
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5 Bautechnische Eigenschaften

5.1 Bodenklassifizierung
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Oberboden, der bei Bauarbeiten ausgehoben wird, ist nach § 202 BauGB in nutzbarem
Zustand zu erhalten und vor ,Vemichtung oder Vergeudung“ zu schutzen. Hinsichtlich
Bodenschutz ist weiterhin die DIN 19639 [12] zu beachten.

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Boden sind hinsichtlich Erdarbeiten (DIN
18300 [13]), Bodenarbeiten (DIN 18915 [14]), Landschaftsbauarbeiten (DIN 18320
[15]) sowie Bohrarbeiten (DIN 18301 [16]) und Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten (DIN

18304 [17]) in folgende Homogenbereiche einzuteilen:

Tabelle 6.1: Homogenbereich 'Auenlehm’

Ortstbliche Bezeichnung Lehmbdden
Korngréenverteilung < 0,06 mm >0,06-20mm | >20-63mm
[DIN 17892-4, Masse-%] 40 - 65 30 -45 <10
Massenanteile Steine und Blocke >63-200mm | >200-630 mm > 630 mm
[DIN 14688-1, Masse-%] <2 0 0
Bodengruppen nach DIN 18196 UL - SU*

Bodenklassen nach DIN 18300 alt 4

Dichte [g/cm?] 1,7-2,1

undranierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m?] 20-75

Wassergehalt [%] 18 - 30

Plastizitatszahl 1 [%] 1-15

Konsistenzzahl I; 20,25-1,00

Organischer Anteil [%] 3-6

Rammbarkeit

Uberwiegend leichte Rammung

Tabelle 6.2: Homogenbereich 'Sand'

Ortsubliche Bezeichnung Sandbdden
KorngréRenverteilung < 0,06 mm >0,06-20mm | >2,0-63mm
[DIN 17892-4, Masse-%] 10-20 50 - 80 5-20
Massenanteile Steine und Blocke >63-200mm | > 200 - 630 mm > 630 mm
[DIN 14688-1, Masse-%)] <2 0 0
Bodengruppen nach DIN 18196 SE - SU - SW

Bodenklassen nach DIN 18300 alt 3

Dichte [g/cm?] 1,7-2,0

Lagerungsdichte Ip [%] 15-65

Wassergehalt [%] 5-15

Organischer Anteil [%] 0-3

Rammbarkeit

mittelschwere bis schwere Rammung

Tabelle 6.3: Homogenbereich 'Felszersatz’

Ortsubliche Bezeichnung Mergel
KorngroRenverteilung < 0,06 mm >0,06-20mm | >2,0-63 mm
[DIN 17892-4, Masse-%] 40 - 60 20 - 30 5-10
Massenanteile Steine und Blocke >63-200mm | >200-630 mm > 630 mm
[DIN 14688-1, Masse-%] 0 0 0
Bodengruppen nach DIN 18196 UL -TL

Bodenklassen nach DIN 18300 alt 4

Dichte [g/cm?] 18-22

undranierte Scherfestigkeit c, [kN/m?] 55-150

Wassergehalt [%] 18 - 30

Plastizitatszahl Ip [%] 1-10

Konsistenzzahl |, >0,75-2,00

Organischer Anteil [%] 2-4

Rammbarkeit

mittelschwere bis schwere Rammung

G6192009
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Neben dem Oberboden sind in der Ausschreibung der Erd- und Rammarbeiten bis 3 m
unter OK Gelande die drei Homogenbereiche ,Auenlehm*, ,Sand“ und ,Felszersatz”
anzufiihren. Hinsichtlich Lésen und Laden konnen die genannten Homogenbereiche
zusammengefasst werden.

Die angegebenen Homogenbereiche beruhen auf Schatz- und Erfahrungswerten. In
Zweifelsfallen bzw. fir eine exaktere Differenzierung und Abgrenzung von Homogen-
bereichen sind nach dem o.g. Normenwerk umfangreiche bodenmechanische Labor-
analysen an ungestérten Bodenproben (GK 1 nach DIN 22475-1 [5]) erforderlich.

5.2 Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Die Frostempfindlichkeit und die Verdichtbarkeit der bis etwa 3 m GOK anstehenden
Boden ist nach ZTV E - StB 17 [18] bzw. ZTV A - StB 12 [19] wie folgt anzugeben:

Tabelle 7: Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Schicht: Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeit
Schluffbdden sehr frostempfindlich = F3 weniger gut verdichtbar = V3
Sandbdden, schluffig mittel frostempfindlich = F2 maRig gut verdichtbar = V2

Die Schluffbdden sind ,sehr frostempfindlich* und ,praktisch nicht verdichtbar” und da-
mit fUr einen Wiedereinbau in Bereichen mit statischen Anforderungen nicht geeignet.

Die schluffigen Sande sind ,mittel frostempfindlich* und ,méaRig gut verdichtbar”. Nicht-
bindige Sande sind ,nicht frostempfindlich* und ,gut verdichtbar* und somit fir einen
Wiedereinbau auch in Bereichen mit statischen Anforderungen geeignet.

5.3 Bodenmechanische Kennwerte

Far Standsicherheits- sowie Setzungs- und Grundbruchberechnungen kénnen flr die
ungestorten Hauptbodenarten nach DIN 1055-2 [20] und EAB [21] die folgenden bo-
denmechanischen Kennwerte als mittlere Rechenwerte angenommen werden:

Tabelle 8: Bodenmechanische Kennwerte

Bodengruppen Wichte Reibungslviinkel Kohasion Steiﬁ'amv:)dul2
. cal. y [kN/m3] cal. ¢" [°] cal. ¢ [kN/m?] | cal. Es" [MN/m?]
A EE T L =P paree p
f)gk—e?rgelager’[ 1 197160_‘110%0 30,0 0 20 - 30
Fcr;lti:tc-eliiEcht gelagert ;{,’ 188 ?gg 30,0-32,5 0 40 - 80

v = Wichte des erdfeuchten Bodens, y" = Wichte unter Auftrieb

Die angegebenen Steifemoduln entsprechen Schatzwerten und bedurfen bei Anwen-
dung in Grenz- und Zweifelsfallen einer analytischen Uberpriifung und Bestatigung
durch Kompressionsversuche (DIN 18135 [22]).

G6192009 BIOCONSTRUCT GMBH; PV-Anlage , Krukum® 9
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6 Bautechnische Hinweise und Empfehlungen

6.1 Erdarbeiten

Insbesondere bei niederschlagsreicher Witterung ist eine Befestigung aller bauzeitigen
Verkehrs-, Lager- und Kranstellflachen mit einer vor Kopf auf einem Geovlies einzu-
bauenden und zu verdichtenden Mineralgemisch-Tragschicht (STS 0/45) in einer
Starke von dr = 0,3 m zu empfehlen.

Nach DIN 1997-1 [23] sollte der Baugrundsachverstandige im Hinblick auf eine even-
tuell erforderliche Anpassung der Beratung an ggf. abweichende Baugrundverhalt-
nisse eine bauzeitige Prifung und Beurteilung vornehmen. Eine entsprechende Pru-
fung ist insbesondere auch bei Boden- und Grundwasserverhaltnissen erforderlich, die
von der vorliegenden Beschreibung abweichen.

6.2 Rammarbeiten und Ausziehwiderstand

Die PV-Module werden i.d.R. auf Rammpfosten gegriindet, wobei z.B. das PEG-
System der Jurchen Technology GmbH (Helmstadt) als Unterkonstruktion in Frage
kommt. Entsprechend der Anforderungen an den Bodenzustand wird dieses System
nach Hersteller-Angaben geeignet sein.

In den Auenlehmbdden ist mit Gberwiegend leichter Rammung zu rechnen, in den mit-
teldicht gelagerten Sanden und im Felszersatzboden ist mittelschwere Rammung zu
erwarten. Im Ubergang des halbfesten Felszersatz zum festen Felszersatz und zum
Festgestein mit Trennflachengefige (Schichtung, Schieferung und Kliftung) wird
schwere bis hin zu schwerster Rammung zu erwarten sein.

Die Tragfahigkeit und der Ausziehwiderstand fir die Pfosten werden insbesondere in
den mitteldicht gelagerten Sanden gut sein. In den schluffbetonten Auenlehmen und
im Felszersatz wird die Tragfahigkeit ausreichend sein, der Ausziehwiderstand kann
aufgrund der geringeren Mantelreibung jedoch geringer, wird aber insgesamt ausrei-
chend sein.

Insgesamt wird die Standfestigkeit flir gerammte Pfosten bzw. flr die verzinkten Stahl-
stabe des 0.g. Systems jedoch ausreichend sein, wobei eine Einbindetiefe in den Un-
tergrund von = 2 m zu empfehlen ist.

G6192009 BIOCONSTRUCT GMBH; PV-Anlage ,,Krukum* 10
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6.3 Leitungsgraben und Wasserhaltung
Fir den Aushub von Leitungsgraben und Baugruben ist die DIN 4124 [24] malRgebend.

In nichtbindigen sowie bindigen, mindestens weichkonsistenten Boden konnen Bau-
gruben und Graben mit einem Bdschungswinkel von 3 <45° (DIN 4124 [24]) hergestellt
werden. In mindestens steifkonsistenten Boden kann ein Boschungswinkel von p < 60°
zulassig sein.

Auf der Grundlage der DIN 1997-1 [23] und DIN 1054 [2] ist bei gréReren Béschungs-
winkeln ein Standsicherheitsnachweis nach DIN 4084 [25] erforderlich.

Unverbaute Béschungen sind zum Schutz vor niederschlagsbedingten Erosionen mit
Folien abzudecken. In allen Bereichen, die keine Abboschung zulassen und tiefer als
1,25 m unter OK Gelande auszuheben sind, werden Verbaumaflnahmen (DIN 18303
[26]) erforderlich.

Baugruben und Graben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m sind zur Gewahrleistung
der Standsicherheit mit ausreichendem Boschungswinkel anzulegen oder zu sichern.
Bei gréReren Boschungswinkeln ist gemalt DIN 1997-1 [23] bzw. DIN 1054 [2] die
Standsicherheit nach DIN 4084 [25] nachzuweisen.

Als Fullbdden sind grundsatzlich wasserunempfindliche sowie steinfreie und verdicht-
bare Béden bzw. Sande mit einem Schluffanteil <5 % einzubauen.

Bindige Aushubbdden kénnen mit Bindemitteln (Bodenbehandlung) zu verdichtbaren
und somit wiedereinbaufahigen Boden aufbereitet werden.

Wasserhaltungsarbeiten werden fur den Aushub von Leitungsgraben voraussichtlich
nicht erforderlich sein. Im Falle lokalen Sickerwassers wird eine bauzeitige offene
Wasserhaltung ausreichend sein, die ggf. auf der Grundlage der DIN 18305 [27] zu
planen und auszufuhren ist.

G6192009 BIOCONSTRUCT GMBH; PV-Anlage ,,Krukum* 11
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7 Zusammenfassung

Die BioConstruct GmbH plant auf bisher landwirtschaftlichen Nutzflachen am sudli-
chen Rand der Else-Aue in Melle-Krukum nahe der Autobahn BAB A30 bzw. ,An der
Europastralie” die Einrichtung einer Photovoltaik-Anlage.

Die geotechnische Untersuchung des Baugrundes ergab unter dem feinkdrnigen und
somit wasserstauenden Oberboden zunachst entweder weichkonsistente Schluffbo-
den (Auenlehme) oder locker bis mitteldicht gelagerte Sande, die bis zur Aufschluf3-
tiefe von 3,0 m GOK reichen kdnnen.

Bereichsweise sind unter den fluviatilen Ablagerungen eiszeitliche Grundmorane-Bo-
den oder unmittelbar verlehmte Felszersatzboden zu erwarten.

Der differenziert geschichtete Baugrund wird fir die Rammpfosten bzw. -Stabe der
PV-Anlage insgesamt ausreichend bis gut tragfahig und auch hinsichtlich Ausziehwi-
derstand insgesamt ausreichend standfest sein.

Die beschriebenen Baugrundverhaltnisse sind wahrend der Bauausfiihrung zu kontrol-
lieren. In Anlehnung an DIN 1997-1 [23] sollte der Baugrundsachverstandige im Hin-
blick auf eine eventuell erforderliche Anpassung der Griindung zur bauzeitigen Pru-
fung angefordert werden. Eine entsprechende Prifung ist insbesondere auch bei Bo-
den- und Grundwasserverhaltnissen erforderlich, die von der vorliegenden Beschrei-
bung abweichen.

Mit dem vorliegenden Bericht sind Aufgabenstellung und Auftragsumfang vollstandig
erfullt. Im Bericht nicht dargestellte Themen bedurfen ggf. einer Hauptuntersuchung.

Blnde, den 28.07.2023

-GeoAnalytik-

G6192009 BIOCONSTRUCT GMBH; PV-Anlage ,,Krukum* 12
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PROJEKTDATEN

J OBERFLACHEN r

l

BODENPROFIL

BODENPROBEN

BODENLUFT

PROJEKT: G6192009 PV Anlage, Melle-Krukum

= _ 3 ; BOHRUNG: RKS 1 TEMPERATUR [°C]: 29,0
DATUM: REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]:
GEOTECHNIK GBR 4707 2023 [%]: 36
SONDE: El 40 . 50 |:| 60 |:| 80 LUFTDRUCK [hPa]: 1021

SCHICHTENVERZEICHNIS

[cm] [J AUFSTEMMEN [ ] AUFNEHMEN [ ] KERNEN [ ] BETON [ ] SCHWARZDECKE [ ] PFLASTER
[em] [ ] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [] BETON [] SCHWARZDECKE [] ANDERES MATERIAL:
[em] [ ] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

[em] [] HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCO,  “Cotans . FARBE  FEUCHTE
0-0,6 T,u-u,fs,h'(tw) st - mittel bebn -
0,6-1,0 fS,ms,u’ - - gering bebn f/1,0kn
1,0-1,3 U, fs,ms,t' we - gering dar -
1,3-2,2 fS,ms,u’ - - gering ar ef/1,6n
22-30 Tu,fg' we-st - mittel dgr =
| Abkiirzungen:

i BS (Bauschult), ZB (Ziegelbruch), Schi (Schiacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
| Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein}, Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

[ ZIELTEUFE ERREICHT [[] KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
GRUNDWASSER [l GEMESSEN: 1,62 [m]UNTER [l GOK [JPOK [J NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BE!:

BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 1/1 0-0,6 unauffallig
RKS 1/2 0,6-1,0 unauffallig
RKS 1/3 1,0-13 unauffallig
RKS 1/4 1,3-2,2 unauffallig
RKS 1/5 2,2-3,0 unauffallig

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN (] HEADSPACE [] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT: 1)) ANZAHL:

BEZEICHNUNG: [ ] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  ( ANZ. VOLLROHR: FILTER: )
[] VOR-ORT-PARAMETER

[ PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:



PROJEKTDATEN

l OBERFLACHEN I

BODENPROFIL

BODENPROBEN

BODENLUFT

PROJEKT:  G6192009 PV Anlage, Melle-Krukum

= . BOHRUNG: RKS 2 TEMPERATUR [°C]: 27,0
DATUM: ; . REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 40

GEOTECHNIK GBR 0607 2029 i
SONDE: [J40 @50 [J60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: 1019

SCHICHTENVERZEICHNIS

[em] [J AUFSTEMMEN [] AUFNEHMEN [ ] KERNEN [ ] BETON [ SCHWARZDECKE [] PFLASTER
[em] [] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [] BETON [] SCHWARZDECKE [ ] ANDERES MATERIAL:
[em] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

[em] [] HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCO,  Csmnp FARBE  FEUCHTE
0-0,3 Ut fs,h' we-st - gering grbn -
0,3-1,1 fS,ms,u’ - - gering hgr ef
1,1-2,3 u.t',fs" we - gering ar -
23-3,0 U.t.fs‘ einz. Lagen fS,ms we/- - gering dgr -/n

| Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schi (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

@ ZIELTEUFE ERREICHT [] KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
GRUNDWASSER [ GEMESSEN: 1,34 [M]UNTER [ GOK [JPOK [] NICHT MESSBAR/ZUGEFALLEN BEI:

BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 2/1 0-0,3 unauffallig
RKS 2/2 0,3-11 unauffallig
RKS 2/3 1,1-2,3 unauffallig
RKS 2/4 2,3-3,0 unauffallig

[] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [i]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: [ ] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ. VOLLROHR: FILTER: )

[ ] VOR-ORT-PARAMETER

[] PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:



PROJEKT: (6192009 PV Anlage, Melle-Krukum

4

% . . == | BOHRUNG: RKS 3 TEMPERATUR [°C]: 19,0
% GEOTECHNIK GBR 2A™M: _ 06.07.2023 REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 63
g SONDE: [J40 M50 [J60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: 1018

SCHICHTENVERZEICHNIS

=] [em] []J AUFSTEMMEN [J AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [JSCHWARZDECKE [] PFLASTER
w

g [em] [] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT (] BETON [] SCHWARZDECKE [ ANDERES MATERIAL:

E [em] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

m

"9 [em] [ ] HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:

] TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCO,  “Ceanb . FARBE FEUCHTE
0-0.2 Tu,fs',h' we-st - gering grbn -
0,2-1,1 fS,ms,u’-u,t’ - - gering grbn ef
1,1-2,0 Uts,g we-st - gering bn -
2,0-3,0 U,fs,ms,eG we-st - gering ar -

o

Q

g

-4

w

a

Q

m
| Ahkiirzung.en: -----
| BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schi (Schiacke), SD (Schwarzdecke), Ko ({Kohle), As {Asche), Hz (Holz), G (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)

Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein). Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

[ ZIELTEUFE ERREICHT (] KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:

.| GRUNDWASSER [l GEMESSEN: 1,57 [m]UNTER B Gok [J POK [] NICHT MESSBAR / ZUGEFALLEN BEI:

] BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 3/1 0-0,2 unauffallig
RKS 3/2 0,2-1,1 unauffallig
RKS 3/3 1,1-2,0 unauffallig
RKS 3/4 2,0-3,0 unauffallig

=

&

[e]

£

z

w

o

o

m

[ ] (] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [J HEADSPACE [] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT: m ANZAHL:

G

é BEZEICHNUNG: [ ] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET (ANZ. VOLLROHR: FILTER: )

=

8| [J VOR-ORT-PARAMETER

o

(] PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:



PROJEKT: (6192009 PV Anlage, Melle-Krukum

z

g BOHRUNG: RKS 4 TEMPERATUR [°C]: 22.0
E DATUM:  (06.07.2023 REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 55
o]

g SONDE: [J40 @50 []60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: 1018

SCHICHTENVERZEICHNIS

[em] [J AUFSTEMMEN [] AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [] SCHWARZDECKE [] PFLASTER

=z
w
% [em] [ ] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [ ] BETON [] SCHWARZDECKE [ ] ANDERES MATERIAL:
:n'r:_'l [em] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT
m
1°] [em] [] HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCO, " orano  FARBE  FEUCHTE
0-0,3 U,tfs,h' st - mittel grbn -
0,3-0,8 fS,ms,u,t',eG - - gering grbn ef
08-1,2 U,fs-ms,t',eG we - gering grbn -
1,2-22 fS,ms,u,gs'.g' - - gering bn ef/1,4n
2,2-3,0 Ut fs-ms,g we-st - gering bn -
£
a
2

Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein). Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

B ZIELTEUFE ERREICHT [[] KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
GRUNDWASSER [l GEMESSEN: 1,40 [m]UNTER @ GOK [ POK [] NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI:

] BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 4/1 0-0,3 unauffallig
RKS 4/2 0,3-0,8 unauffallig
RKS 4/3 08-1,2 unauffallig
RKS 4/4 12-22 unauffallig
RKS 4/5 22-3,0 unaufféllig

BODENPROBEN

() BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: ] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ. VOLLROHR:  FILTER: )

] VOR-ORT-PARAMETER

[] PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BODENLUFT

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:



PROJEKT: G6192009 PV Anlage, Melle-Krukum

2

g BOHRUNG: RKS 5 TEMPERATUR [°C]: 29,0
] DATUM: REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]:

2| GEOTECHNIK GBR 0707 2024 [el: 36

£ SONDE: [J40 EI50 []60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: 1021

SCHICHTENVERZEICHNIS

[em] [J AUFSTEMMEN [] AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [JSCHWARZDECKE [] PFLASTER

=
§ [em] []J AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [J BETON [] SCHWARZDECKE [] ANDERES MATERIAL:
E [em] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

f_’n_ [em] [] HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:

1 TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCO,  “‘tmnb . FARBE FEUCHTE
0-0,3 Ut fs,h' st - mittel bebn -
0,3-0,7 U, fst' st - gering bebn -
0,7-1,3 T,u,fs' we - mittel gr -
1,3-24 Zv = Tst - - hoch dagr ef

BODENPROFIL

Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergemalterial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

[] ZIELTEUFE ERREICHT [ KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND: Fels
|| GRUNDWASSER [_] GEMESSEN: [MUNTER [] GOK []JPOK [l NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI: 2,23
1 BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 5/1 0-0,3 unauffallig
RKS 5/2 0,3-0,7 unauffallig
RKS 5/3 0,7-1,3 unauffallig
RKS 5/4 1,3-24 unauffallig

BODENPROBEN

[ ] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN  [] HEADSPACE [] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT: i ANZAHL:
BEZEICHNUNG: [] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  ( ANZ. VOLLROHR: FILTER: )

[] VOR-ORT-PARAMETER

(] PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BODENLUFT

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:



PROJEKT: (6192009 PV Anlage, Melle-Krukum

=

E = == || ¥ BOHRUNG: RKS 6 TEMPERATUR [°C]: 28.0
5 GEOTECHNIK GEBR DATUM: 06.07.2023 REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 37

3

g SONDE: [(J40 @50 []e60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: 1020

SCHICHTENVERZEICHNIS

[em] [J AUFSTEMMEN [ ] AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [ SCHWARZDECKE [] PFLASTER

4
§ [em] [ AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [] BETON [J] SCHWARZDECKE [] ANDERES MATERIAL:
B [em] [ ] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

8 [em] [] HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:

M TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCO,  “’¢mub  FARBE  FEUCHTE
0-0,3 U,t,fs,h’ st - gering grbn -
03-1,2 fS,ms,u - - gering ar ef
1,2-2,1 Tu,fs' we-st - mittel dgr -

BODENPROFIL

[ Abkiirzungen:
BS (Bauschult), ZB (Ziegelbruch), Schi (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), GI (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

[] ZIELTEUFE ERREICHT [ KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND: Konsistenz
| | GRUNDWASSER [_] GEMESSEN: [MUNTER [ ] GOK []POK [ NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI: 2,09
[ BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 6/1 0-0,3 unauffallig
RKS 6/2 0,3-1,2 unauffallig
RKS 6/3 1,2-2,1 unauffallig

BODENPROBEN

[ ] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ J HEADSPACE [] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT: m ANZAHL:
BEZEICHNUNG: [] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  ( ANZ. VOLLROHR: FILTER: )

[] VOR-ORT-PARAMETER

[ ] PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BODENLUFT

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:



PROJEKT: (G6192009 PV Anlage, Melle-Krukum

z
w
é BOHRUNG: RKS 7 TEMPERATUR [°C]: 26,0
& DATUM:  06.07.2023 REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 46
s| GEOTECHNIK GBR
E SCHICHTENVERZEICHNIS SONDE: (040 @50 [J6o [J80  LUFTDRUCK [hPa]: 1019
‘é‘ [em] [ AUFSTEMMEN [ | AUFNEHMEN [ ] KERNEN [] BETON []SCHWARZDECKE [ ] PFLASTER
% [em] [] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [] BETON [] SCHWARZDECKE [ ] ANDERES MATERIAL:
E [em] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT
o
_E_ [em] [] HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
BOHRWIDER
] TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCoO, STAND FARBE FEUCHTE
0-0,6 T,u,fs,fg’,mg',h’ st - mittel grbn =
06-1,3 Tu,fs,g' st - hoch grbn -
1,3-3,0 Zv=Tst - - hoch gr ef
=
w
Q
(74
o
z
]
Q
(o]
i}
- et
‘ Abkiirzungen: ‘
| BS (Bauschutt), 7B (Ziegelbruch), Schi {Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste) |
| Bg (Bergematenal), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein). Qz (Quarzit). Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein) |
[ ZIELTEUFE ERREICHT [] KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
| | GRUNDWASSER [ GEMESSEN: 1,86 [mJUNTER [ GOK [] POK [] NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI:
[ | BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 71 0-0,6 unauffallig
RKS 7/2 06-13 unauffallig
RKS 7/3 1,3-3,0 unauffallig
4
@
(o]
g
z
a
Q
o
(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN ] HEADSPACE [] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
i
3 BEZEICHNUNG: (| BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  ( ANZ. VOLLROHR: FILTER: )
4
ué [[] VOR-ORT-PARAMETER
i}
[] PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:



GEOTECHNIK GBR

SCHICHTENVERZEICHNIS

PROJEKTDATEN

PROJEKT: (56192009 PV Anlage, Melle-Krukum

BOHRUNG: RKS 8 TEMPERATUR [°C]: 26,0
DATUM:  (7.07.2023 REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 38
SONDE: [J40 @50 []60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: 1021

? [em] [J AUFSTEMMEN [ ] AUFNEHMEN [] KERNEN [ BETON [] SCHWARZDECKE [] PFLASTER
w
% [em] []J AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [] BETON [ ] SCHWARZDECKE [_] ANDERES MATERIAL:
E [em] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT
o
Sal [em] [J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
OHRW|
T TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCO,  stano  FARBE FEUCHTE
0-0,5 U.tfs,h’ st - gering bn -
05-1,1 Ut fs,eG st - mittel ar -
1,1-2,4 T.u,fs" st - mittel gr -
24-3,0 Zv = Tst - - hoch dgr ef
=
(T
(o]
o
o
&
[=]
(]
m
| Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)
[B ZIELTEUFE ERREICHT [] KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
| | GRUNDWASSER [ ] GEMESSEN: [M]UNTER [J GOK []POK [H NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI: 2,82
] BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 8/1 0-0,5 unaufféllig
RKS 8/2 0,5-11 unauffallig
RKS 8/3 1,1-24 unauffallig
RKS 8/4 24-3,0 unauffallig
=z
@
Q
g
z
a
[o]
m
[] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [[] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT: m ANZAHL:
&
3 BEZEICHNUNG: ['] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET (ANZ. VOLLROHR: FILTER: )
Z
"gu [] VOR-ORT-PARAMETER
m
[[] PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:;



PROJEKTDATEN

OBERFLACHEN

BODENPROFIL

BODENPROBEN

BODENLUFT

PROJEKT: (6192009 PV Anlage, Melle-Krukum

; : R BOHRUNG: RKS 9 TEMPERATUR [°C]: 28,0
DATUM: REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]:

GEOTECHNIK GBR 07.07.202 [l 36
SONDE: D 40 . 50 |:| 60 D 80 LUFTDRUCK [hPa]: 1021

SCHICHTENVERZEICHNIS

[em] [] AUFSTEMMEN [ ] AUFNEHMEN [ ] KERNEN [] BETON [ SCHWARZDECKE [] PFLASTER
[em] [] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [] BETON [] SCHWARZDECKE [] ANDERES MATERIAL:
[em] [ ] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

[em] [ ] HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCO,  “Comann <  FARBE FEUCHTE
0-07 Utfs st - gering bn -
0,7-1,5 Ut fs',eG st - hoch bn -
1,5-2,2 Zv = Tst - - hoch dagr ef

Abkiirzungen;
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schi (Schiacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me {(Metall), Pf (Pflanzenreste)
{ Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

[] ZIELTEUFE ERREICHT B KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND: Fels

GRUNDWASSER [] GEMESSEN: [MUNTER [] GOK []POK [ NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI: 2,19

BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]

RKS 9/1 0-07 unauffallig

RKS 9/2 0,7-1,5 unauffallig

RKS 9/3 15-2.2 unauffallig

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT: m ANZAHL:
BEZEICHNUNG: (] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET (ANZ. VOLLROHR: FILTER: )

[] VOR-ORT-PARAMETER
[ ] PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:



PROJEKTDATEN

l OBERFLACHEN J

]

BODENPROFIL

BODENPROBEN

[

LBODENLUFT ‘|

PROJEKT: G6192009 PV Anlage, Melle-Krukum

n

—— - B BOHRUNG: RKS 10 TEMPERATUR [°C]: 22.0
' DATUM: 07 REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 4
GEOTECHNIK GBR 07 072028 Lk
SONDE: []40 @50 []60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: 1021

SCHICHTENVERZEICHNIS

[em] [] AUFSTEMMEN (] AUFNEHMEN (] KERNEN (| BETON [] SCHWARZDECKE [] PFLASTER
[em] [ ] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [] BETON [] SCHWARZDECKE [ ] ANDERES MATERIAL:
[em] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

[em] [] HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCO, " emno«  FARBE  FEUCHTE
0-0,5 U fst' st - gering grbn -
0,5-1,0 U,tfs,ms' st - gering grbn -
1,0-21 Utfs,g we-st - mittel bn -
2,1-3,0 Tu,fs' st - hoch ar -

| Abkiirzungen:

BS (Bauschutl), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
L Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

[ ZIELTEUFE ERREICHT [C] KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:

GRUNDWASSER [ ] GEMESSEN: [MIUNTER [J GOK []POK [ NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI: 2,98
BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 10/1 0-0,5 unauffallig

RKS 10/2 0,5-1,0 unauffallig

RKS 10/3 1,0-21 unauffallig

RKS 10/4 21-3,0 unauffallig

] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN ~ [] HEADSPACE [] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I)  ANZAHL:
BEZEICHNUNG: () BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ.VOLLROHR:  FILTER: )

] VOR-ORT-PARAMETER

[] PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:



PROJEKT: (6192009 PV Anlage, Melle-Krukum

-

% _R5 - - BOHRUNG: RKS 11 TEMPERATUR [°C]: 25.0
% GEOTECHNIK GBR DATUM:  (7.07.2023 REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 40
g SONDE: [J]40 (@50 [J60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: 1021

SCHICHTENVERZEICHNIS

q [em] [J AUFSTEMMEN [] AUFNEHMEN [ ] KERNEN [] BETON [ SCHWARZDECKE [] PFLASTER
w
% [em] [] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [] BETON [ ] SCHWARZDECKE [_|] ANDERES MATERIAL:
2 [em] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT
o
=] [em] [J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
BOHR!
™ TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCO, orano . FARBE  FEUCHTE
0-03 U, fst' h" st - gering bn -
0,3-1,6 U,t,fs,g" g'=Tst,Stst st - mittel bn -
1,6-2.2 Zv = Tst - - hoch gr ef
o
Q
14
o
&
a
Q
m
| Abkiirzungen: |
| BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schiacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx {Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein) ‘
[] ZIELTEUFE ERREICHT [ KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND: Fels
| | GRUNDWASSER [ ] GEMESSEN: [m]UNTER [J GOK []POK [l NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI: 2,19
r BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 11/1 0-0,3 unauffallig
RKS 11/2 0,3-1,6 unauffallig
RKS 11/3 16-2,2 unauffallig
4
B
Q
o
[
4
w
[=}
(=}
o
F_ [] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
&
3 BEZEICHNUNG: [] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  ( ANZ. VOLLROHR: FILTER: )
z
8| [J VOR-ORT-PARAMETER
m
| | [ PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:



H. Voigts + M. Schmidt-Vécks VSV Geotechnik GbR

Hinterm Berge 17 - 49565 Bramsche
Tel. 0173 5258317

E-Mail: info@vsv-geotechnik.de
Web: www.vsv-geotechnik.de

GEOTECHNIK GBR

Projekt: G6192009 PV Anlage, Melle-Krukum
Datum: 07.07.2023

Lage

UTM-Koordinaten (WGS84)

Ansatzpunkt Koordinaten
RKS 1/DPL 1 32 U 0459820
5783479
RKS 2 /DPL 2 32 U 0459948
5783516 .
RKS 3/DPL 3 32 U 0460053
5783510
RKS 4/ DPL 4 32 U 0460152
5783507
RKS 5/DPL 5 32 U 0459843
5783377
RKS 6 /DPL 6 32 U 0459985
5783391
RKS 7 /DPL 7 32 U 0460081
5783393
RKS 8/DPL 8 32 U 0460284
5783405
RKS9/DPL 9 32 U 0460009
5783275 )
RKS 10/ DPL 10 32 U 0460140
5783271
RKS 11 /DPL 11 32 U 0460263
5783287

Bankverbindung: Deutsche Bank - BLZ 265 700 24- Kto.-Nr. 0298315
IBAN DEO3 2657 0024 0029 8315 00 BIC DEUTDEDB265
USt-ID: DE261430278- Steuernr.: 67 232 07800
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Tiefe 3,00 m u. GOK

Aufschluss:

RKS 1/DPL 1

Projekt: G6192009 PV-Anlage Melle-Krukum
Auftraggeber:  Ingenieurbliro GeoAnalytik Dr. Loh Rechtswert: 459820 : = e
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR Hochwert: 5783479 3{ = ‘ii!
Bearbeiter: Schmidt-Vécks Ansgtzhohe: 0,00m GEOTECHNIK GBR
Datum: 17.07.2023 Endtiefe: 3,00m
DPL 1
0 10 20 30 40 50
S o — i e e et e e
0 000 [F =il | o P "] 0
e | - — |
T TR I 16 |
—nk ¥ |
= ae | 0,60 Ton, schiuffig bis stark schluffig, Tl |
i } feinsandig, schwach humos (partiell), 18 |
Saptna | beigebraun, steif, maRkig schwer zu 15 |
T } bohren, kalkfrei |2 |
ol 17 jl
0,00-0,60 e -
B _RKS 1/1 S | =
060 e -_' 13
ST 1,00 Feinsand, mittelsandig, schwach 12
- P : ; schluffig, beigebraun, feucht, leicht zu e
§ g bohren, kalkfrei 17
0,60-1,00 el | |
| 1 @ RKS 1/2 R 25 777 oA
1,00 B 18
:"L:L 1,30 Schiuff, feinsandig, mittelsandig, fat]
e “M schwach tonig, dunkelgrau, weich, leicht 10
1,00-1,30 B zu bohren, kalkfrei e
B _RKS 1/3 e i
1,30 R e o 12
. 1,60 Feinsand, mittelsandig, schwach -
S schluffig, grau, erdfeucht, leicht zu 6
T bohren, kalkfrei 77
W 162 =S - A
60— | 25 1
. L
| = 1—[
i L 28 |
i E 2,20 Feinsand, mittelsandig, schwach . N
.|~ schluffig, grau, Grundwasserstand nach 25 o J_
: 5 Beendigung der Bohrung (1,62), naB, 171 ,r
| 2 < leicht zu bohren, kalkfrei | A 2 |
7 15 J
1,30-2,20 . 5
m_RKS 1/4 K wgz
2,20 —a| 9 ( |
L - |
1" | 1
9 -
3,00 Ton, schluffig, schwach feinkiesig, 8
dunkelgrau, weich bis steif, makig S
schwer zu bohren, kalkfrei 8
g |
12 \_'
2,20-3,00 ey
| 3@ RKS 1/5 ol 12 | 3]
3,00
Hohenmalstab: 1:20

Koordinatensystem: WGS 84 / UTM zone 32N

Héhensystem:

Gelandeoberkante

GEOTECHNIK GBR

Blatt 1 von 1

Anlage 1

MO9 ‘N W 000 eyeyziesuy
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Tiefe 3,00 m u. GOK

Aufschluss:

RKS 2/DPL 2

Projekt: G6192009 PV-Anlage Melle-Krukum
Auftraggeber:  Ingenieurbiiro GeoAnalytik Dr. Loh Rechtswert: 459948 = . -
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR Hochwert: 5783516 ‘H! ﬁ ﬁ
Bearbeiter: Schmidt-Vocks Ansatzhéhe: 0,00 m GEOTECHNIK GBR
Datum: 17.07.2023 Endtiefe: 3,00 m
DPL 2
0 10 20 30 40 50
[0 0,00 o T iy 1‘* __3 7 ! = S R 0 |
et (| 0,30 Schiuff, tonig, feinsandig, schwach | L
as | (| humos, graubraun, weich bis steif, leicht 8 |
0,00-0,30 .o o as| )| zubohren, kalkfrei {7
B RKS 2/1 || )] __3_
0,30 Aoy 17 F
s i 35
s a1
T 1,10 Feinsand, mittelsandig, schwach | 26| i
Haats schiuffig, hellgrau, erdfeucht, leicht zu — i
i bohren, kalkfrei 16
Gl |~ bl
ey 7 !
- 0,30-1,10 i 11797 . |
B RKS 2/2 _ Bae i |
TI0 [Seieeess i
ang an | ®
P 5 :
1,34 Pl —V 1
Bt e 12 1
Ll ™ 1
:n‘:.; 2,30 Schiuff, schwach tonig, sehr 6l |
sy schwach feinsandig, grau, 13 |
b t‘* Grundwasserstand nach Beendigung =
an, as der Bohrung (1,34), weich, leicht zu " ‘
o o bohren g |
Tt 1
B (0 I,.,..J
| 2 Atiaar) 2|7 ‘ -2 |
- o
Ay Y
1,10-2,30 o P
B RKS 2/3 A 8 |
2,30 % aae 7 [1
o sl .
7 aae 3,00 Schiuff, schwach tonig, schwach 16
s feinsandig, vereinzelt Lagen von B
P Feinsand, mittelsandig (naR), 13
A dunkelgrau, weich, magig schwer zu 1
SN Y bohren, kalkfrei {17 |
il ; (W 2
* 5 |
2,30-3,00 e 1= ]
| 3 @ RKS 2/4 - 3 |22 3
3,00
Héhenmafstab: 1:20

Koordinatensystem: WGS 84 / UTM zone 32N

Héhensystem:

Geldndeoberkante

GEOTECHNIK GBR

Blatt 1 von 1

Anlage 1
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Tiefe 3,00 m u. GOK

Aufschluss:

RKS 3/DPL 3

Projekt: G6192009 PV-Anlage Melle-Krukum
Auftraggeber:  Ingenieurbiiro GeoAnalytik Dr. Loh Rechtswert: 460053 = -
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR Hochwert: 5783510 ‘ ‘Ei' —E ‘Ez!
Bearbeiter: Schmidt-Vécks Ansatzhohe: 0,00 m GEOTECHNIK GBR
Datum: 17.07.2023 Endtiefe: 3,00 m
DPL 3
0 10 20 30 40 50
[0 000 |5 =] U1 70,20 Ton, schiuffig, schwach [ af —E P — 0
0,00-0,20 —— "% (| feinsandig, schwach humos, graubraun, 77
] RKS 3/1 BEgrs l weich bis steif, leicht zu bohren, kalkfrei 9 |
0.20 . [s] {
7 I |
; [ 11
‘e [17
,.; 1,10 Feinsand, stark mittelsandig, [17
.. schwach schluffig bis schiuffig, schwach 16 JJ
o tonig, graubraun, erdfeucht, leicht zu )
‘e bohren, kalkfrei 14
‘. 13
; .; 15 -
L1 0,20-1,10 : T L
B RKS 3/2 & _'L _8
T 7
B Q7
AN 1
B Y N
man 2,00 Schiuff, tonig, sandig, kiesig, " E
157 e v L braun, Grundwasserstand nach 23 LA
= mmaa | Beendigung der Bohrung (1,57), weich =) |
R bis steif, leicht zu bohren, kalkfrei | 19 J—
e 1] =
gl [ 10
1,10-2,00 Ve — Y
| 2@ RKS3/3 o AL 2]
2,00 et ey | 5
Ere a2
Ga i 7 |
B )]
A 1 7
Tarlnn 1 |
:‘-‘: 3,00 Schiuff, feinsandig, mittelsandig, ? |
e vereinzelt kiesig, grau, weich bis steif, - -
4.‘:‘..‘ méaRig schwer zu bohren, kalkfrei 14
Ry 16
e 20
e 2
2,00-3,00 S T :
| 3 | RKS 3/4 e gy |43 | -3 |
3,00
Héhenmafstab: 1:20

Koordinatensystem: WGS 84 / UTM zone 32N

Héhensystem:

Geléndeoberkante

GEOTECHNIK GBR

Blatt 1 von 1

Anlage 1
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Aufschluss:

RKS 4 /DPL 4

Tiefe 3,00 m u. GOK

Projekt: G6192009 PV-Anlage Melle-Krukum
Auftraggeber:  Ingenieurbliro GeoAnalytik Dr. Loh Rechtswert: 460152 e _
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR Hochwert: 5783507 L‘E{JLEJEJ
Bearbeiter: Schmidt-Vécks Ansatzhéhe: 0,00 m GEOTECHNIK GBR
Datum: 17.07.2023 Endtiefe: 3,00 m
DPL 4
0 10 20 30 40 50
[0 0,00 [EEEE :77 |27r 7777777 e 0
:"‘f; 1 0,30 Schiuff, tonig, feinsandig, schwach | Lkﬁ
AR “ humos, graubraun, steif, matig schwer 10
0,00-0,30 oo " aa| | zu bohren, kalkfrei — )
B _RKS 4/1  eagaee | ] i
0,30 e 19
L : 0,80 Feinsand, mittelsandig, schiuffig, 13
. schwach tonig, vereinzelt kiesig, 7 ]
9 s graubraun, erdfeucht, leicht zu bohren, ity #
£ - kalkfrei g |
0,30-0,80 e s
B RKS 412 [ 8
0,80 [ ¥ Sl 9 1
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e : - b Beendigung der Bohrung (1,40), e
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= | 30 |
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| 1 | |
e : : , | 32 |
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| ] [ lﬁ | 2 |
e 32 |
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£ Y il | AR a4
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aan ) s |
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Héhenmalstab: 1:20 l b i " = ][ 3 ¥ ]
Koordinatensystem: WGS 84 / UTM zone 32N
Héhensystem: Gelandeoberkante GEOTECHNIK GBR
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Tiefe 2,50 m u. GOK

Aufschluss: RKS 5/DPL 5
Projekt: G6192009 PV-Anlage Melle-Krukum
Auftraggeber:  Ingenieurbiiro GeoAnalytik Dr. Loh Rechtswert: 459843 i __ =
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR Hochwert: 5783377 | ‘%EE’ FE ‘35;
Bearbeiter: Schmidt-Vocks Ansgtzht')he: 0,00 m GEOTECHNIK GBR
Datum: 17.07.2023 Endtiefe: 250m
DPL 5
0 10 20 30 40 50
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u‘:‘ju } beigebraun, steif, leicht zu bohren, 1
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070 g 1 |
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A
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=
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| 2 weiterer Bohrfortschritt 53 53 2|
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43 lr \
51
1,30-2,40 e
B RKS 5/4 . o 82 82
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| =100 Y 100
Hohenmalstab: 1:20

Koordinatensystem: WGS 84 / UTM zone 32N

Héhensystem:

Gelandeoberkante

GEOTECHNIK GBR
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Tiefe 2,20 m u. GOK

Aufschluss:

RKS 6 /DPL 6

Projekt: G6192009 PV-Anlage Melle-Krukum
Auftraggeber:  Ingenieurbiiro GeoAnalytik Dr. Loh Rechtswert: 459985 = e A
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR Hochwert: 5783391 I ‘Ei! ;E | ‘Ei!
Bearbeiter: Schmidt-Vicks Ansguhﬁhe: 0,00 m GEOTECHNIK GBR
Datum: 17.07.2023 Endtiefe: 220m
DPL 6
0 10 20 30 40 50
[ o 0,00 ‘T;_:‘IT" . e 0
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=t I Grundwasser messbar, kein weiterer 18 ‘
% | Bohrfortschritt i
{5 I 16 |
e | | 25
L2 120210 = I 2] T S 2 |
B RKS6/3 e ! 53 53
210
B =100 5100 J
Hohenmalstab: 1:20 EVA I S
Koordinatensystem: WGS 84 / UTM zone 32N Lﬂum
Héhensystem: Gelandeoberkante GEOTECHNIK GBR
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Aufschluss: RKS 7 /DPL 7
Projekt: G6192009 PV-Anlage Melle-Krukum
Auftraggeber:  Ingenieurbiiro GeoAnalytik Dr. Loh Rechtswert: 460081

Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR Hochwert: 5783393 V.S l"f

Bearbeiter: Schmidt-Vécks Ansatzhéhe: 0,00 m GEOTECHNIK GBR
Datum: 17.07.2023 Endtiefe: 3,00 m
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1,86 i {
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3,00 Tonstein, verwittert, Felszersatz, 19

grau, Grundwasserstand nach 1@ ? :l
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erdfeucht, schwer zu bohren, kalkfrei 16

23 [
1,30-3,00
| 3@ RKS 7/3 a|® G - 4

3,00

Hohenmalstab: 1:20
Koordinatensystem: WGS 84 / UTM zone 32N .

Hdhensystem: Gelandeoberkante GEOTECHNIK GBR

Blatt 1 von 1 Anlage 1

M09 ‘N W 000 eYeyziesuy



Tiefe 3,00 m u. GOK

GeODin-System 9.0/ Version 01 /C:\ProgramData\Fugro\GeODin\Layouts\Standard) Bohrprafil_Rammsondierung_Proben.GLO / 17.07.2023 / 14:35:30

Aufschluss: RKS 8/DPL 8
Projekt: G6192009 PV-Anlage Melle-Krukum

Auftraggeber:  Ingenieurbiiro GeoAnalytik Dr. Loh Rechtswert: 460284 . "y
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR Hochwert: 5783405 | !ﬁ! é %i" I
Bearbeiter: Schmidt-Vocks Ansguhﬁhe: 0,00m GEOTECHNIK GBR
Datum: 17.07.2023 Endtiefe: 3,00m
DPL 8
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Ere an| | 1
1 | | 1 45 5 L 1
- 0,50-1,10 b : +— —
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110 = —ae ]
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u e | 25 1
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| 2 e | 217 2|
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) 15
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| | 19 - |
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m, kein Grundwasser messbar
2,40-3,00
| 3 RKS 8/4 7 -3 |
3,00
HohenmaRstab: 1:20 l 17 = l 7
Koordinatensystem: WGS 84 / UTM zone 32N .
Héhensystem: Gelandeoberkante GEOTECHNIK GBR
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Tiefe 1,80 m u. GOK

Aufschluss:

RKS 9/DPL 9

Projekt: G6192009 PV-Anlage Melle-Krukum
Auftraggeber:  Ingenieurbiiro GeoAnalytik Dr. Loh Rechtswert: 460009 . .
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR Hochwert: 5783275 | ‘-H! FE |[ \Y4
Bearbeiter: Schmidt-Vocks Ansa.tzhc'jhe: 0,00 m GEOTECHNIK GBR
Datum: 17.07.2023 Endtiefe: 1,80 m
DPL 9
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| 2 weiterer Bohrfortschritt -2 |
1,50-2,20
| B RKS 973 L _
2,20
Héhenmafstab: 1:20 [‘5' ][ = ][ V4 ]
Koordinatensystem: WGS 84 / UTM zone 32N .
Héhensystem: Geléndeoberkante GEOTECHNIK GBR
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Tiefe 3,00 m u. GOK

Aufschluss:

RKS 10/ DPL 10

Projekt: G6192009 PV-Anlage Melle-Krukum
Auftraggeber:  Ingenieurblro GeoAnalytik Dr. Loh Rechtswert: 460140
Bohrfirma: V8V Geotechnik GbR Hochwert: 5783271
Bearbeiter: Schmidt-Vécks Ansatzhéhe: 0,00 m ECHN
Datum: 17.07.2023 Endtiefe: 3,00m
DPL 10
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Héhenmalkstab: 1:20

Koordinatensystem: WGS 84/ UTM zone 32N

Héhensystem:

Gelandeoberkante

GEOTECHNIK GBR
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Aufschluss:

RKS 11/ DPL 11

Projekt: G6192009 PV-Anlage Melle-Krukum
Auftraggeber:  Ingenieurbliro GeoAnalytik Dr. Loh Rechtswert: 460263 B — N
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR Hochwert: 5783287 ‘Ef "‘E f-ﬁ’
Bearbeiter: Schmidt-Vocks Ansgmhohe: 0,00 m GEOTECHNIK GBR
Datum: 17.07.2023 Endtiefe: 220m
DPL 11
0 10 20 30 40 50
[0 D‘VDO*K';TE'I__' “'*Iff‘“"L = o 0
a1 0,30 Schiuff, feinsandig, schwach tonig, !
o } sehr schwach humos, braun, steif, leicht 24
0,00-0,30 es o aa| | zu bohren, kalkfrei - %
B RKS 1111 e e ] ’
030 [, | 20 ,
asi |
L
sl | 8 L
| 19 !
o ¥ i) I 1
ERe
Sral o | 34
2 o aal | y
an__aa | ! 34 |
oL | 7z |
. nu { 3 . 39 | |
s ael | 1,60 Schiuff, tonig, feinsandig, schwach | |
1 e | 1 Kkiesig (Tonstein, Schiuffstein), braun, |38 | 1
= o ‘:‘: I steif, maRkig schwer zu bohren, kalkfrei " }—I
|33
Slaactt] | | / 7
as s | I B
Lol | 29 |
| |
e | 27
ok 2
| |
e | 23
0,30-1,60 | | ; { ]
B _RKS 1172 [ ® s
1,60 A L r
. . 96
2,20 Tonstein, verwittert, Felszersatz, _ 98
grau, erdfeucht, schwer zu bohren, >100 a0
kalkfrei, Bohloch offen bis 2,19m, kein >
2 Grundwasser messbar, kein weiterer 2
B Bohrfortschritt —
1,60-2,20
| B RKS 11/3 | ]
2,20
Hohenmalstab: 1:20

Koordinatensystem: WGS 84 / UTM zone 32N

Hohensystem:
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GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32, 32257 Bunde

Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: AG

Datum:

17.07.2023

Kornungslinie [DIN 17892-4]

Bioconstruct GmbH

PV-Anlage Melle-Krukum

Prifungsnummer: G6192009
Probe entnommen am: 06.07.2023
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- u. Schldmmanalyse

Datei

G6192009-1.kvs

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
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2

0 —e—le—->—L——-9--'¢‘

/Q/Q/T/a‘

1 | - 1 L L1

0.001 0.002 0.006

0.01

0.02

0.06

0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

RKS 1/4

Bemerkungen:

Bodenart:

S, ms, u', gs'

k [m/s] nach Hazen: nicht zulassig

Tiefe:

1,3-22m

k [m/s] nach Beyer: nicht zulassig

k [m/s] nach USBR:

U/Cc

5.3/1.9

T/UISIG [%]:

0.0/13.4/86.1/0.5

Bodengruppe:

Su

[
abejuy
60026199

qyoueg




GeoAnalytik Dr. H. Loh

Fahreschweg 32
32257 Blnde

Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: AG

Datum: 17.07.2023

Kornungslinie (DIN 17892-4)

Biconstruct GmbH
PV-Anlage Melle-Krukum

Prifungsnummer: G6192009
Probe entnommen am: 06.07.2023
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- Schldmmanalyse

Datei

G6192009-2 kvs

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100
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Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

/Bf/
e
rd

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 3/3

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fS, ms

Tiefe:

2,0-30m

k [m/s] nach Hazen: nicht zuléssig

k [m/s] nach USBR

k [m/s] nach Beyer: nicht zuldssig

U/Cc

4.6/1.2

TIUISIG [%]:

- /40.5/59.5/ -

Bodengruppe

UL - SU*

¢y
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GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32, 32257 Bunde
Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: AG Datum: 17.07.2023

Kornungslinie [DIN 17892-4]

Bioconstruct GmbH
PV-Anlage Melle-Krukum

Prifungsnummer: G6192009
Probe entnommen am: 06.07.2023
Art der Entnahme: gestért

Arbeitsweise: Sieb- u. Schlammanalyse

Datei

G6192009-3.kvs

Schlammkorn

Siebkorn

Schiuffkorn
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£ 3 O S |

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 6/2

Bemerkungen:

Bodenart:

S, ms, u, gs'

k [m/s] nach Hazen: nicht zulassig

Tiefe:

0,3-22m

k [m/s] nach USBR:

k [m/s] nach Beyer: nicht zulassig

U/Cc

9.8/2.0

TIVISIG [%]:

1.7/18.2/72.6/0.5

Bodengruppe:

sSu*

194
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GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32

32257 Blnde

Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: AG

Datum: 17.07.23

Kornungslinie (DIN 17892-4)

Bioconstruct GmbH
PV-Anlage Melle - Krukum

Priiffungsnummer: G6192009
Probe entnommen am: 06.07.23
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- und Schiemmanalyse

Datei
G6192009-4.kvs

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

100 Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn
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Steine

90

.-49--"9"“'9'
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

1 1 Il L ! 1Ll

0.001 0.002 0.006

0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 10/3

Bemerkungen:

Tiefe:

1.0-21m

Bodenart:

u. fs, t', ms'

TIV/SIG [%]:

5.9/42.0/50.4/1.8

k [m/s] nach Hazen: nicht zuldssig

Bodengruppe:

k [m/s] nach Beyer: nicht zulassig

UiCec

5915

Frostsicherheit:

Reibunaswinkel

33.0

k [m/s] nach USBR:

d10/d60 (mm)

0.0145 /0.0850

7
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youag




GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 22, 32257 Blinde
Tel.: 05223 -522 130

Fax.: 06223 - 522 132

Bericht: G6192009
Anlage: 4.5

Wassergehalt (DIN 17892-1)

BioConstruct GmbH
PV-Anlage Melle-Krukum

Prifungsnummer: G6192009
Entnahmestelle: vgl. Bezeichnung

Tiefe: vgl. Bezeichnung

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: siehe Schichtenverzeichnis
Probe entnommen am: 06.07. bzw. 07.07.23

Bearbeiter: AG Datum: 17.07.2023
Probenbezeichnung: 0. 10m | o0B.igm | orcizm | oscidm | oxoiem
Feuchte Probe + Behalter [g]: 92.42 105.59 121.93 93.77 92.21
Trockene Probe + Behalter [g]: 81.67 88.18 103.21 78.13 77.73
Behalter [g]: 9.27 9.17 9.25 9.04 9.15
Porenwasser [g]: 10.75 17.41 18.72 15.64 14.48
Trockene Probe [g]: 72.40 79.01 93.96 69.09 68.58
Wassergehalt [%] 14.85 22.04 19.92 22.64 21.11
Probenbezeichnung: 0?5_311;%
Feuchte Probe + Behalter [g]: 101.14
Trockene Probe + Behalter [g]: 84.43
Behalter [g]: 9.30
Porenwasser [g]: 16.71
Trockene Probe [g]: 75.13
Wassergehalt [%] 22.24

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Parenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%)]




