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1.0 Einleitung

Die Stephanswerk Wohnungsbaugesellschaft mbH plant die Erschlieung einer Freifla-
che zwischen den Stadtteilen "Gesmold" und "Broxterheide" der Stadt Melle. Innerhalb
des Plangebietes "Im Wievenkamp" ist die Errichtung von mehreren Wohnbebauungen
(Ein-/Mehrfamilienhauser) und die Neuanlegung der Zufahrtsstral3en einschlieRlich der

Kanalisation geplant.

Die OWS Ingenieurgeologen wurden von der Stephanswerk Wohnungsbauges. mbH
beauftragt, Baugrunduntersuchungen im Bereich der geplanten Neubauten sowie des
geplanten Kanal- und Straldenbaus durchzuflihren und das vorliegende Baugrundgut-

achten auszuarbeiten. Auftragsgrundlage ist das Angebot A1910-2332 vom 24.10.2019.

Beim vorliegenden Planstand stehen die kunftigen Hohen der Erdgeschossfuliboden-
oberkanten (EFOK) der geplanten Wohnbebauungen noch nicht fest. Zudem liegen

keine Angaben zum spateren StralRenaufbau vor.

Die Gelandeoberkante des Plangebietes ist relativ eben und fallt nur leicht Richtung
Osten hin ab. Die EFOK der Wohnbebauung wird zunachst ca. 0,2 m oberhalb der
aktuellen mittleren Gelandeoberkante im jeweiligen Baubereich angenommen. Danach
liegen die Fulbodenoberkanten zwischen ca. 79,3 mNHN im norddstlichen und ca.
81,2 mNHN im westlichen Plangebiet.

Konstruktionsplane und Angaben tGber ankommende Lasten der kinftigen Wohnbebau-
ungen liegen dem Gutachter nicht vor. Im vorliegenden Baugrundgutachten werden da-
her sowohl nicht unterkellerte als auch unterkellerte Bauweisen betrachtet. Die Grun-
dungsebenen der nicht unterkellerten Bauweise ("UK-Fundament") werden dann frost-
frei, ca. 1,0 m tiefer als die jeweilige EFOK, d.h. zwischen ca. 78,3 mNHN und ca.

80,2 mNHN angenommen. Die Grindungsebenen der unterkellerten Bauweisen ("UK-
Kellersohle") werden jeweils ca. 3,0 m tiefer als die angenommene EFOK, d.h. zwi-
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schen ca. 76,3 mNHN und ca. 78,2 mNHN angenommen. Bau- und Grundungstechni-

sche Angaben zum geplanten Hochbau sind dem Kapitel 4.0 zu entnehmen.

Nach dem vorliegenden Vorabzug zur ErschlieRung sind sowohl Regen- als auch
Schmutzwasserkanale geplant, wobei die Sohlen der Schmutzwasserleitungen tiefer als
die der Regenwasserleitungen liegen. Das Kanalsystem besitzt dann ein Gefalle von
Sud nach Nord, sodass die Kanalgrabensohle im Stiden héher als im Norden liegt. Es
wird zunachst davon ausgegangen, dass die Kanale in offener Bauweise in einem ge-
meinsam herzustellenden Graben verlegt werden. Die Sohle des SW-Kanals liegt nach
den vorliegenden Planen bei ca. 79,0 mNHN im Siden und ca. 77,9 mNHN im Norden.
Die Grindungsebene der kunftigen Kanalisation des Plangebietes wird entsprechend
ihrer Lage zu den Sondieransatzpunkten angenommen (vgl. Anl. 2.7). Angaben zum
Kanalbau sind dem Kapitel 5.0 zu entnehmen.

Die jeweils angenommenen Grindungsebenen der Hoch- und Kanalbauten sind Grund-

lage der weiteren Ausfuhrungen.

Im Plangebiet werden zudem Planstralen angelegt. Angaben zum kinftigen Aufbau
der Stral3en und zur Verkehrsbelastung liegen derzeit nicht vor. Die Gradiente der
StralRe wird daher zunachst in Hohe der aktuellen Gelandeoberkante, d.h. zwischen
ca. 79,7 mNHN und 80,7 mNHN angenommen. Angaben zum Stral3enbau sind dem
Kapitel 6.0 zu entnehmen.

Im Plangebiet soll des Weiteren die Mdglichkeit der Regenwasserversickerung gepruft
werden. Angaben zur Versickerungsfahigkeit der anstehenden Boden sind dem Kapitel

7.0 zu entnehmen.
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2.0 Untersuchungsumfang

Zur ersten orientierenden Erschlielung der Baugrundverhaltnisse wurden in der Zeit
vom 11.11.2019 bis zum 14.11.2019 im Plangebiet zunachst 15 Rammkernsondierboh-
rungen (RKS 1 bis RKS 15, Bohrungen RKS gem. EN ISO 22475-1) und funf mittel-
schwere Rammsondierungen (DPM 1 bis DPM 5, Sonde DPM gem. EN ISO 22476-2)
niedergebracht. Die Ergebnisse der Voruntersuchung wurden dem Auftraggeber am

05.12.2019 per Mail als Vorabzug zugesandt.

Im weiteren Planungsfortschritt wurden die jeweiligen Baukorper innerhalb des Plange-
bietes angeordnet, sodass dann die weiterfUhrenden Baugrunduntersuchungen in der
Zeit vom 09.06.2020 bis zum 17.06.2020 durchgefuhrt werden konnten. Zusatzlich zu
den bisher bereits durchgefuhrten Baugrunduntersuchungen wurden im v. g. Zeitraum
weitere 35 Rammkernsondierbohrungen (RKS 16 bis RKS 50) sowie neun mittelschwe-
re Rammsondierungen (DPM 6 bis DPM 14) abgeteuft.

Die Lage der Bodenaufschlusspunkte ist der Anlage 1.2 zu entnehmen.

Die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen und die der Rammsondierungen wurden
gem. DIN 4023 in Schichtenprofilen und gem. EN ISO 22476-2 in Rammdiagrammen
auf den Anlagen 2.1 bis 2.7 dargestellt.

Aus den Bohrungen wurden gestorte Bodenproben entnommen, an denen die fur die
erdstatischen Berechnungen erforderlichen charakteristischen Bodenkennwerte, auch

unter Beachtung der Ergebnisse der Rammsondierungen, abgeschatzt wurden.

An reprasentativ ausgewahlten Bodenproben wurde im bodenmechanischen Labor
die KorngroRenverteilung gem. DIN 18123, der Humusgehalt mittels Gluhverlustbe-
stimmung gem. DIN 18128, das Wasseraufnahmevermogen gem. DIN 18132 und
der Wassergehalt gem. DIN 18121 bestimmt. Die Ergebnisse der Laborversuche sind

als Anlagen 3 bis 6 beigeflgt.
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Aus den entnommenen Bodenproben wurden reprasentative Mischproben zusammen-
gestellt. Die Mischproben wurden zur chemischen Deklarationsanalytik an die Eurofins
Umwelt West GmbH Ubergeben. Die Ergebnisse der chemischen Analytik liegen derzeit

noch nicht vor und werden in einem separaten Bericht nachgereicht.

Die Bodenproben, die durch die Laborversuche nicht verbraucht wurden, werden bis
drei Monate nach Abgabe des Gutachtens aufbewahrt und dann, falls vom Auftraggeber

nicht anders bestimmt, verworfen.

Aus der Bohrung RKS 48 wurde eine Grundwasserprobe entnommen und eine chemi-
sche Analyse bzgl. der Beton- und Stahlaggressivitat gem. DIN 4030 und DIN 50929
durchgefuhrt. Das Ergebnis der chemischen Untersuchung liegt derzeit noch nicht vor
und wird dem Gutachten nachgereicht.

3.0 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

3.1 Allgemeines

Das Baugelande des Plangebietes liegt westlich des Stadtzentrums von Melle auf einer

Freiflache zwischen den Stadtteilen "Gesmold" und "Broxterheide" (vgl. Anl. 1.1).

Das Baugelande ist derzeit eine + ebene, unbebaute und landwirtschaftlich genutzte
Flache. Nach dem Hohennivellement der Sondieransatzpunkte liegt zwischen den

Aufschlusspunkten eine max. Hohendifferenz von ca. 2,1 m vor.

Als Bezugspunkt (BZP) fur die Sondieransatzpunkte wurde der im Lageplan (vgl. Anl.
1.2) eingezeichnete Kanaldeckel (KD.) mit der angegebenen Hohe von 80,10 mNHN
gewahlt.
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3.2 Schichtenfolge

Die Aufschlussbohrungen haben eine relativ einheitliche Schichtenfolge erschlossen,

die vereinfacht wie folgt beschrieben wird:

bis ca. 0,2/0,5 m unter GOK:

Humoser Oberboden / Ackerkrume

Humose bis schwach humose Feinsande, schluffig,
mittelsandig, humos, durchwurzelt und nur in der
Bohrung RKS 31 mit anthropogenen Fremdbestand-

teilen (Ziegelbruch) durchsetzt.

bis ca. 0,9/3,7 m unter GOK:

Schmelzwasserablagerungen (Pleistozan)

Im oberen Profilabschnitt als Gemisch aus Feinsand
und Schluff, schwach mittelsandig, schwach tonig
und ortlich schwach steinig (Natursteinbruch). Die
Feinsand-Schluff-Gemische sind erdfeucht und mit-
teldicht gelagert bzw. von steifplastischer Konsis-
tenz.

Darunter meist als Fein-, Mittel- und Grobsand in va-
riierenden Zusammensetzungen, schwach schluffig
bis schluffig, vereinzelt auch stark schluffig sowie Ort-
lich schwach tonig bis tonig und meist mit Steinantei-
len in Kieskorngréf3e. In der Bohrung RKS 48 wur-
den vereinzelte Holzreste angetroffen. Die Sande
sind erdfeucht bis nass und dann flie3fahig sowie

uberwiegend mitteldicht gelagert.
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bis ca. 2,0/3,9 m unter GOK bzw.
bis zur max. Aufschlusstiefe

von ca. 4,0/6,0 m unter GOK:
(nicht in RKS 12-15 und RKS 24)

Geschiebelehm/-mergel (Pleistozan)

Inhomogene Gemische aus Ton, Schluff und Sand,
schwach kiesig, schwach steinig bis steinig (Natur-
steinbruch), ggf. mit Findlingen in BlockgroRle (eis-
zeitliche Grundmorane).

Der Geschiebelehm ist entkalkt, erdfeucht bis ortlich
vernasst und weich- bis steifplastisch oder steifplas-
tisch.

Der Geschiebemergel ist kalkhaltig, erdfeucht bis ort-
lich feucht und steifplastisch sowie lokal weich- bis
steifplastisch, zur Tiefe hin dann steifplastisch bis
halbfest.

Im Geschiebelehm/-mergel sind nicht durchhaltende,
z.T. wasserfuhrende und dann fliel3fahige, mitteldicht
gelagerte Geschiebesande eingelagert. Das Wasser
in den Geschiebesanden fliel3t, wenn es beim Bau-

grubenaushub angeschnitten wird, ohne nennens-

werten Nachfluss in die Baugrube.

bis zur max. Aufschlusstiefe

von ca. 3,4/5,5 m unter GOK:
(nicht in RKS 30-43 und RKS 3-7)

Ton- und Tonmergelstein, stark verwittert
(Mittlerer Keuper, Trias)

Der Ton-/Tonmergelstein ist bis zur erreichten Auf-
schlusstiefe stark verwittert, bestehend aus einem

Gemisch aus Schluff, Feinsand und Ton mit Natur-

steinbruchsticken. Die Verwitterungslehme sind erd-
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feucht bis stellenweise trocken und Uberwiegend
steifplastisch bis halbfest, ortlich auch weich- bis

steifplastisch.

Die Aufschlussbohrungen wurden bei Erreichen der avisierten Aufschlusstiefe bzw. bei
Erreichen der maximalen Gerateauslastung und des dann fehlenden Bohrfortschritts im
uberwiegend zur Tiefe hin steifplastischen bis halbfesten Geschiebemergel bzw. dem
halbfesten Verwitterungshorizont des unterlagernden Ton-/Tonmergelstein, der erfah-
rungsgemal dann noch bis in groRere Tiefen als veranderlich festes Halbfestgestein

ansteht, eingestellt.

3.3 Grundwasser

Grundwasser als einheitlich durchhaltender Grundwasserstand wurde bei den Bau-
grunduntersuchungen vom 11.11.2019 bis zum 14.11.2019 sowie in der Zeit vom
09.06.2020 bis zum 17.06.2020 bis zur jeweils erreichten Aufschlusstiefe nicht angetrof-
fen. Nach der Hydrogeologischen Ubersichtskarte von Niedersachsen 1 : 200 000
(HUK200) des Niedersachsischen Bodeninformationssystems NIBIS® ist das Grund-
wasser erst als Kluftgrundwasser innerhalb tieferliegender Klifte des unverwitterten

Festgesteins zu erwarten.

Bei den Baugrunduntersuchungen wurden dennoch mit dem Kabellichtlot in den offenen
Bohrlochern Wasserstande gemessen sowie ortlich Vernassungen in variierenden Tie-
fen festgestellt (vgl. Anl. 2.1 bis 2.7). Dabei handelt es sich um in den anstehenden,
durchlassigeren Sanden vorhandenes Sicker- und Schichtwasser, welches sich ober-
halb der bindigen und daher nur sehr gering durchlassigen Béden (Geschiebelehm/-
mergel) aufstaut und nach Bohrende in das offene Bohrloch ausflie3t. Das Sicker- und
Schichtwasser staut sich dann bis zum jeweils gemessenen Wasserstand auf.
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Auch innerhalb der bindigen Boden wurden stellenweise Vernassungen festgestellt.

Dabei handelt es sich ebenfalls um aufgestautes Sicker- und Schichtwasser.

Bei den Durchlassigkeiten der anstehenden Boden von k < 1 - 10 m/s kann es auch in
den Boden oberhalb der gemessenen Wasserstande zu lokalen Aufstauungen von Si-
cker- und Schichtwasser kommen. Das Stauwasser kann dann 6rtlich bis zur Gelande-

oberkante reichen und dort zu voribergehenden Vernassungen fuhren.

3.4 Charakteristische Bodenkennwerte

Die fur die erdstatischen Berechnungen erforderlichen charakteristischen Bodenkenn-
werte sind in Anlehnung an die Erfahrungswerte der DIN 1055-2, der EAB und EAU
sowie unter Beachtung korrelativ aus den Ergebnissen eigener bodenmechanischer

Laborversuche abgeleiteter Daten, wie folgt in Ansatz zu bringen:

Auffullboden (Fillsand, Grubenkies, RC-Sand)*

Raumgewicht (y) : 18,0-18,5 kN/m?
Reibungswinkel (¢) : 35,0-37,5 ° Kohasion (c’) . 0 kN/m?2
Steifeziffer (Es) : 40-80 MN/m? Proctordichte (P4) : 98-100 %

* nicht bindiges, frostsicheres, wasserdurchlassiges, verdichtungsfahiges, raumbesténdiges und umweltvertragliches, d.h. gltege-
priftes Lockergesteinsmaterial; der Einbau von RC-Material ist ggf. genehmigungspflichtig.

Material eines bauzeitlichen Flachenfilters / Bodenaustauschmaterial
(Kiessand 0/32, Natursteinschotter 0/45-0/56, RC-Schotter)*

Raumgewicht (y) : 18,0-18,5 kN/m? unter Wasser :10,5-11,0 kN/m?
Reibungswinkel (¢) : 37,5-42,5° Kohasion (c’) . 0 kN/m?
Steifeziffer (Es) : 80-150 MN/m? Proctordichte (P4) : 100 %

* nicht bindiges, frostsicheres, wasserdurchlassiges, verdichtungsfahiges, raumbesténdiges und umweltvertragliches, d.h. gltege-
priftes Lockergesteinsmaterial; der Einbau von RC-Material ist ggf. genehmigungspflichtig.
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Schmelzwasserablagerungen, feinkornig, steifplastisch

Raumgewicht (y) : 18,5-19,0 kN/m? unter Wasser : 9,5-10,0 kN/m?3
Reibungswinkel (¢) : 27,5-30,0 ° Kohasion (c’) : 2-5 kN/m?
Steifeziffer (Es) : 15-30 MN/m?

Schmelzwasserablagerungen, gemischtkornig, mitteldicht gelagert

Raumgewicht (y) : 18,0-18,5 kN/m? unter Wasser : 10,0-10,5 kN/m?
Reibungswinkel (¢) : 32,5-35,0 ° Kohasion (c’) : 0-2 kN/m?
Steifeziffer (Es) : 30-50 MN/m?

Geschiebelehm/-mergel,
Tonstein/Tonmergel, stark verwittert, weich- bis steifplastisch

Raumgewicht (y) : 19,0-19,5 kN/m?3 unter Wasser : 9,0-9,5 kN/m3
Reibungswinkel (¢) : 25,0-27,5 ° Kohasion (c’) : 5-15 kN/m?
Steifeziffer (Es) : 10-20 MN/m?

Geschiebelehm/-mergel, Tonstein/Tonmergel, stark verwittert, steifplastisch

Raumgewicht (y) : 19,0-19,5 kN/m? unter Wasser : 9,5-10,0 kN/m?3
Reibungswinkel (¢) : 25,0-27,5 ° Kohasion (c’) : 10-20 kN/m?
Steifeziffer (Es) : 15-25 MN/m?

Geschiebemergel, steifplastisch bis halbfest

Raumgewicht (y) : 19,5-20,5 kN/m? unter Wasser : 9,5-10,5 kN/m?
Reibungswinkel (¢) : 25,0-27,5 ° Kohasion (c’) : 15-25  kN/m?
Steifeziffer (Es) . 20-35 MN/m?

Tonstein / Tonmergel, stark verwittert, steifplastisch bis halbfest, halbfest

Raumgewicht (y) : 19,5-20,5 kN/m? unter Wasser : 9,5-10,5 kN/m?
Reibungswinkel (p) : 25,0-30,0 ° Kohasion (c’) : 15-30  kN/m?
Steifeziffer (Es) . 25-40 MN/m?
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3.5 Bodenklassifikationen nach VOB- und DIN-Norm

3.5.1 Klassifikation nach ATV VOB C 2015-08

Fir die Ausschreibung der Erdarbeiten nach ATV VOB C 2015-08 wird fur die ermittel-

ten Bodenschichten folgende Zuordnung in Homogenbereiche empfohlen:

Humoser Oberboden: Mu/A (Mu, ...) Homogenbereich O

Schmelzwasserablagerungen:

- feinkornig: u, ... Homogenbereich B1
- gemischtkornig: fS, mS, S, ... Homogenbereich B2
Geschiebelehm/-mergel: Lg, Mg, ... Homogenbereich B3
Tonstein, Tonmergel, stark verwittert: Tst, TM, ... Homogenbereich B4

Die Verteilung der 0.g. Homogenbereiche ist in den Anlagen 2.1 bis 2.7 ersichtlich.

Die fur die jeweiligen Homogenbereiche anzusetzenden Kennwerte wurden in Anleh-
nung an die Erfahrungswerte der DIN 1055-2, der EAB und EAU festgelegt sowie korre-
lativ aus den Ergebnissen eigener bodenmechanischer Laborversuche abgeleitet und

sind dem Kap. 3.4 bzw. den Anlagen 7.1 bis 7.5 zu entnehmen.
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3.5.2 Bodenklassen (VOB DIN 18300) und Bodengruppen (DIN 18196)

Fir die Ausschreibung der Erdarbeiten kdnnen die angetroffenen Bodenarten auch

nach ,alter Norm* in folgende Bodenklassen bzw. Bodengruppen eingeordnet werden:

Humoser Oberboden: Bodenklasse: 112
Bodengruppen: QU /A [OU]

Schmelzwasserablagerungen:
feinkoérnig: Bodenklasse: 412
Bodengruppen: SU*/TL

-gemischtkornig: Bodenklassen: 3-4 2
Bodengruppen: SU/SU*/ST/ST*

Geschiebelehm/-mergel: Bodenklassen: 4-512
Bodengruppen: SU*/ST*/UL/UM/TL/TM/TA

ggf. eingel. Findlinge: = Bodenklassen: 6-7  (bei Volumina = 0,01 m?)

Tonstein, Tonmergel,
stark verwittert: Bodenklassen: 4-5"
Bodengruppen: GU*/GT*/TL/TM/TA

"pei Verschlammungen, Wassersattigung bzw. einer Konsistenzzahl von I, < 0,5: Klasse 2
2 gemischtkornige Boden der Gruppen SU*, ST*, wenn sie eine breiige oder fliissige Konsistenz haben
und beim Losen ausfliefien: Klasse 2

3.6 Klassifizierung der oberflachennahen Boden gem. ZTVE-StB 17

Der im oberflachennahen Bereich anstehende Boden ist gem. ZTVE-StB 17, Tabelle 1,
nach Malgabe der vorliegenden Bodenprofile, Uberwiegend in die Frostempfindlich-
keitsklasse F3 (sehr frostempfindlich) zu stellen.
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4.0 Hochbau

4.1 Bauzeitliche Wasserhaltung

Unabhangig von der Wahl der Bauweise ist wahrend der Griandungsarbeiten das gering
anfallende Sicker- und Schichtwasser bzw. nur das Tageswasser abzufuhren.

Die im Baugebiet Uberwiegend anstehenden bindigen und daher aul3erst wasseremp-
findlichen Boden werden bei Regenfallen verschlammen, sodass ein bauzeitlicher

Flachenfilter zur Ausfihrung gelangen sollte.

Sofort nach Freilegung eines Teilbereiches der Aushubebene fur die Grindung ist dann
Kiessand 0/32 oder Natursteinschotter 0/45-0/56 bzw. eine aquivalente Mischung oder
Bodenart, beginnend von einem Pumpensumpf aus, im Andeckverfahren einzubringen.
Die Starke des bauzeitlichen Kiessand- oder Schotterflachenfilters richtet sich nach den
anfallenden Wassermengen und der Stabilitat der Baugrubensohle und wird im Zuge
einer Baugrubenabnahme noch exakt festgelegt. Zunachst ist eine Starke von 0,3 m fur
die Ausschreibung anzusetzen. In diesem Zusammenhang wird auf die Baugrubenab-

nahme durch den Gutachter (vgl. Kap. 8.0) hingewiesen.

Das Flachenfiltermaterial ist bei unterkellerten Bauweisen soweit wie moglich an die

Bdschungen anzudecken, um Bdschungsbriche weitgehend zu verhindern.

Durch den Einbau eines bauzeitlichen Flachenfilters erfolgt gleichzeitig eine entspre-

chende Bodenverbesserung (vgl. Kap. 4.3).

4.2 Schutz der Bauwerke vor Vernassung

Die Gelandeoberflache ist grundsatzlich derart anzulegen bzw. so zu planen, dass das

Niederschlagswasser von den Gebauden weggeleitet wird.
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Bei den vorliegenden Baugrund- und Grundwasserverhaltnissen binden die Bauwerke
in Béden mit Durchlassigkeiten von k < 1 - 10* m/s ein. GemaR DIN 18533-1 ist in der-
artigen Boden bei Bauwerken mit Einbindetiefen von < 3 m mit einer maRigen Einwir-
kung und bei Einbindetiefen von mehr als 3 m mit einer hohen Einwirkung von dricken-
dem Wasser durch Stauwasserbildung zu rechnen. Der Bemessungswasserstand ist in

diesem Fall auf GOK anzusetzen.

Zum Schutz der erdberthrten Bauteile vor Vernassungen kann daher deren Abdichtung
nach DIN 18533-1 in der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (Einbindetiefe < 3 m) bzw.
W2.2-E (Einbindetiefe > 3 m) erfolgen. Wird die Stauwasserbildung durch eine auf
Dauer funktionsfahige Dranung nach DIN 4095 verhindert, so kann dann die Was-
sereinwirkungsklasse W1.2-E angesetzt werden. Die Bauwerksabdichtung ist gemaf
der DIN 18533-1 Uber den Bemessungswasserstand zu flihren. Die allgemeinen Hin-
weise der DIN 18533 sind dabei zu beachten.

Alternativ zur 0.g. Abdichtung kann die Herstellung erdberuhrter Bauteile auch gemaf
der DAfStb-Richtlinie "Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie)" als

wasserundurchlassige Konstruktion in WU-Beton erfolgen.

Bei der Bemessung der Kellersohlplatten ist bei unterkellerten Bauwerken ein Wasser-
druck von 15 kN/m? zu berucksichtigen, sofern keine Dranung zur Ausfuhrung kommt.
Bei Ausflhrung einer auf Dauer funktionsfahigen Dranung nach DIN 4095 entfallt der

vorgenannte Wasserdruckansatz.

Gdf. geplante Lichtschachte sind in die Bauwerksabdichtung bzw. die WU-Konstruktion
miteinzubeziehen und entsprechend zu entwassern.
Erganzend zu den vorgenannten Ausfihrungen sind grundsatzlich die jeweils gultigen

Normierungen und Richtlinien zu beachten.
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4.3 Tragfahigkeit des Baugrundes / Griindungskonzept

4.3.1 Behandlung des humosen Oberbodens

Der in den jeweiligen Baubereichen anstehende humose Oberboden (vgl. Anl. 2.1 bis
2.7) ist zu Beginn der Erdarbeiten abzuschieben. Diese Boden stehen nach den vorlie-
genden Schichtenprofilen in Machtigkeiten von ca. 0,2-0,5 m an.

Nach DIN 18915 wird als Oberboden bzw. “Mutterboden” die oberste Schicht des durch
physikalische, chemische und biologische Vorgange entstandenen, belebten Bodens
bezeichnet. Er enthalt neben mineralischen Bestandteilen auch lebende und abgestor-
bene organische Bestandteile, wobei nur die abgestorbenen Bestandteile als Humus
bezeichnet werden. Diese Bdden sind gem. § 202 des BauGB als besonders schutz-

wurdiger Boden zu erhalten und in jedem Fall auszuheben.

Aus den, bei den Baugrunduntersuchungen entnommenen Bodenproben wurden repra-
sentative Mischproben zusammengestellt und chemische Deklarationsanalysen nach
den Kriterien der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) durchge-

fuhrt. Die Ergebnisse der Analytik werden in einem separaten Bericht dargestellt.

Die darunter teilweise noch anstehenden, schwach humosen, aber unbelebten Mineral-
bdden weisen durch die humosen Bestandteile zwar stellenweise dunkle Farbungen
auf, gehdren aber nicht zum belebten Oberboden. Diese Bdden kdnnen aus bodenme-
chanischer Sicht und unter Berucksichtigung der Angaben zur Herstellung der erforder-
lichen Tragschichten unterhalb der Grindungselemente im Untergrund verbleiben. Es
wird in diesem Zusammenhang auf die gutachterliche Begleitung der Erd- und Grln-

dungsarbeiten hingewiesen (vgl. Kap. 8.0).
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4.3.2 Nicht unterkellerte Bauweisen

Wie aus den Schichtenprofilen und den Rammdiagrammen auf den Anlagen 2.1 bis 2.7
zu ersehen ist, stehen im angenommenen Grundungsbereich zunachst mitteldicht gela-

gerte bzw. steifplastische Feinsand-Schluff-Gemische an.

Darunter folgen dann mitteldicht gelagerte Schmelzwassersande und Uberwiegend
steifplastische Grundmoranenablagerungen (Geschiebelehm/-mergel) sowie im unteren
Profilabschnitt der Uberwiegend halbfeste Verwitterungshorizont des unterlagernden

(Halb-)Festgesteins (Ton-/Tonmergelstein).

Die Oberkante des Verwitterungshorizontes fallt dabei von Stiden nach Nordwesten hin
ab und wurde dann bis zum Erreichen der maximalen Aufschlusstiefe nicht mehr ange-

troffen.

Die angenommenen Grundungsebenen bei nicht unterkellerten Bauweisen liegen
uberwiegend innerhalb der mitteldicht gelagerten bzw. steifplastischen feinkornigen
Schmelzwasserablagerungen. Die anstehenden Bdden sind insgesamt unter Berlck-
sichtigung der Baugrundverbesserung durch den einzubauenden bauzeitlichen Fla-
chenfilter (vgl. Kap. 4.1) und der zulassigen Belastungen (vgl. Kap. 4.6.1) ausreichend

tragfahig.

Folgendes ist dabei zu beachten:

Die anstehenden Bdden sind im Bereich der Fundamente in einer Starke von mind. ca.
0,3 m auszuheben und durch nicht bindiges, wasserdurchlassiges und verdichtungsfa-
higes Lockergesteinsmaterial wie Kiessand 0/32 oder Natursteinschotter 0/45-0/56 bzw.
ein aquivalentes raumbestandiges und umweltvertragliches Recycling-Material zu er-
setzen. Dabei ist ein seitlicher Uberstand unter einem Druckausbreitungswinkel von 45°

einzuhalten.
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Gebaudesohle:

Es wird davon ausgegangen, dass die Gebaudesohle vom Tragwerksplaner als elas-
tisch gebettete Sohlplatte gerechnet und entsprechend konstruktiv bewehrt werden
wird. Zudem wird davon ausgegangen, dass die Platte auf einer mind. 0,15 m starken,
kapillarbrechenden Schicht aufliegen wird. Bei den nur erwartet geringen Verkehrslas-
ten, ist dann Uber den Einbau der o. g. kapillarbrechenden Schicht hinaus keine weitere

bodenverbessernde MalRnahme erforderlich.

4.3.3 Unterkellerte Bauweisen

Die angenommenen Grindungsebenen der Kellersohlen liegen nach den Ergebnissen
der Baugrunderkundung im sudlichen Plangebiet innerhalb steifplastischer bis halbfes-
ter bindiger Boden (Geschiebemergel, Verwitterungshorizont).

Richtung Nordwesten fallt die Felsoberkante ab und die Schichtdicke der Grundmora-

nenablagerungen unterhalb der Grindungsebene nimmt zu. Zum Teil liegen die Grin-
dungsebenen dann innerhalb weich- bis steifplastischer bindiger Béden bzw. innerhalb
mitteldicht gelagerter Sande.

Insgesamt sind die Bdden unter Beachtung des einzubauenden bauzeitlichen Flachen-
filters (vgl. Kap. 4.1) und der zulassigen Belastungen (vgl. Kap. 4.6.2) als ausreichend

tragfahig zu bewerten.

Folgendes ist dabei zu beachten:

Die anstehenden Bdden sind im Bereich der Fundamente in einer Starke von mind. ca.
0,3 m auszuheben und durch nicht bindiges, wasserdurchlassiges und verdichtungsfa-
higes Lockergesteinsmaterial wie Kiessand 0/32 oder Natursteinschotter 0/45-0/56 bzw.
ein aquivalentes raumbestandiges und umweltvertragliches Recycling-Material zu er-
setzen. Dabei ist ein seitlicher Uberstand unter einem Druckausbreitungswinkel von 45°

einzuhalten.
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4.3.4 Einbau und Verdichtung von Bodenaustauschmaterialien

Da im Baufeld bindige Bdden anstehen, ist das Bodenaustausch- bzw. das Flachenfil-
termaterial zum Schutze des Planums vor grof3flachigen Wasserzutritten und Ver-
schlammungen, sofort nach Freilegung eines Teilbereiches der Aushubebene im sog.

Andeckverfahren einzubringen.

Das Material ist in einer Lage bzw. lagenweise in Schuttstarken bis max. 0,3 m einzu-
bringen und mittels geeigneter Verdichtungsgerate bis auf mind. 100 % der Proctordich-
te zu verdichten. Die erreichte Verdichtung ist durch den Gutachter nachzuweisen. In
diesem Zusammenhang wird auf die empfohlene Begleitung der Erd- und Grindungs-

arbeiten durch den Gutachter hingewiesen (vgl. Kap. 8.0).

Die Wahl des Verdichtungsgerates ist dabei derart auf die Schittstarke abzustimmen,
dass keine dynamische Verdichtungsenergie in den unterlagernden Baugrund einge-

tragen wird.

Stehen in der Aushubebene flir das Bodenaustauschpolster bereits durchnasste und
aufgeweichte, lehmige Bdden an, so ist zwischen dem Bodenaustauschmaterial und
dem Untergrund ein Trennvlies zu verlegen oder zusatzlich eine Lage Grobschlagmate-
rial (z.B. Kornung 0/120) einzubauen. Dadurch soll ein Ubermafiges Verdrucken des

Bodenaustauschmaterials in den weichen Untergrund vermieden werden.
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4.3.5 Angaben zum Erdplanum / zu Abtragsplanien

Die in den Aushubebenen anstehenden Bdden sind Uberwiegend als fein- und ge-
mischtkornige Lockergesteinsboden gemaf DIN 18196 zu klassifizieren (vgl. Kap. 3.5).
Solche Bdden sind in Abhangigkeit vom Wassergehalt hinsichtlich ihrer Konsistenz und
Scherfestigkeit und somit hinsichtlich ihrer Tragfahigkeit sehr veranderlich. Eine Ver-
schlechterung der Tragfahigkeitseigenschaften z.B. durch Niederschlagseinflusse,
durch unkontrollierten Oberflachen- und Sickerwasserzutritt oder durch unsachgemale
Bearbeitung des Bodens (z.B. dynamische Verdichtung bei ungunstigen Bodenwasser-

gehalten) ist daher zu vermeiden.

Eine dynamische Belastung dieser Boden fuhrt zu einem Porenwasseruberdruck und
dann zu Aufweichungen, dem sog. “Matratzeneffekt®. Es wird daher ausdrucklich darauf
hingewiesen, dass das bindige Erdplanum nicht mittels schwerer oder gummibereifter
Baufahrzeuge zu befahren oder mittels dynamischer Verdichtungsgerate zu bearbeiten

ist.

Auch nach Einbringen des bauzeitlichen Flachenfilters ist ein Befahren des Planums mit
schwerem Gerat nicht zulassig, da der Flachenfilter allein der Entwasserung und Tro-
ckenhaltung des Planums dient und nicht flr die Aufnahme dynamischer Verkehrslas-

ten ausgelegt ist.

Bei Bedarf sind fur die zu erwartenden Bauverkehrslasten ausreichend dimensionierte

BaustralRen bzw. Bewegungsflachen anzulegen.
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4.4 Verwendung des Bodenaushubs

Der beim Aushub anfallende, Uberwiegend fein- und gemischtkérnige Boden (Schmelz-
wasser- und Grundmoranenablagerungen) kann aus bodenmechanischer Sicht, z.B. als

Fallmaterial im Bereich der Arbeitsraume, nur sehr bedingt wiederverwendet werden.

Stark bindige Béden bzw. Gemische aus Sand und Lehm sind nur im erdfeuchten Zu-
stand und bei trockenen Witterungsverhaltnissen wiedereinbau- und verdichtungsfahig.
Der Einbauwassergehalt des Bodens sollte dann naherungsweise dem optimalen Was-
sergehalt wp, des Bodens im Proctorversuch entsprechen. Ggf. eingelagerte, nicht
erbohrte, grobere Steinanteile innerhalb der Grundmoranenablagerungen stdren die
Verdichtbarkeit und sind daher vor dem Wiedereinbau auszusortieren bzw. zu zerklei-

nern.

Die ortlich anfallenden gemischtkdrnigen Sande sind im erdfeuchten bis feuchten Zu-

stand wiedereinbau- und verdichtungsfahig.

Liegen entsprechende Verhaltnisse vor, ist der Aushubboden dann in Lagenstarken bis
max. 0,3 m einzubringen und mittels geeigneter Verdichtungsgerate bis auf mind. 98 %
der Proctordichte zu verdichten. Bei innen liegenden Arbeitsraumverfillungen ist eine
Verdichtung bis auf mind. 100 % der Proctordichte nachzuweisen. In den Bereichen, in
denen geringe Sackungen erfolgen kdnnen (Rasen, Blumenbeete, u.a.), ist eine hohl-

raumarme Verfullung ausreichend.

In den Bereichen, in denen ein frostsicherer Unterbau erforderlich ist, z.B. Gehwege,
Parkplatzflachen, Zuwegungen, ist der Aushubboden nur bis zur Unterkante des frost-
sicheren Gesamtaufbaus einzubauen und entsprechend zu verdichten. Die Restauffil-

lung erfolgt mit frostsicherem Lockergesteinsmaterial (vgl. Kap. 5.0 bzw. 6.0).
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Ist der Aushubboden zu nass bzw. liegen entsprechend ungunstige Witterungsbedin-
gungen fur den Einbau vor, sind statt des Aushubbodens Fullsande, Grubenkiese oder
Kiessande mit max. bindigen Bestandteilen bis 10 % einzubauen und, wie zuvor fur den

Aushubboden beschrieben, zu verdichten.

Im Zweifelsfall ist das Aushubmaterial im Zuge der Baugrubenabnahme oder vor Be-
ginn der Bauarbeiten auf seine Verwendung als Fullboden zu prufen. In diesem Zu-
sammenhang wird die Begleitung der Erdarbeiten durch den Gutachter empfohlen (vgl.
Kap. 8.0).

Bei zu hohen Wassergehalten sind die bindigen Béden dann im natirlichen Zustand
nicht mehr einbau- und verdichtungsfahig. Liegen solche Verhaltnisse vor, besteht ge-
nerell die Moglichkeit den bindigen Aushubboden mit nicht bindigem Lockergesteinsma-
terial zu vermischen, um so die Verdichtungseigenschaften des Bodens zu verbessern.

Der Mischboden ist dann wie zuvor beschrieben wieder einzubauen.

Eine Alternative stellt eine Bodenverbesserung mittels Kalkstabilisierung dar. Ziel der
Kalkstabilisierung ist es, den fur eine Verdichtung des Bodens erforderlichen optimalen
Wassergehalt ndherungsweise zu erreichen, um so eine Verdichtung des Einbaumate-

rials zu ermdglichen.

Es wird in diesem Zusammenhang jedoch darauf hingewiesen, dass zur Ermittlung der
erforderlichen Bindemittelart und der erforderlichen Kalkzugabemenge unmittelbar vor
Beginn der Erdarbeiten zusatzliche Bodenuntersuchungen (aktuelle Wassergehalts-

und Dichtebestimmungen, Ermittlung der Proctordichte etc.) erforderlich werden.

Des Weiteren ist zu beachten, dass der Erfolg einer Bodenverbesserung mittels Kalk-
zugabe stark witterungsabhangig ist, wobei sich feuchte Witterungsverhaltnisse oder

Frost i.d.R. negativ auf den Erfolg der VerbesserungsmalRnahme auswirken.
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Nicht verdichtungsfahiger bzw. Uberschussiger Boden ist abzufahren. Diesbezlglich
sind die Angaben der gutachterlichen Stellungnahme zur Deklarationsanalytik der Aus-
hubbdden zu beachten. Die Ergebnisse liegen der Analytik liegen derzeit noch nicht vor

und werden dem Gutachten nachgereicht.

4.5 Baugrubensicherung

Die Baugrubenwande konnen bei unterkellerter Bauweise aus bodenmechanischer
Sicht und im Schutze der bauzeitlichen Wasserhaltung (vgl. Kap. 4.1) in den gemischt-
koérnigen Sanden sowie in weich- bis steifplastischen bindigen Béden bis 45° und in
mind. steifplastischen Boden bis 60° abgebdscht werden. Bei niederschlagsreichen Wit-
terungsbedingungen sind die Boschungen durch Folienabdeckungen gegen Erosion zu
schitzen. Die erganzenden Angaben der DIN 4124 (Baugruben und Graben) sind zu

beachten.

Koénnen keine Boschungen angelegt werden (z.B. aus Platzmangel), so ist ein Baugru-
benverbau (Tragerbohlwandverbau, Spundwandverbau etc.), der statisch nachzuwei-
sen ist, auszufihren. Unter Beachtung der zum Teil in groReren Tiefen anstehenden
halbfesten bis festen Boden (Verwitterungshorizont des Ton-/Tonmergelsteins) sind
beim Einbringen von Verbauelementen ggf. entsprechende Einbringhilfen (Vorbohren
oder ahnliches) vorzusehen. Zum Schutze der angrenzenden Bebauung sind Verbauten

erschitterungsarm einzubringen.

Sollten Baugrubenverbauten und/oder Ruckverankerungen erforderlich werden, deren
statische Bemessung bis unterhalb bzw. auferhalb der bisher erkundeten Baugrund-

schichten reichen, so ist der Gutachter friihzeitig zu einer gesonderten Beurteilung auf-
zufordern. Im Bedarfsfall sind dann auch noch erganzende Baugrunderkundungen zur

Verifizierung statischer Annahmen erforderlich.
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4.6 Grundungsart und Belastung des Baugrundes

4.6.1 Nicht unterkellerte Bauweisen

Es kdnnen bewehrte Einzel- und Streifenfundamentierungen mit jeweils bewehrten
Sohlplatten aber auch Plattengrindungen in vom Tragwerksplaner noch anzugebenden

Starken zur Ausfihrung kommen.

Aufgrund der nach Norden hin abfallenden Felsoberkante ist die Tragfahigkeit der an-
stehenden Bdden im sudlichen Plangebiet insgesamt besser zu bewerten als der im
ndrdlichen Plangebiet. Beide Bereiche sind daher bezuglich der zulassigen Belastung

zU unterscheiden.

Unter Beachtung einer rechnerischen Setzungsbegrenzung auf sq = 2,0 cm, der noch
zul. Winkelverdrehung von ot = 1/500 und der zu berlcksichtigenden Teilsicherheits-
werte fur den Grenzzustand GEO 2, sind folgende Bemessungswerte des Sohlwider-
standes (or 4) anzusetzen bzw. unter Berlucksichtigung der Gesamtsicherheit von

Yer * Y. = 2,0 folgende Sohldruckspannungen (0,y.) in der Lasteintragsflache (Unter-

kante Fundament) zulassig:

Sudliches Plangebiet (vgl. Anl. 2.1 bis 2.3):

Streifenfundamente:

Fundamentbreite b (m): o4 |05 (06 |08 |10 |12 |14 [16
Bemessungswert orgq (kN/m?): | 224 | 252 | 280 | 301 | 322 | 343 | 308 | 308
Zul. Sohldruck o, (kN/m?): 160 | 180 | 200 | 215 [ 230 | 245 | 220 | 220
Gesamtsetzungen sq (cm): o4 |06 (08 |11 (14 1,7 1,7 |18
Bettungsmodul ks (MN/m?): 40,0 | 30,0 | 25,0 | 19,5 16,4 | 14,4129 | 12,2
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Einzelfundamente (Seitenverhaltnis a/b = 1):

Fundamentbreite b (m): 05 (10 |15 |20 (25 |3,0 [3,5 [4,0
Bemessungswert orq (kN/m?): | 322 | 364 | 343 | 399 | 420 | 350 | 308 | 280
Zul. Sohldruck o,y (kN/m?): 230 | 260 | 245 | 285 | 300 |250 |220 |200
Gesamtsetzungen sq (cm): 03 |0,7 (10 |16 |20 |20 |20 [20
Bettungsmodul ks (MN/m?3): 76,7 | 37,1 (245|17,8 15,0 | 12,5|11,0| 10,0

Nordliches Plangebiet (vgl. Anl. 2.4 bis 2.7):

Streifenfundamente:

Fundamentbreite b (m): o4 |05 |06 |08 (10 |1,2 |14 |16
Bemessungswert orgq (kN/m?): | 238 | 238 | 259 | 301 | 301 | 294 | 308 | 336
Zul. Sohldruck o,y (kN/m?): 170 | 170 | 185 | 215 [215 | 210 | 220 | 240
Gesamtsetzungen sq (cm): 05 |06 (08 |11 |14 |15 |17 |20
Bettungsmodul ks (MN/m?3): 34,0 28,3 (23,1]19,5|15,4 /14,0 12,9 |12,0

Einzelfundamente (Seitenverhaltnis a/b = 1):

Fundamentbreite b (m): 05 (10 |15 |20 (25 |3,0 [3,5 [4,0
Bemessungswert orgq (kN/m?): | 301 | 350 | 371 | 434 | 392 | 336 | 308 |280
Zul. Sohldruck o,y (kN/m?): 215 | 250 | 265 | 310 | 280 | 240 | 220 | 200
Gesamtsetzungen sq (cm): 03 |0,7 (1,2 |18 |20 |20 |20 [20
Bettungsmodul ks (MN/m?3): 71,7 | 35,7 (22,1 ]17,2|14,0 | 12,0 | 11,0 | 10,0

Zwischenwerte konnen bei den Belastungstabellen jeweils linear interpoliert werden.
Bei Rechteckfundamenten mit gedrungenem Grundriss (Seitenverhaltnisse a/b < 1,5) ist
die jeweils schmalere Fundamentseite als Fundamentbreite b der 0.g. Tabelle mal3ge-
bend.
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Kommt eine Streifen-/Einzelfundamentierung mit aufliegender Sohlplatte zur Ausfiuh-
rung, so betragt die Mindestbreite der Fundamente b = 0,4 m, die Mindesteinbindetiefe
t = 0,5 m (einschl. Sohlplattenstarke). Bei geringer belasteten Fundamentkonstruktionen

ist dann eine Reduzierung der Mindestwerte der Fundamentabmessungen zulassig.

Aulenfundamente sind bei mind. 0,8 m unter benachbarter GOK zu griinden. Zu be-
achten sind die Angaben der EN ISO 13793 (Warmetechnisches Verhalten von Gebau-
den - Warmetechnische Bemessung von Gebaudegriundungen zur Vermeidung von

Frosthebungen).

Kommt eine Plattengriindung mit ungleichmaRig verteilten Einzel- und Streifenlasten als
sog. "versteckte" Streifen-/Einzelfundamentierung zur Ausfuhrung, so sind zur Dimensi-
onierung der Platte im Bereich der ankommenden Lasten die 0.g. zulassigen Einzel-
und Streifenlasten anzusetzen. Die Fundamentbreite b ist dann als Einflussbreite zu
bertcksichtigen. Werden in diesen Bereichen aus statischen Griinden 6rtliche Verstar-
kungen der Grundungsplatte ausgefuhrt, so ist der bauzeitliche Flachenfilter bzw. das
Bodenaustauschmaterial (vgl. Kap. 4.1 bzw. 4.3.2) dann auch in diesen Teilabschnitten

in voller Starke vorzusehen.

Fir die Bemessung von Plattengriindungen nach dem einfachen Bettungsmodulverfah-
ren ist unter Voraussetzung einer annahernd gleichmaRig uber die gesamte Platte ver-
teilten Flachenlast ein Einheitsbettungsmodul von ks = 8 MN/m? fur das sudliche Plan-
gebiet (vgl. Anl. 2.1 bis 2.3) bzw. von ks = 10 MN/m? flir das nérdliche Plangebiet (vgl.
Anl. 2.4 bis 2.7) in Ansatz zu bringen.
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4.6.2 Unterkellerte Bauweisen

Fir die Bemessung von Plattengriindungen nach dem einfachen Bettungsmodulverfah-
ren ist unter Voraussetzung einer annahernd gleichmaRig uber die gesamte Platte ver-
teilten Flachenlast ein Einheitsbettungsmodul von ks = 20 MN/m? fur das sudliche Plan-
gebiet (vgl. Anl. 2.1 bis 2.3) bzw. von ks = 10 MN/m? flr das nérdliche Plangebiet (vgl.
Anl. 2.4 bis 2.7) in Ansatz zu bringen.

Kommt eine Plattengrindung mit ungleichmalig verteilten Einzel- und Streifenlasten als
sog. "versteckte" Streifen-/Einzelfundamentierung zur Ausflihrung, so sind, unter Be-
achtung einer rechnerischen Setzungsbegrenzung auf sq = 2,0 cm, zur Dimensionie-
rung der Platte im Bereich der ankommenden Lasten die u. g. zulassigen Einzel- und
Streifenlasten anzusetzen. Werden aus statischen Grunden 6rtliche Verstarkungen

der Gruindungsplatte ausgefuhrt, so ist der bauzeitliche Flachenfilter (vgl. Kap. 4.1 bzw.

4.3.3) dann auch in diesen Teilabschnitten in voller Starke vorzusehen.

Sudliches Plangebiet (vgl. Anl. 2.1 bis 2.3):

Streifenlasten:

Fundamentbreite b (m): o4 |05 (06 |08 |10 |1,2 |14 [16
Bemessungswert org. (kN/m?): | 336 | 336 | 343 | 357 | 392 | 420 | 448 |476
Zul. Sohldruck o, (kN/m?): 240 | 240 | 245 | 255 | 280 | 300 |320 |340
Gesamtsetzungen sq (cm): o6 |07 (08 |10 |13 |15 |17 |20
Bettungsmodul ks (MN/m?3): 40,0 | 34,3 | 30,6 | 25,5 |21,5|20,0 18,8 | 17,0
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Einzellasten (Seitenverhaltnis a/b = 1):

Fundamentbreite b (m): 05 (10 |15 |20 (25 |3,0 [3,5 [4,0
Bemessungswert or 4. (kKN/m?): | 455 | 525 | 595 | 630 | 560 | 490 |455 | 420
Zul. Sohldruck o, (kN/m?): 325 | 375 | 425 | 450 | 400 | 350 | 325 | 300
Gesamtsetzungen sq (cm): 04 |10 (15 |20 |20 |20 |20 [20
Bettungsmodul ks (MN/m?3): 81,3|37,5|28,3|225|20,0(17,5|16,3|15,0

Nordliches Plangebiet (vgl. Anl. 2.4 bis 2.7):

Streifenlasten:

Fundamentbreite b (m): o4 |05 |06 |08 (10 |1,2 |14 |16
Bemessungswert org. (kN/m?): | 343 | 350 | 357 | 364 | 378 | 357 |322 | 301
Zul. Sohldruck o,y (kN/m?): 245 | 250 | 255 | 260 | 270 | 255 | 230 | 215
Gesamtsetzungen sq (cm): 08 |10 (12 |16 |19 |20 |20 |20
Bettungsmodul ks (MN/m?3): 30,6 | 25,0 (21,3 |16,3|14,2 12,8 | 11,5| 10,8

Einzellasten (Seitenverhaltnis a/b = 1):

Fundamentbreite b (m): 05 (10 |15 |20 (25 |3,0 [3,5 [4,0
Bemessungswert org. (kN/m?): | 469 | 490 | 504 | 434 | 357 | 308 |280 |252
Zul. Sohldruck o,y (kN/m?): 335 | 350 (360 | 310 | 255 |220 | 200 | 180
Gesamtsetzungen sq (cm): 05 |11 (18 |20 |20 |20 |20 [20
Bettungsmodul ks (MN/m?3): 67,0 | 31,8 1 20,0 | 15,5/12,8 | 11,0 | 10,0 | 9,0

Zwischenwerte konnen bei den Belastungstabellen jeweils linear interpoliert werden.
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4.7 Setzungsverhalten

Die durch die Bauwerkslasten bedingten Setzungen werden bei den vorgenannten
Belastungen rechnerisch sg = 2,0 cm nicht Uberschreiten. Die Setzungsdifferenzen,
die sich unter Beachtung der o0.g. Belastungstabellen durch die unterschiedlichen Bau-
grundverhaltnisse ergeben, betragen nach den Uberschlagigen Setzungsberechnungen
(Verfahren nach STEINBRENNER) bei annahernd gleichmaRiger Lastverteilung nur weni-

ge Millimeter.

Bei Anwendung des Bettungsmodulverfahrens fur die Bemessung der Grindungsplatte
ergeben sich die rechnerischen Setzungen in Abhangigkeit von der jeweiligen Sohl-
druckspannung naherungsweise aus der Winkler'schen Funktion ks = a/sg bzw. nach

entsprechender Umstellung aus sq = a/ks.

5.0 Kanalbau

5.1 Bauzeitliche Wasserhaltung

Nach MalRgabe der vorliegenden Schichtenprofile stehen in der angenommenen Aus-
schachtungsebenen fur den Kanalbau uberwiegend gemischtkornige Sande an. Wah-
rend bzw. nach langanhaltenden, starken Niederschlagen kann sich innerhalb der

Sande das Sicker- und Schichtwasser anstauen.

Wahrend der Grundungsarbeiten ist daher das anfallende Sicker- und Schichtwasser

bzw. das Tageswasser in offener Wasserhaltung abzufuhren.

Sofort nach Freilegung eines Teilbereiches der Aushubebene fur die Grindung ist dann
Kiessand 0/32 oder Natursteinschotter 0/45-0/56 bzw. eine aquivalente Mischung oder
Bodenart, beginnend von einem Pumpensumpf aus, im Andeckverfahren in einer Starke
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von ca. 0,2 m einzubringen. Das Flachenfiltermaterial ist dann zur Vermeidung unter-
schiedlicher Rohrauflagerungen Uber den gesamten Trassenverlauf einzurichten. Es
wird eine gutachterliche Begleitung der Erd- und Kanalbauarbeiten empfohlen (vgl.
Kap. 8.0).

Das Filtermaterial ist so zu wahlen, dass eine ausreichende und dauerhafte hydrauli-
sche und mechanische Filterstabilitdt gegentiber dem anstehenden Boden gegeben ist.
Alternativ ist die Filterstabilitat durch eine Geotextil- bzw. Vliesummantelung zu gewahr-
leisten. In diesem Zusammenhang sind die Angaben der FGSV 535 M GEOK E sowie
der ZTV E-StB 17 zu beachten.

5.2 Sicherung der Kanalgraben

Graben durfen gemal DIN 4124 bis zu einer Tiefe von maximal 1,25 m ohne besondere
Sicherungsmalnahmen senkrecht geschachtet werden. Bei Graben mit einer Sohltiefe
von maximal bis zu 1,75 m Tiefe sind die oberen 0,5 m in einem Winkel von 45° abzu-

bdschen oder durch einen Verbau zu sichern.

Tiefere Grabenwande konnen aus bodenmechanischer Sicht — im Schutze der bauzeit-
lichen Wasserhaltung (vgl. Kap. 5.1) — in den zunachst anstehenden, steifplastischen
bindigen Bdden bis 60° und in den darunter anstehenden gemischtkdrnigen Boden bis
45° abgeboscht werden. Bei niederschlagsreichen Witterungsbedingungen sind die Bo-
schungen durch Folienabdeckungen gegen Erosion zu schitzen. Die erganzenden An-

gaben der DIN 4124 (Baugruben und Graben) sind zu beachten.

Um die erforderliche Menge des auszuhebenden bzw. des einzubauenden Bodens zu
minimieren kann statt gebdschter Grabenwande ggf. ein Kanalgrabenverbau kosten-
gunstiger sein. In diesem Zusammenhang wird eine Wirtschaftlichkeitsberechnung

empfohlen.
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Unter Berucksichtigung der in Kap. 5.1 beschriebenen Wasserhaltungsmaflnahmen
sind die anstehenden Boden "kurzzeitig standsicher", sodass, wenn generell verbaut
werden soll, ein Grabenverbaugerat zur Ausfihrung kommen kann. Alternativ dazu
konnen auch Kanaldielen, Spundwandelemente oder Tragerbohlwande verwendet
werden. Der Verbau ist statisch nachzuweisen.

Werden Verbauten vorgesehen, deren Tragerelemente tiefer als die in den Baugrund-
untersuchungen erschlossenen Schichtentiefen reichen, so ist zu beachten, dass unter-
halb der Geschiebemergelablagerungen der Verwitterungshorizont des unterlagernden
Halbfestgesteins (Ton-/Tonmergelstein) ansteht. Gegebenenfalls sind dann entspre-

chende Einbringhilfen (Vorbohrungen oder ahnliches) vorzusehen.

Sollten daher Kanalgrabenverbauten erforderlich werden, deren statische Bemessung
bis unterhalb bzw. auf3erhalb der bisher erkundeten Baugrundschichten reichen, so ist
der Gutachter frihzeitig zu einer gesonderten Beurteilung aufzufordern. Im Bedarfsfall
sind dann auch noch erganzende Baugrunderkundungen zur Verifizierung statischer

Annahmen erforderlich.

Der Verbau ist unter Berucksichtigung der Planungsanforderungen an die Rohrleitung
derart zu entfernen, dass keine schadliche Veranderung der Tragfahigkeit, der Standsi-
cherheit oder der Lage erfolgt. Die Entfernung sollte daher fortschreitend zur Verfullung

der Graben erfolgen.

Die geforderte Mindestgrabenbreite ist in Abhangigkeit der unterschiedlichen Nenn-
durchmesser sowie der unterschiedlichen Grabentiefen und unter Berucksichtigung
verbauter oder unverbauter Kanalgraben nach der DIN EN 1610, Kap. 6, Tabelle 1

und Tabelle 2 festzulegen.
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5.3 Stabilisierung der Kanalgrabensohle, Rohrauflagerung

5.3.1 Grindungsplanum bzw. -schicht

Der im Bereich der Kanaltrassen anstehende humose Oberboden (vgl. Anl. 2.7) ist un-
mittelbar vor Beginn der Erdarbeiten abzuschieben. Diese Bdden stehen nach den vor-

liegenden Schichtenprofilen in Machtigkeiten von im Mittel ca. 0,3-0,4 m an.

Wie aus den Schichtenprofilen der Anlage 2.7 zu entnehmen ist, stehen im angenom-
menen Grundungsbereich der Rohrleitungen Uberwiegend mitteldicht gelagerte, ge-
mischtkdrnige Sande oberhalb von bindigen, weich-/steifplastische bis halbfeste Bdden

(Geschiebelehm/-mergel, Verwitterungshorizont) an.

Die anstehenden Bdéden sind im angetroffenen Zustand, auch unter Berlcksichtigung
der Baugrundverbesserung durch den erforderlichen bauzeitlichen Flachenfilter in einer
Starke von ca. 0,2 m (vgl. Kap. 5.1), fur die zu erwartenden Rohrlasten als ausreichend

tragfahig zu bewerten.

In der angenommenen Kanalsohlebene stehen gemischtkornige, z.T. bindige Béden mit
mehr als 15-Gew.-% Feinkornanteile an. In diesen Zusammenhang wird auf die Hinwei-

se zur Behandlung der Erdplanien in Kapitel 4.3.5 hingewiesen.

Erst nach Verfullen der Rohrleitungszonen und nach entsprechend vorsichtiger, auf die
Schuttstarke abgestimmter Verdichtung des Fullmaterials kann die weitere Kanalgra-
benverfullung mittels dynamisch arbeitender Verdichtungsgerate verdichtet werden. In
diesem Zusammenhang wird auf die empfohlene Begleitung der Kanalbauarbeiten

durch den Gutachter hingewiesen (vgl. Kap. 8.0).
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5.3.2 Rohrbettung

Bei Verwendung von Rundprofil-Rohren ohne Fuf ist gem. DIN EN 1610 eine untere
Bettungsschicht ,a“ nach Typ 1 in einer Mindeststarke von 100 mm herzustellen. Als
Bettungsmaterial konnen die nach DIN EN 1610 angegebenen Materialien verwendet

werden.

Eine kraftschllissige Verlegung der Rohrleitungen ist in samtlichen Streckenabschnitten
zu gewahrleisten. Hohlraume unterhalb der Kanalrohre oder Teilabschnitte ohne Rohr-
auflagerung sind zu vermeiden. Die Bettungsschicht ist demnach gleichmaRig uber die

gesamten Kanalgraben herzustellen.

Abweichend zu vorgenannter Bettung kdnnen durch die Rohrstatik ggf. hdhere Anforde-
rungen an das Rohrauflager gestellt werden. Die obere Bettungsschicht ,b“ ist dann

gemal’ den statischen Erfordernissen bzw. nach Planvorgaben auszubilden.

Das Material ist gem. ZTV E-StB 17 bis auf mind. 97 % Proctordichte zu verdichten. Die

erreichte Verdichtung ist nachzuweisen.

Da derzeit noch keine konkreten Angaben zur geplanten Verlegetiefe oder zum gewahl-
ten Rohrdurchmesser vorliegen, wird zur bauzeitlichen Festlegung ggf. erforderlicher
zusatzlicher BodenverbesserungsmalRnahmen (Einbau eines Bodenaustauschpolsters
oder von Geotextilien) in den jeweiligen Bauabschnitten die gutachterliche Begleitung
der Kanalbauarbeiten zur Festlegung der erforderlichen Bodenaustauschstarke empfoh-

len (vgl. Kap. 8.0).

Stehen in der Aushubebene flr die Bettungsschicht bereits durchnasste und aufge-
weichte, lehmige Boden an, so ist gemall DWA-A 139 ein Bodenaustausch in einer
Starke von mind. 0,3 m vorzunehmen. Als Bodenaustauschmaterial ist dann nicht

bindiges, wasserdurchlassiges und verdichtungsfahiges Lockergesteinsmaterial wie

Fullsand, Grubenkies, Kiessand 0/32 oder Natursteinschotter 0/45-0/56 bzw. ein aqui-
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valentes raumbestandiges und umweltvertragliches Recycling-Material zu verwenden
(vgl. Kap. 3.4). Bei Verwendung von nicht filterstabilen Bodenaustauschmaterialien ist

ein unverrottbares Trennvlies zu verlegen.

5.4 Grabenverfillung und Wiedereinbaufahigkeit der Aushubboéden

Bei den Aushubarbeiten flr die Kanalgraben fallen nach Entfernung des humosen
Oberbodens Uberwiegend gemischt- und feinkdrnige Boden an. Die anfallenden Boden
sind gemaf DIN EN 1610, Kap. 7, Tabelle 1, Uberwiegend den Verdichtbarkeitsklassen
V2 und V3 zuzuordnen. Die Boden sind daher flr den Einbau innerhalb der Leitungszo-
ne nach DIN EN 1610 und ZTV A-StB 12 nicht geeignet.

Wiederverwendungsmaoglichkeit:

Boden der Verdichtbarkeitsklasse V2 und V3 sind nur im erdfeuchten Zustand und bei
trockenen Witterungsverhaltnissen wiedereinbau- und verdichtungsfahig. Der Einbau-
wassergehalt des Bodens sollte dann naherungsweise dem optimalen Wassergehalt

wp; des Bodens im Proctorversuch entsprechen.

Die V2- und V3-Bdden kdnnen unter Einhaltung der vorgenannten Bedingungen nur
innerhalb der Hauptverfillzone und nur bis zur Unterkante des frostsicheren Gesamt-
aufbaus der kinftigen Verkehrsflachen (vgl. Kap. 4.4) eingebaut werden. Die Béden
sind dann lagenweise einzubringen und mittels geeigneter Verdichtungsgerate in der

unten beschriebenen Weise zu verdichten.

Nicht verdichtungsfahiger bzw. ungeeigneter und Uberschissiger Boden ist abzufahren.
Fir die Verwendung der anfallenden Béden sind neben der hier genannten bodenme-

chanischen Eignung zudem die Angaben zur Wiederverwertung aus umweltchemischer
Sicht im Sinne der LAGA-Richtlinie zu beachten. Die Angaben der diesbezuglichen De-

klarationsanalytik sind der separaten gutachterlichen Stellungnahme zu entnehmen.
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Ist der Aushubboden zu nass bzw. liegen entsprechend ungunstige Witterungsbedin-
gungen fur den Einbau vor, sind statt des bindigen Aushubbodens nicht bindige Locker-
gesteinsbdden der Verdichtbarkeitsklasse V1 (gem. DIN EN 1610 und ZTV A-StB 12)

zuU verwenden.

Einbau und Verdichtung:
Aufgrund der spateren Uberbauung mit Verkehrsflachen ist der V1-Boden bzw. geeig-
neter Aushubboden lagenweise und mittels geeigneter Verdichtungsgerate nach den
Anforderungen der ZTV A-StB 12 bzw. ZTV E-StB 17 zu verdichten. Dabei werden fol-
gende Verdichtungsgrade gefordert:
- Leitungszone = 97 % der Proctordichte
- Hauptverfillung 2 97 % bzw. = 98 % (V1-Boden) bzw. = 95 % (V2 + V3-Boden)
der Proctordichte
- innerhalb der obersten 0,5 m unter Verkehrsflachenoberbau = 100 % (V1-Boden)
bzw. =2 97 % (V2 + V3-Boden) der Proctordichte

Die Wahl des geeigneten Verdichtungsgerats kann unter Beachtung der DIN EN 1610,
Abschnitt 7, Tabelle 2 erfolgen. Der Einbau des Fullbodens sollte zum Schutz der Lage-
stabilitat des Rohrs bis ca. 0,3 m Uber dem Rohr nach Méglichkeit per Hand erfolgen.
Erst oberhalb von ca. 0,3 m kann mittels mechanischer Verdichtungsgerate verdichtet
werden. Die erreichten Verdichtungen sind Uber das gesamte Verflllprofil nachzuwei-
sen. Es wird in diesem Zusammenhang auf die empfohlene gutachterliche Begleitung

der Erd- und Kanalbauarbeiten (vgl. Kap. 8.0) hingewiesen.

Bei Verwendung durchlassiger Grabenverfullungen in bindigen Boden ist darauf zu
achten, dass die verfullten Kanalgraben keine dranierende Wirkung auf die Umgebung
ausiuben diurfen. Um derartige Auswirkungen zu vermeiden sind im Bedarfsfall Dichtrie-
gel einzubauen. Es wird in diesem Zusammenhang auf Abschnitt 6.6 der DIN EN 1610 /
DWA A 139 hingewiesen.
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6.0 StraBenbau

6.1 Belastungsklasse

Der erforderliche Aufbau von Verkehrsflachen richtet sich nach den vorliegenden Un-

tergrundverhaltnissen und den zu erwartenden Verkehrsbeanspruchungen.

Je nach zu erwartender Verkehrsbeanspruchung werden die Stral3en nach RStO 12
in Belastungsklassen eingeteilt. Diesbezuglich liegen fur die Planstra®en noch keine
Angaben vor, sodass zunachst fur die weiteren Ausfihrungen von der Belastungsklasse

Bk1,0 fur Wohnstrallen gemaR RStO 12 ausgegangen wird.

Die Lage der StraRengradiente wird in Hohe der aktuellen Gelandeoberkante ange-

nommen.

6.2 Frostsicherer Gesamtaufbau

Gemal RStO 12 liegt das Bauvorhaben im Bereich der Frosteinwirkungszone |.

Die in Hohe des kunftigen Erdplanums naturlich anstehenden Boden sind nach den Er-
gebnissen der Baugrunduntersuchung in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 zu stellen
(vgl. Kap. 3.6). Daraus resultiert nach Tabelle 6 der RStO 12 eine Mindestdicke des

frostsicheren Oberbaus von 0,6 m fur Verkehrsflachen der Belastungsklassen Bk1,0.

In den Bereichen, in denen die Stra3en oberhalb von Kanalgraben gebaut werden, die
durch frostsicheres F1-Material bzw. durch gering frostempfindliches F2-Material verfullt
wurden, sind Frostschutzmalinahmen nicht erforderlich (F1-Material) bzw. betragt der

frostsichere Gesamtaufbau dann mind. 0,5 m (F2-Material).
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Es ist planerisch zu prufen, ob die ortlichen Verhaltnisse Mehr- oder Minderdicken nach
Tabelle 7 der RStO 12 erfordern bzw. zulassen.

FiUr die Nebenanlagen (Geh- und Radwege) reicht nach Abschnitt 5.2 der RStO 12 ein
frostsicherer Gesamtaufbau in einer Starke von 0,3 m aus.

6.3 Erdplanum

6.3.1 Bauzeitliche Wasserhaltung

Bei den angenommenen Hohen stehen im freigelegten Erdplanum fur den kunftigen
Verkehrsflachenaufbau Uberwiegend bindige, fein- bis gemischtkornige Boden an.

Die v. g. wasserempfindlichen Boden werden bei Regenfallen verschlammen, sodass
das Unterbau- bzw. Frostschutz-/Tragschichtmaterial sofort nach Freilegung eines
Teilbereiches der Aushubebene anzudecken ist.

Nur bei anhaltenden, starken Niederschlagen ist eine offene Wasserhaltung Uber einen
bauzeitlichen Kiessand- oder Schotterflachenfilter (Natursteinschotter 0/45-0/56, Starke

mind. ca. 0,2 m) vorzuhalten.

In diesem Zusammenhang wird auf die empfohlene Begleitung der Erdarbeiten durch

den Gutachter (vgl. Kap. 8.0) hingewiesen.
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6.3.2 Tragfahigkeit

Der zunachst anstehende humose Oberboden ist aus grindungstechnischer Sicht zum
Uberbauen mit Verkehrsflachen nicht geeignet und daher unmittelbar vor Beginn der
Erdarbeiten zu entfernen (vgl. Kap. 4.3.1).

Auf dem Erdplanum ist, unabhangig von der Wahl des Aufbaus, bei Verdichtungsuber-

prufungen ein Verformungsmodul Ey; y =2 45 MN/m? nachzuweisen.

Die Kanalgraben sind fachgerecht nach den Anforderungen der ZTV A-StB 12 bzw.
ZTV E-StB 17 bis zur Unterkante des frostsicheren Gesamtaufbaus zu verfillen und
zu verdichten, sodass der vorgenannte Ey, y-Verformungsmodul in diesen Bereichen

ohnehin erreicht wird (vgl. Kap. 5.4).

In den Bereichen, in denen das Erdplanum auf3erhalb der verfillten Kanalgraben liegt,
stehen nach Abschieben des humosen Oberbodens uberwiegend fein- und gemischt-
kornige Boden der Bodengruppen SU* und TL gemaf DIN 18196 an.

Unter Zugrundelegung der erwarteten Ey,-Verformungsmoduln von ca. 15-35 MN/m?, je
nach Witterung und entsprechendem Bodenwassergehalt, ist daher eine Bodenverbes-
serung bzw. die Herstellung eines Verkehrsflachen-Unterbaus in einer Starke von mind.
ca. 0,1-0,35 m erforderlich. Fur die Ausschreibung kann zunachst von einer mittleren
Bodenaustauschstarke von ca. 0,2 m ausgegangen werden. Das Unterbaumaterial

dient dann gleichzeitig als bauzeitlicher Flachenfilter (vgl. Kap. 6.3.1).

Geeignetes Unterbau- bzw. Flachenfiltermaterial ist nicht bindiges und verdichtungsfa-
higes Lockergesteinsmaterial wie Schotter 0/45 bis 0/56 bzw. aquivalente Mischungen
im erdfeuchten bis feuchten Zustand. Das Material ist in einer Lage einzubringen und

auf mind. 100 % der Procotrdichte zu verdichten.
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Das zum Einsatz kommende Verdichtungsgerat ist so mit der Schuttstarke des Unter-
bau-Materials abzustimmen, dass keine dynamische Verdichtungsenergie in den unter-
lagernden bindigen Boden eingetragen und dieser dadurch nicht in seiner Struktur ge-
stort wird (vgl. Kap. 4.3.5).

In diesem Zusammenhang wird auf das FGSV-Merkblatt fur die Verdichtung des Unter-

grundes und Unterbaues im Strallenbau, Ausgabe 2003, hingewiesen.

Die Eignung der verwendeten Baustoffe und des gewahlten Einbau- und Verdichtungs-
verfahrens ist vom Auftragnehmer nachzuweisen. Hierzu zahlt u.a. die Durchfuhrung
von Probeverdichtungen und ggf. die Anlage von Probefeldern. Diesbezlglich sind die
Anforderungen der ZTV E-StB 17 zu beachten.

Die tatsachlich erforderliche Einbaustarke des Unterbaumaterials ist im Zuge der Erdar-
beiten durch den Gutachter (vgl. Kap. 8.0) festzulegen bzw. durch Probeverdichtung zu

ermitteln.

Bei jahreszeitlich bzw. witterungsbedingt hohen Wassergehalten und entsprechend
weichplastischer Konsistenz der bindigen Boden, wird empfohlen, zusatzlich als unters-
te Lage ein Grobschlagmaterial (z.B. 0/120 oder aquivalente Mischungen, Starke ca.
0,2 m) zur Baugrundstabilisierung einzubauen. Das Material ist dann in einer Lage an-
zudecken und statisch abzuwalzen. Auf die so hergestellte Stabilisierungsschicht kann
dann der eigentliche Unterbau aufgebracht und wie zuvor beschrieben verdichtet wer-

den.

Alternativ zum Grobschlagmaterial kann ein Geotextil verlegt werden. Durch den Einbau
von Geotextilien, ggf. in Verbindung mit Geogittern, kann die erforderliche Starke des
Unterbaus ggf. reduziert werden. Die Eignung solcher “Sonderbauweisen” ist ebenfalls
mittels Probeverdichtungen durch den Auftragnehmer nachzuweisen. Uberschlagig
kann bei Verwendung von Geogittern eine mogliche Reduzierung der Unterbau-Starke

um ca. 10 cm kalkuliert werden.
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Alternativ zu einem Bodenaustausch gegen Lockergesteinsmaterial (s.0.) besteht
grundsatzlich auch die Mdglichkeit, einen ausreichend tragfahigen Unterbau durch eine
Bodenverbesserung der anstehenden bindigen Béden mittels Bindemittelzugabe herzu-
stellen. Ziel der Bodenverbesserung ist es, durch das Untermischen geeigneter Binde-
mittel (i.d.R. Kalk oder Zement) den fur eine Verdichtung des Bodens erforderlichen
optimalen Wassergehalt naherungsweise zu erreichen, um so eine ausreichende Nach-
verdichtung des Erdplanums zu ermdglichen. Hierzu sind dann im Vorfeld noch ergan-
zende Bodenuntersuchungen erforderlich, um den aktuellen Wassergehalt bestimmen
zu konnen. Sofern diese Variante der Bodenverbesserung zur Ausfuhrung kommen soll,
so ist mit dem Gutachter Ricksprache zu halten, um Art und Menge des erforderlichen

Bindemittels festlegen zu kdnnen.

6.4 Oberbau / Frostschutz- und Tragschicht

Ausgehend von einem Verformungsmodul Ey;, = 45 MN/m? auf dem Untergrund bzw.
dem hergestellten Unterbau kann dann der Oberbau je nach Ausfuhrung der Oberfla-
chenbefestigung mit Asphaltdecken oder mit Pflasterdecken gemafR der Tafel 1 oder

der Tafel 3 bzw. fir Geh- und Radwege gemaf Tafel 6 der RStO 12 hergestellt werden.

In den o. g. Tafeln sind standardisierte Bauweisen mit den erforderlichen Mindestwerten
der Verformungsmoduln und den Anhaltswerten fur die jeweils erforderlichen Schichtdi-

cken fur die Tragschichten (Frostschutzschicht + Tragschicht) angegeben.

Ergeben sich nach Tafel 1 oder Tafel 3 geringere Schichtdicken als zur Gewahrleistung
der Frostsicherheit gem. Abschnitt 3.2.3 der RStO 12 erforderlich, so sind die erforderli-
chen Mindestdicken des frostsicheren Gesamtaufbaus (s.0.) ausschlaggebend.

Zu beachten sind die entsprechenden Angaben der ZTV E-StB 17, der ZTV T-StB 95,
der TL SoB-StB 04 der ZTV SoB-StB 04 und der RStO 12.
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Zum Schutz des Planums vor Verschlammung und Pfutzenbildungen ist das bindige
Erdplanum eben und mit ausreichendem Gefalle zur Vorflut anzulegen (Planumsent-
wasserung). Dartber hinaus ist durch geeignete Entwasserungseinrichtungen ein
dauerhafter Wassereinstau im unbefestigten Strallenoberbau zu vermeiden. In diesem
Zusammenhang sind die Angaben der ZTV Ew-StB 14 zu beachten.

7.0 Versickerung des anfallenden Regenwassers auf dem Baugelande

MalRgebend zur ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser” ist das diesbezugliche DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt A 138. Fur die
Beurteilung der generellen Eignung eines Baugrundes fur die Versickerung von nicht
schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser sind gemal} v. g. Regelwerk der Durch-

lassigkeitsbeiwert (k-Wert) und der Grundwasser-Flurabstand heranzuziehen.

Das v. g. Regelwerk fordert einen Durchlassigkeitsbeiwert von k = 1 - 10 m/s bis
k =1-10° m/s der anstehenden Boden im Bereich der Versickerungsfléache bzw.
-anlage. Zudem soll der max. Grundwasserspiegel zum Schutz des Grundwassers
mind. 1,0 m unterhalb der Sohle der zukunftigen Versickerungsanlage liegen.

7.1 Beurteilung der Durchlassigkeitsbeiwerte

An 30 reprasentativ ausgewahlten Bodenproben wurde die KorngroRenverteilung im
bodenmechanischen Labor bestimmt. Die Ergebnisse der Laborversuche wurden als

Kdérnungslinien dargestellt und sind als Anlagen 3.1 bis 3.30 beigefugt.

Anhand der Kornungslinien wurden die Durchlassigkeitsbeiwerte der untersuchten
Boden rechnerisch nach den Methoden von USBR und BIALAS bzw. anhand der Ver-

gleichskurven von KRAPP abgeschatzt.
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Die im oberen Profilabschnitt zunachst anstehenden Schmelzwasserablagerungen

(Schluffe) besitzen demnach Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen ca. k = 3 - 107 m/s bis
k=5 10" m/s und die darunterliegenden Ablagerungen (Sande) k-Werte zwischen ca.
k=1"-10°m/s bis k =3 - 10° m/s. Die Grundmoranenablagerungen (Geschiebelehm/-
mergel) besitzen Durchléssigkeiten von k < 1 - 10”° m/s bis k= 3 - 107 m/s und der un-

terlagernde Verwitterungshorizont von k = ca. 1 - 10° m/s.

Die im Labor aus Sieblinien ermittelten k-Werte gelten fur wassergesattigte Boden bei
horizontaler Durchstromung. Daher ist bei der Ermittlung des Durchlassigkeitswertes
von Boden oberhalb des Grundwassers eine Betrachtung fur den ungesattigten Zustand
bei vertikaler Durchstromung maRgebend. Demzufolge wurden die ermittelten k-Werte

der Béden noch mit dem nach DWA-Regelwerk geltenden Korrekturfaktor 0,2 belegt.

Nach den Ergebnissen der k-Wert-Bestimmungen weisen die anstehenden uberwie-
gend bindigen Boden Durchlassigkeitsbeiwerte fur den ungesattigten Zustand bei verti-
kaler Durchstrémung von ca. k < 1 - 10° m/s bis ca. k = 1 - 107 m/s auf. Die angetroffe-
nen Boden sind demnach als "schwach durchlassig® bis "sehr schwach durchlassig"

gemaf DIN 18130 einzustufen.

Nur lokal stehen Sande mit Durchlassigkeitsbeiwerten fur den ungesattigten Zustand
bei vertikaler Durchstrémung von ca. k =2 - 107 m/s bis ca. k = 5 - 10® m/s jedoch in
geringer Machtigkeit an. Die lokal anstehenden Sande sind demnach als "durchlassig*
bis "schwach durchlassig“ gemafy DIN 18130 einzustufen.

7.2 Beurteilung des Grundwasserflurabstandes

Der Grundwasserflurabstand meint in diesem Fall den zur Verfugung stehenden Sicker-
raum zwischen der Sohle der Versickerungsanlage und dem max. Grundwasserstand.
Dieser soll gem. DWA-Regelwerk zum Schutze des Grundwassers mind. 1,0 m unter-

halb der Sohle der zukunftigen Versickerungsanlage liegen.
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Grundwasser wurde bei den Baugrunduntersuchungen bis zur erreichten Aufschlusstie-
fe nicht bzw. nur in Form &rtlicher Vernassungen innerhalb der durchlassigeren Sande

bzw. innerhalb sehr schwach durchlassiger bindiger Béden angetroffen (vgl. Kap. 3.3).

7.3 Fazit

Die innerhalb des Plangebietes Uberwiegend anstehenden bindigen Béden besitzen
Durchlassigkeitsbeiwerte, die aulerhalb des nach DWA-Regelwerk zulassigen Berei-
ches liegen. Die lokal in geringer Machtigkeit anstehenden Sande sind z.T. als durch-
lassig einzustufen, sind jedoch nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen

durch Sicker- und Schichtwasser bzw. Staunasse bereits vernasst.

Eine vollstandige Versickerung des anfallenden Niederschlags- und Oberflachenwas-
sers gemal} den Anforderungen des DWA-Regelwerks auf der untersuchten Versicke-
rungsflache ist aufgrund der Ergebnisse der vorliegenden Bodenuntersuchungen nicht

maglich.

Soll dennoch eine Versickerungsanlage vorgesehen werden, ist diese dann als Teil-
versickerungsanlage im Sinne einer Regenrickhaltung mit Anschluss an eine Vorflut
(Notuberlauf bzw. gedrosselter Abfluss ins Kanalsystem oder ein Gewasser) auszubil-
den. Des Weiteren ist dann zu beachten, dass die zulassigen Einstauzeiten gem. DWA-
Regelwerk deutlich Uberschritten werden. Dies fuhrt i.d.R. zu einem erhohten War-
tungsaufwand. Des Weiteren sind die Mindestabstande von Versickerungsanlagen zu

benachbarten Gebauden gem. DWA-Regelwerk zu beachten.
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8.0 Baugrubenabnahme und Verdichtungsuberpriufung

Nach Freilegung der Baugrubensohlen / Grindungssohlen bzw. wahrend der Aus-
schachtungsarbeiten ist der Gutachter gem. DIN EN 1997-1:2009-09, Abschnitt 4.3.1,
zu einer abschlielRenden Baugrundbeurteilung (Baugrubenabnahme) aufzufordern. Es
erfolgt ein Vergleich der Baugrundverhaltnisse zu denen, die dem vorliegenden Gutach-

ten zugrunde gelegt wurden.

Im Zuge der Baugrubenabnahme werden die Bodenaustauscharbeiten exakt festgelegt
und es erfolgen die endgultigen Angaben zur bauzeitlichen Wasserhaltung, zur Baugru-

ben- bzw. Kanalsicherung und zur Grindung.

Nach Fertigstellung des Bodenaustausches und der Verdichtungsarbeiten ist gemaf
DIN EN 1997-1:2009-09, Abschnitt 5.3.4, eine Uberpriifung der erreichten Verdichtung

durch den Gutachter erforderlich.
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9.0 Schlusswort

Nach der Erdbebenzonenkarte der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 liegt das Plangebiet in
keiner Erdbebenzone.

Dem Gutachter liegen keine Informationen Uber bergbauliche Tatigkeiten im Baugebiet

Vvor.

Nach Fertigstellung der Planunterlagen ist ggf. ein Nachtrag zum Gutachten erforder-
lich.

Nach den vorliegenden Planunterlagen und den anstehenden Baugrund- und Grund-
wasserverhaltnissen wird das Bauvorhaben der Geotechnischen Kategorie 2 (GK2) zu-
geordnet.

Der Gutachter ist zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich Fragen

ergeben, die im vorliegenden Gutachten nicht oder abweichend erortert wurden.

Greven, den 09. Juli 2020
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76.00

75.00

74.00

73.00

72.00

RKS 19

DPM 7
80,82 mNHN

Angenommene ErdgeschossfuBbodenoberkante (EFOK) bei ca. 80,8 mNHN

RKS 20

RKS 21

RKS 22

RKS 23

RKS 24

Angenommene Griindungsebene "UK-Fundament"

(nicht unterkellerter Bauweise) bei ca. 79,8 mNHN

Angenommene Griindungsebene "UK-Kellersohle"
(unterkellerter Bauweise) bei ca. 77,8 mNHN

Homogenbereiche

Humoser Oberboden:

Mu / A (Mu, ...) Homogenbereich O

Schmelzwasserablagerungen:

-feinkornig
-gemischtkornig:
Geschiebelehm/-mergel:

U, ..
fS, mS, S, ...
Lg, Mg, ...

Ton-/Tonmergelstein, stark verwittert: Tst, TM, ...

Homogenbereich B1
Homogenbereich B2
Homogenbereich B3
Homogenbereich B4

Angenommene EFOK bei ca. 80,0 mNHN

Legende

Konsistenzen und Bodenarten

halbfest

Schluff (U)

Il steif - halbfest

Sand (S)

Feinsand (fS)

Mutterboden (Mu)

Geschiebelehm (fX)

Tonstein (Tst)

Geschiebemergel (X)

80,82 mNHN
H .
Schlagzahlen je 10 cm 80,67 mNHN 80,65 mNHN 80,60 mNHN 80 54 mNHN
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KBF
| KBF
50
5.0 2
150

Angenommene Griindungsebene "UK-Fundament"
(nicht unterkellerter Bauweise) bei ca. 79,0 mNHN

Abkurzungen

Asph = Asphalt Nst = Naturstein

Be = Beton Sst = Sandstein

Bs = Bauschutt

Gl = Glas x = Steine

Ko = Kohle o = Pflanzenreste
Kst = Kalkstein w = Wurzelreste
Schl = Schlacke

Scho = Schotter v = verwittert

Tst = Tonstein v = stark verwittert
Zb = Ziegelbruch v' = schwach verwittert

BZP = Kanaldeckel mit 80,170 mNHN

(vgl. Anlage 1.2)

KBF = Kein Bohrfortschritt moglich

Grundwasser

2 (Zahl)
(Datum)

<P __ (zahl)

(Datum)

(Zahl)
(Datum)

X

= Grundwasser angebohrt
= Grundwasser nach Bohrende
= Grundwasserruhestand

¥ =naR / flieRfihig

x =Vernassung
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Ingenieurgeologen

Angenommene Griindungsebene "UK-Kellersohle"
(unterkellerter Bauweise) bei ca. 77,0 mNHN

Projekt: ErschlieBung "Im Wiewenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold
Planinhalt: Schichtenprofile RKS 19 - RKS 25
Rammdiagramm DPM 7
Projekt-Nr.: 1910-3195 MaRstab: 1:50
Datum: 09.-17.06.2020 Anlage: 2.2




mNHN
83.00

82.00

81.00

80.00

79.00

78.00

77.00

76.00

75.00

74.00

73.00

72.00

RKS 31
80,84 mNHN

RKS 30

Angenommene ErdgeschossfuBbodenoberkante (EFOK) bei ca. 80,6 mNHN

80,40 mNHN

DPM 5

RKS 10

RKS 29

DPM 8
80,30 mNHN

RKS 28

RKS 27

Angenommene Grindungsebene "UK-Fundament"
(nicht unterkellerter Bauweise) bei ca. 79,6 mNHN

Angenommene Grindungsebene "UK-Kellersohle"

Tl

(unterkellerter Bauweise) bei ca. 77,6 mNHN

Homogenbereiche

Humoser Oberboden:
Schmelzwasserablagerungen:
-feinkornig U, ..

-gemischtkornig:
Geschiebelehm/-mergel:

fS, mS§, S, ...
Lg, Mg, ...
Ton-/Tonmergelstein, stark verwittert: Tst, TM, ...

Mu / A (Mu, ...) Homogenbereich O

Homogenbereich B1
Homogenbereich B2
Homogenbereich B3
Homogenbereich B4

80,21 mNHN 80,30 mNHN 80,28 mMNHN
H
A (Mu, x); x=2b 80’26 mNHN 80,20 mNHN Schlagzahlen je 10 cm ’ ’
0.40 Schiagzahlen je T0cm
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7 4.00 6 4o ™, v 7 ™, v = zZ .
e 3.80 40 = 4.00
4.0 5/ 4.10 .
| KBF KBF
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]
5.0

Angenommene EFOK bei ca. 80,2 mNHN

RKS 26

79,96 mMNHN
_ 0.40
.
el U fsms’
sa - - ] 1.10
o/ 0/
o4 Lax;
o/¢/, x=Granit, Tst
o/0/ |
o/0/! 210
X 4545
oz
5540 |
X &D &D I Mg
|
%4
3.44 (76.52) 7
: 2] N VR840 1) 3.50
(12.06.20) A’z/y _
D Tst, v
3.80
KBF

Angenommene Griindungsebene "UK-Fundament"
(nicht unterkellerter Bauweise) bei ca. 79,2 mNHN

Angenommene Griindungsebene "UK-Kellersohle"
(unterkellerter Bauweise) bei ca. 77,2 mNHN

Legende

Konsistenzen und Bodenarten

halbfest

steif - halbfest

Schluff (U)
Feinsand (fS)
Mittelsand (mS)
Mutterboden (Mu)
Auffillung (A)
Geschiebelehm (fX)
Tonstein (Tst)

Geschiebemergel (X)

Abkurzungen
Asph = Asphalt
Be = Beton

Bs = Bauschutt
Gl = Glas

Ko = Kohle

Kst = Kalkstein
Schl = Schlacke
Scho = Schotter
Tst = Tonstein

Zb = Ziegelbruch

s o X

= Naturstein
= Sandstein

= Steine
= Pflanzenreste
= Wurzelreste

= verwittert
= stark verwittert
= schwach verwittert

BZP = Kanaldeckel mit 80,10 mNHN

(vgl. Anlage 1.2)

KBF = Kein Bohrfortschritt moglich

Grundwasser

— N7 _(zah) - _ Grundwasser angebohrt

(Datum)

—F___ZaW) . Gryndwasser nach Bohrende

(Datum)

(Zahl)
(Datum)

X

= Grundwasserruhestand

¥ =naR / flieRfihig

x =Vernassung
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Ingenieurgeologen

Projekt: ErschlieBung "Im Wiewenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Planinhalt: Schichtenprofile RKS 10, RKS 11,

RKS 26 - RKS 31
Rammdiagramme DPM 5, DPM 8

Projekt-Nr.: 1910-3195 MaBstab: 1:50

Datum: 09.-17.06.2020 Anlage: 23




mNHN
83.00

82.00

81.00

80.00

79.00

78.00

77.00

76.00

75.00

74.00

73.00

72.00

RKS 7

Angenommene ErdgeschossfuBbodenoberkante (EFOK) bei ca. 81,2 mNHN

DPM 4
81,15 mNHN

RKS 32

RKS §

Angenommene EFOK bei ca. 80,8 mNHN

Angenommene EFOK bei ca. 80,3 mNHN

| 81,11 mNHN RKS 33 DPM 9 RKS 4 RKS 34
80,96 mNHN Schlagzahlen je 10 cm 80 90 mNHN
0 10 20 30 40 ’ 80.58 mNHN RKS 35
0o 80,58 mNHN i 80,61 mNHN 80,58 mNHN RKS 36
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S50 6.00 & KBE p— —
Angenommene Griindungsebene "UK-Fundament" KBF %
(nicht unterkellerter Bauweise) bei ca. 80,2 mNHN
Angenommene Griindungsebene "UK-Fundament"

Angenommene Griindungsebene "UK-Kellersohle"
(unterkellerter Bauweise) bei ca. 78,2 mNHN

Angenommene Griindungsebene "UK-Fundament"
(nicht unterkellerter Bauweise) bei ca. 79,8 mNHN

Humoser Oberboden:

Homogenbereiche

Mu / A (Mu, ...) Homogenbereich O

Schmelzwasserablagerungen:

-feinkornig
-gemischtkornig:
Geschiebelehm/-mergel:

U, ..
fS, mS, S, ...
Lg, Mg, ...

Ton-/Tonmergelstein, stark verwittert: Tst, TM, ...

Homogenbereich B1
Homogenbereich B2
Homogenbereich B3
Homogenbereich B4

Angenommene Griindungsebene "UK-Kellersohle"
(unterkellerter Bauweise) bei ca. 77,8 mNHN

(nicht unterkellerter Bauweise) bei ca. 79,3 mNHN

Angenommene Griindungsebene "UK-Kellersohle"
(unterkellerter Bauweise) bei ca. 77,3 mNHN

Legende

Konsistenzen und Bodenarten

steif - halbfest s Schluff (U)

Sand (S)

weich - steif

|
|
: steif
|
|

Feinsand (fS)

Mu Mutterboden (Mu)

o Geschiebelehm (fX)

% Geschiebemergel (X)
Abkurzungen
Asph = Asphalt Nst = Naturstein
Be = Beton Sst = Sandstein
Bs = Bauschutt
Gl = Glas x = Steine
Ko = Kohle o = Pflanzenreste
Kst = Kalkstein w = Wurzelreste

Schl = Schlacke

Scho = Schotter v =verwittert

Tst = Tonstein v = stark verwittert

Zb = Ziegelbruch v' =schwach verwittert

BZP = Kanaldeckel mit 80,10 mNHN
(vgl. Anlage 1.2)

KBF = Kein Bohrfortschritt moglich

Grundwasser

L(ﬁ::; = Grundwasser angebohrt

L(Dgfj,';'; = Grundwasser nach Bohrende

(Dgfﬂ,’:,'; = Grundwasserruhestand

¥ =naR / flieRfihig

X
x =Vernassung
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Projekt: ErschlieBung "Im Wiewenkamp"

in 49326 Melle-Gesmold

Planinhalt: Schichtenprofile RKS 4, RKS 5
RKS 7, RKS 32 - RKS 36
Rammdiagramme DPM 4, DPM 9

Projekt-Nr.: 1910-3195 MaBstab: 1:50

Datum: 09.-17.06.2020

Anlage: 24




mNHN
82.00

81.00

80.00
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77.00

76.00
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74.00

73.00

72.00

71.00

RKS 3
RKS 37

Angenommene ErdgeschossfuBbodenoberkante (EFOK) bei ca. 79,8 mNHN

DPM 2

80,11 mNHN
, DPM 10 RKS 38 76.83 mNHN
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Angenommene Griindungsebene "UK-Fundament"
(nicht unterkellerter Bauweise) bei ca. 78,8 mNHN

Angenommene Griindungsebene "UK-Kellersohle"
(unterkellerter Bauweise) bei ca. 76,8 mNHN

RKS 39

Angenommene EFOK bei ca. 79,6 mNHN

DPM 11

RKS 40

DPM 12

Legende

Konsistenzen und Bodenarten

vy

steif - halbfest . Schluff (U)

Feinsand (fS)

weich - steif

|
|
: steif
|
|

Mu Mutterboden (Mu)

o Geschiebelehm (fX)

5 Geschiebemergel (X)

79.35 mNHN 79,35 mNHN 79,50 mNHN 79,41 mNHN
’ Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm
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Humoser Oberboden:

-feinkornig
-gemischtkornig:

Geschiebelehm/-mergel:

Homogenbereiche

Mu / A (Mu, ...) Homogenbereich O
Schmelzwasserablagerungen:

U, ..
fS, mS, S, ...
Lg, Mg, ...

Ton-/Tonmergelstein, stark verwittert: Tst, TM, ...

Homogenbereich B1
Homogenbereich B2
Homogenbereich B3
Homogenbereich B4

Angenommene Griindungsebene "UK-Fundament"
(nicht unterkellerter Bauweise) bei ca. 78,6 mNHN

Angenommene Griindu

ngsebene "UK-Kellersohle"

(unterkellerter Bauweise) bei ca. 76,6 mNHN

Abkurzungen

Asph = Asphalt Nst = Naturstein
Be = Beton Sst = Sandstein

Bs = Bauschutt

Gl = Glas x = Steine

Ko = Kohle o = Pflanzenreste
Kst = Kalkstein w = Wurzelreste

Schl = Schlacke

Scho = Schotter \%
Tst = Tonstein v
Zb = Ziegelbruch V'

= verwittert
= stark verwittert
= schwach verwittert

BZP = Kanaldeckel mit 80,170 mNHN
(vgl. Anlage 1.2)

KBF = Kein Bohrfortschritt moéglich

Grundwasser
L(D(;m = Grundwasser angebohrt
J%z:g = Grundwasser nach Bohrende
L(D(;m = Grundwasserruhestand

X =naB/ flieRfihig

x  =Verndssung
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Projekt: ErschlieBung "Im Wiewenkamp"

in 49326 Melle-Gesmold

Planinhalt: Schichtenprofile RKS 3, RKS 37 - 40
Rammdiagramme DPM 2, DPM 10 - 12

Projekt-Nr.: 1910-3195 MaRstab: 1:50

Datum: 09.-17.06.2020

Anlage: 25




mNHN
82.00

81.00
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Angenommene ErdgeschossfuBbodenoberkante (EFOK) bei ca. 79,8 mNHN

RKS 45

RKS 46

Angenommene EFOK bei ca. 79,3 mNHN

RKS 1

Legende

Konsistenzen und Bodenarten

halbfest Schluff (U)

| if -
| steif - halbfest B Feinsand (fS)
‘ .

Mu Mutterboden (Mu)

o Geschiebelehm (fX)

o Tonstein (Tst)

(unterkellerter Bauweise) bei ca. 76,8 mNHN

(nicht unterkellerter Bauweise) bei ca. 78,3 mNHN

Homogenbereiche

Humoser Oberboden:
Schmelzwasserablagerungen:

-feinkornig U, ..
-gemischtkornig: fS, mS, S, ...
Geschiebelehm/-mergel: Lg, Mg, ...

Ton-/Tonmergelstein, stark verwittert: Tst, TM, ...

Mu / A (Mu, ...) Homogenbereich O

Angenommene Griindungsebene "UK-Kellersohle"

(unterkellerter Bauweise) bei ca. 76,3 mNHN

Homogenbereich B1
Homogenbereich B2
Homogenbereich B3
Homogenbereich B4

79,99 mNHN RKS 47 RKS 49
DPM 14 79,82 mNHN £ Mergelstein (Mst)
79,68 mNHN RKS 48 RKS 2 DPM 1 79.33 mNHN £
m A .
Mo Mu 79,40 mNHN 79 14 mNHN 79,20 mNHN 79,34 mNHN . hl’ e 10 e Geschiebemergel (X)
0.40 m . chlagzahlen je 10 cm M Mu
T | Mu Mu 79,00 mNHN ’ Schlagzahlen je 10 cm 0 10 20 30 40 u 0.40
.. ! 0.40 9 10 20 30 40 0.0 — - —
|1 U, fs, t',ms' sk Mu Mu 0.0 Mu Mu aa , U, fs, ms’, t
— : Mu : J_&j_& ‘ 0.30 Mu_ Mu - N 0.30 'O 7 0.80
s —r o I ol - N S ol e
L _ B : : U, fs, ms M: . :‘: o : U, fs, t, ms’ '’ :
- fS, u, ms' ao 1.40 and 8 ‘ S p— . T - 1 ™S 2o 1.0
— e el .. | U, fs,ms' S R 10 — ot 1.82 (78.00) <~ 4
aa .. . . aa ) 19y _— ‘aa . . o/ 0 1)
x feeet—210 e x et—150 ol _1.30 (77.84) |- - || | e ) (11.1119) o o’ Abklrzungen
P *lo o fS, u, ms, x’ - I (11119) et 140 Voo 5o/ Asph = Asphalt Nst = Naturstei
s fSums 225 (1743 |0 .| X =Flint | fS,ms,u 1.55 (77.45) <[, = ' x [ o/ ‘ o Bt ot = Sarndetain
— “15.06.20 o ¢ R (15.06.20) _ |° = Cae fS, u, ms X ' Lg o/ Lg Be =Beton Sst = Sandstein
x |aa 2.80 (1506200, 1,u'" g 2.20 U x s o 2.0 7 20 B oo Bs = Bauschutt
! onit 2.70 _2.39 (77.01) 7| ! an — . ' e 1 o/0/! Gl =Glas x = Steine
x q \é | (15.06.20) 77 . fS, ms, u, o' * = 2.20 x V6,0 250 1 56! - = Pf
2284 v itg Lo /o o o T L | Ko = Kohle o = Pflanzenreste
o/ B/ 0/ : X o/ 0/ o ¢ Sk N B o/ Kst = Kalkstein w = Wurzelreste
L [ | 978 | =
x (22 370 o/ o, -9 > o/, 72 . n o Schl = Schiacke _
5o x Vo /0! o0/, == 280 > 01 3.0 ‘ [ 7o Scho = Schotter v =verwittert
A/D A/D [ /0 : Lg o/0/11 o/ 0/ 2/ /K [L 2 : Mg I] o/ 0 ? Tst = Tonstein v = stark verwittert
Zo Zo : Mg « Voo x Vo o : 3.70 °/0 : Z % : - /V:/V: | r o/e. I\ 4.00 Zb = Ziegelbruch v' = schwach verwittert
o /o ) o/ o! 5 ©,/ 0| 561 L L /5 LI z _ _
24 I | oo Lg 47 I 1 a4t L A | Tt v/Mstv BZP = Kanaldeckel mit 80,10 mNHN
71| aso x Yoo, 450 i o/o | ok 40 /y:/y: ‘ 4.0 4.60 (vgl. Anlage 1.2)
o8] ™, v 4] iy : Mg /a4 ol = \‘ 4.30 KBF KBF = Kein Bohrfortschritt méglich
5.00 oz Mg S o) o0/ 46 1 T mg _
KBF 501 5410 /{)/{) | o604 440 ! 4 mit Ubergang Tst| v Grundwasser
KBE 77 500 KBF 2 2 : —4.50 2 _ Z _(zah)
=
KBF 240" 500 5.0 “ KBF 5.0 - (Datum) = Grundwasser angebohrt
z _ L
zz Tst, v gg (Dgzt:::; = Grundwasser nach Bohrende
—~ ]
KZBFZ 550 % L(D;th:::; = Grundwasserruhestand
e [T} (1] 44 - - -
Angenommene Griindungsebene "UK-Fundament 6.0 a5 ¥ =naR/flieRfihig
(nicht unterkellerter Bauweise) bei ca. 78,8 mNHN x  =Verndssung
48
+ 5 " - L 1] - " " 52
Angenommene Griindungsebene "UK-Kellersohle Angenommene Griindungsebene "UK-Fundament % 7urm Wassorwerk 15
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71.00

Angenommene ErdgeschossfuBbodenoberkante (EFOK) bei ca. 79,7 mNHN

DPM 13

RKS 42

RKS 6

RKS 44

RKS 11

RKS S0 RKS 43

RKS 41 80,44 mNHN
79,72 mNHN Mu Mu
. 030
*laa ||
— |
o _M ‘
Mu Mu aa | U,fs, t',ms
0.40 aa |
ey :
Lo _ c o —
e ' P
S U, fS, ms S | 1.60
e & ‘ o o &
. u i 1.10 o — .
2 — S;tu;x'
x [0 fS, ms, u Q. 2.40
5 q o/ 0/
== 0/ |
x > 2.20 ¢ Lg
54 il
< 2| °/0 :
/VD‘/D | o/0/'C 3.40
/5
24 o
54, Mo i
! /40 | v
ezt ™, v
4040 |
5040 | |
o O
oz il
<2 % |
. 4.00 4.70
IR KBF
|
O O
5
K451 |
4040 |
G4 Mg
KRN |
445 |
|
O O
%5
77 590
KBF

80,72 mNHN
80,52 mNHN
Mu Mu
0.40 Mu Mu
® 60 & ‘ o J—
= _ 030
S50l U, fs,ms', w' st
. 36 ‘
ea , | _
=a2e || 1.20 e : U, fs, t', ms’
an o ae |
ae sona ||
o fS, u, ms 22| 150
.. aa 2.00 -
554! o '
o5 P S, u, X'
I Mg X T = 7 x=Granit, Ust, Tst
Sz . 0 T
0 /40 || S
) 290 e
0 40 )| .
25 4 Mg . 2.90
Y 3.20 //xo/g : Mg /S, x';
/45 ™ V %63 | x = Tst
4948 3.80 SN 340
KBF K540 |
%040 |
% : Mg
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|
K5/ |
© 0 1|
7 a9
KBF

Angenommene Griindungsebene (UK-Schmutzwasserkanal) zwischen ca. 78,3 mNHN und ca. 78,9 mNHN

79,58 mNHN
79,42 MNHN 79,45 mNHN 79,55 mNHN :
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40
0.0 M Mu Mu Mu Mu
Mu u aa 0.30 _ 0.40
_ 0.40 . : e
2a ° °|] . ma e
el v =N
— oo — = —N . . aa [I U, fs, t', ms'
1.0 - . | U,fs, ms' o : U, fs, t', ms as |
. Lo . e |
== e e |
aa L) X [Caa - |  aa|| 160
2a o || 1.60 = I 1.70 X [0 ==
Shes X loa S, x, u, t e fS, ms, u, x’;
vo a0 S, u, Xx; _ L8 x = Nst, Granit, X|e0 2o x = Granit
. L 2 o x = Flint, Granit, Tst X [—o Sst, Ust o
x | = . ’ % 4
— s 250 R 2.30 2.55 (77.03) L2 - - 2.50
T L . oo || v e S
7 U, fs, ms', t (15.06.20)  WEAA |
] e 270 — Mg
] N 49451 | 5 |
3.0 3.10 (76.35) <[40 4P | S o | O /2011 3.30
(16.06.20) IR e x [ :
x o] SN aa fS, ms, u
560D Mg 555 ! Lo | 3.70
&0 &o : 555 : o
% o
4.0 545 | 1 Mg i) fS.ms,u
1 N 8N X |o° - 4.40
] 5 4545 | 8
all 24 2 S5
| 5494 a0 7! ) wm
! Xo/401 | © /o g
- 4N 545 5N |
o 40 )| | 54 |
5.0 | | ’90 ’90 | © 40 | 5.30 | 5.30
7 Mg KBF 2] ™, v
S/ | 5.50
40N | —
S ok KBF
[ 72 00
6.0 ]
KBF
41
48
a
4 Angenommene Griindungsebene "UK-Fundament"
(nicht unterkellerter Bauweise) bei ca. 78,7 mNHN
Humoser Oberboden:

Angenommene Griindungsebene "UK-Kellersohle"

(unterkellerter Bauweise) bei ca. 76,7 mNHN

Schmelzwasserablagerungen:

-feinkornig
-gemischtkornig:
Geschiebelehm/-mergel:

Ton-/Tonmergelstein, stark verwittert: Tst, TM, ...

Homogenbereiche

Mu / A (Mu, ...) Homogenbereich O

U, ... Homogenbereich B1
fS, mS, S,... Homogenbereich B2
Lg, Mg, ... Homogenbereich B3

Homogenbereich B4

Legende

Konsistenzen und Bodenarten

halbfest ae Schluff (U)

‘ e —
| steif - halbfest - Sand (S)
[

Feinsand (fS)

Mu Mutterboden (Mu)

o Geschiebelehm (fX)

% Geschiebemergel (X)
Abkurzungen
Asph = Asphalt Nst = Naturstein
Be = Beton Sst = Sandstein
Bs = Bauschutt
Gl = Glas x = Steine
Ko = Kohle o = Pflanzenreste
Kst = Kalkstein w = Wurzelreste

Schl = Schlacke

Scho = Schotter v = verwittert

Tst = Tonstein v = stark verwittert

Zb = Ziegelbruch v' =schwach verwittert

BZP = Kanaldeckel mit 80,10 mNHN
(vgl. Anlage 1.2)

KBF = Kein Bohrfortschritt méglich

Grundwasser

L(ﬁf.m; = Grundwasser angebohrt

L(Dgztjﬂ,'; = Grundwasser nach Bohrende

L(ﬁfm = Grundwasserruhestand

X

x =nabB/ flieBfahig
x =Vernassung
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Ingenieurgeologen

Datum: 25.11.2019

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195

Probe entnommen am: 11.- 14.11.2019

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse
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Bezeichnung:

RKS 1

Bemerkungen:

Bodenart:

S, u, t, fg'

Tiefe:

2,0-4,0

U/Cc:

-

k [m/s] (Bialas):

1,3 E-08

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

[
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Ingenieurgeologen

Datum: 25.11.2019

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195

Probe entnommen am: 11.- 14.11.2019

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn
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Bezeichnung:

RKS 2

Bemerkungen:

Bodenart:

fS, u, ms

Tiefe:

1,4-22

U/Cc:

-

k [m/s] (Krapp):

ca. 8 E-06

Bodengruppe:

SU*

Frostsicherheit:

F3
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Ingenieurgeologen

Datum: 25.11.2019

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195

Probe entnommen am: 11.- 14.11.2019

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
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Bezeichnung:

RKS 3

Bemerkungen:

Bodenart:

S, t, u, fg'

Tiefe:

20-34

U/Cc:

-

k [m/s] (Bialas):

2,5 E-09

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

€e
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Ingenieurgeologen

Datum: 25.11.2019

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195

Probe entnommen am: 11.- 14.11.2019

ErschlieBung "Im Wievenkamp
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse
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Bezeichnung:

RKS 4

Bemerkungen:

Bodenart:

S, tu

Tiefe:

2,2-4,0

U/Cc:

-

k [m/s] (Bialas):

2,8 E-09

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

e
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Datum: 25.11.2019

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195

Probe entnommen am: 11.- 14.11.2019

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse
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Bezeichnung:

RKS 5

Bemerkungen:

Bodenart:

S,u, t,g

Tiefe:

1,5-2,6

U/Cc:

-

k [m/s] (Bialas):

1,2 E-08

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

Ge
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Datum: 25.11.2019

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195

Probe entnommen am: 11.- 14.11.2019

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse
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Bezeichnung:

RKS 6

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t', ms

Tiefe:

0,3-1,7

U/Cc:

5.1/1.9

k [m/s] (USBR):

52107

Bodengruppe:

Frostsicherheit:
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Datum: 25.11.2019

Kornungslinie

-

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Projekt-Nr.: 1910-3195

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 11.- 14.11.2019

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse
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Bezeichnung:

RKS 7

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t', ms'

Tiefe:

0,4-1,5

U/Cc:

19.1/4.0

k [m/s] (USBR):

3.4-107

Bodengruppe:

Frostsicherheit:
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Projekt-Nr.: 1910-3195

Probe entnommen am: 11.- 14.11.2019

-

Ingenieurgeologen ErschlieBung "Im Wievenkamp"
Datum: 25.11.2019 in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse
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Bezeichnung:

RKS 10

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t', ms'

Tiefe:

0,4-1,6

U/Cc:

12.3/2.9

k [m/s] (USBR):

3.8-107

Bodengruppe:

Frostsicherheit:
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Datum: 25.11.2019

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195

Probe entnommen am: 11.- 14.11.2019

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse
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Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 9

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t', ms'

Tiefe:

03-1,4

U/Cc:

31.9/4.3

k [m/s] (USBR):

4.4-107

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

6'¢

:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: ct, ax, mp

+ OWS

Ingenieurgeologen

Datum: 25.11.2019

Kornungslinie

-

ErschlieBung "Im Wievenkamp

in 49326 Melle-Gesmold

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 11.- 14.11.2019
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

-1

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20 —

0.001 0.002

0.006

0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 15

Bemerkungen:

Bodenart:

U, t, fs, gs', fg'

Tiefe:

2,0-35

U/Cc:

-

k [m/s] (Bialas):

1,6 E-09

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

oL'¢
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: eh, ax

v+ OWS Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

——
Ingenieurgeologen ErschlieBung "Im Wievenkamp"

Datum: 30.06.2020 in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn Sandkorn
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

/

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 17

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t', ms'

Tiefe:

04-12

U/Cc:

13.1/3.4

k [m/s] (USBR):

3.4-107

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

LL'e
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: eh, ax

+ OWS

I
Ingenieurgeologen

Datum: 01.07.2020

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

ErschlieBung "Im Wievenkamp

in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Fein- Mittel-

Sandkorn

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

L~

80

vd

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 19

Bemerkungen:

Bodenart:

T, u, fs, ms'

Tiefe:

24-37

U/Cc:

-

k [m/s] (USBR):

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

AR
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: eh, ax

+ OWS

I
Ingenieurgeologen

Datum: 30.06.2020

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

o
/

80

/

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 20

Bemerkungen:

Bodenart:

fS, u, ms, t'

Tiefe:

1,0-17

U/Cc:

7.9/1.9

k [m/s] (USBR):

2,6 E-05

Bodengruppe:

SU*

Frostsicherheit:

F3

€lL'e
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: eh, ax

+ OWS

I
Ingenieurgeologen

Datum: 01.07.2020

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 24

Bemerkungen:

Bodenart:

S,u, t, gg'

Tiefe:

22-34

U/Cc:

69.7/8.5

k [m/s] (USBR):

3.3-107

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

14>
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: eh, ax

+ OWS

I
Ingenieurgeologen

Datum: 01.07.2020

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

|~

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 26

Bemerkungen:

Bodenart:

S, t, u, mg'

Tiefe:

2.1-35

U/Cc:

-

k [m/s] (USBR):

1,4 E-09

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

SlL'e
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: ax

v+ OWS Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

-

Ingenieurgeologen ErschlieBung "Im Wievenkamp

Datum: 01.07.2020 in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn Sandkorn
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

yd

70

i

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 27

Bemerkungen:

Bodenart:

S, tu

Tiefe:

1.2-2.0

U/Cc:

-

k [m/s] (USBR):

2,6 E-09

Bodengruppe:

TL

Frostsicherheit:

F3

9l°¢
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: eh, ax

+ OWS

I
Ingenieurgeologen

Datum: 30.06.2020

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

T |

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 28

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t', ms'

Tiefe:

0,4-1,4

U/Cc:

15.5/3.8

k [m/s] (USBR):

4.0-107

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

LL'€
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: eh, ax

+ OWS

I
Ingenieurgeologen

Datum: 01.07.2020

Kornungslinie

ErschlieBung "Im Wievenkamp

in 49326 Melle-Gesmold

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

vd

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06

0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 31

Bemerkungen:

Bodenart:

S, tu

Tiefe:

22-4.0

U/Cc:

-

k [m/s] (Krapp):

1 E-09

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

8l'¢
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: eh, ax

+ OWS

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

I
Ingenieurgeologen

Datum: 01.07.2020

ErschlieBung "Im Wievenkamp

in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

—

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 32

Bemerkungen:

Bodenart:

S,utg

Tiefe:

26-4.0

U/Cc:

-

k [m/s] (USBR):

2,8 E-09

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

6l°€
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: eh,ax

+ OWS

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

I
Ingenieurgeologen

Datum: 30.06.2020

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

////’

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 35

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t', ms'

Tiefe:

0.3-2.1

U/Cc:

15.2/3.4

k [m/s] (USBR):

3.4-107

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

0z'¢
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: eh, ax

+ OWS

I
Ingenieurgeologen

Datum: 30.06.2020

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

pd

80

/

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 37

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t', ms'

Tiefe:

0.6-1.6

U/Cc:

6.9/2.3

k [m/s] (USBR):

4.0-107

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

Lg’e
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: eh, ax

+ OWS

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

I
Ingenieurgeologen

Datum: 01.07.2020

ErschlieBung "Im Wievenkamp

in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

/

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 37

Bemerkungen:

Bodenart:

S,u, t, mg'

Tiefe:

3.3-4.6

U/Cc:

-

k [m/s] (USBR):

4,5 E-09

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

A
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: eh, ax

+ OWS

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

I
Ingenieurgeologen

Datum: 30.06.2020

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

90

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

—

//

80

/

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 39

Bemerkungen:

Bodenart:

fS, u, t', ms'

Tiefe:

0.3-14

U/Cc:

47.7/4.9

k [m/s] (USBR):

2.8-107

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

XA
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: eh, ax

+ OWS

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195

I
Ingenieurgeologen

Datum: 01.07.2020

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

L1

/

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 40

Bemerkungen:

Bodenart:

fS, u, ms

Tiefe:

1.3-2.4

U/Cc:

-

k [m/s] (Krapp):

ca. 5 E-06

Bodengruppe:

SU*

Frostsicherheit:

F3

vZ'e
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: eh, ax

+ OWS

I
Ingenieurgeologen

Datum: 01.07.2020

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

ErschlieBung "Im Wievenkamp

in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 41

Bemerkungen:

Bodenart:

S, t, u, mg'

Tiefe:

22-4.0

U/Cc:

-

k [m/s] (USBR):

1,4 E-08

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

gZ'e
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: eh, ax

+ OWS

I
Ingenieurgeologen

Datum: 01.07.2020

Kornungslinie

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel- Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

|~

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 42

Bodenart:

S,utg

Tiefe:

25-47

U/Cc:

-

k [m/s] (USBR):

3,7 E-09

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

Bemerkungen:

9z'¢
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: eh,ax

+ OWS

I
Ingenieurgeologen

Datum: 30.06.2020

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

pu

80

S

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 43

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t', ms'

Tiefe:

0,4-0,7

U/Cc:

9.0/2.8

k [m/s] (USBR):

2.9-107

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

JRARS
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: eh, ax

+ OWS

I
Ingenieurgeologen

Datum: 01.07.2020

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

1

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 43

Bemerkungen:

Bodenart:

S, u, fg', mg'

Tiefe:

1.5-2.9

U/Cc:

-

k [m/s] (Krapp):

ca. 1 E-06

Bodengruppe:

SU*

Frostsicherheit:

F3

82'¢
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: ax

+ OWS

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

I
Ingenieurgeologen

Datum: 07.07.2020

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

//

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 44

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t', ms'

Tiefe:

0.4-1.6

U/Cc:

8.5/1.4

k [m/s] (USBR):

2.5-107

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

62'¢€
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: eh,ax

+ OWS

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

I
Ingenieurgeologen

Datum: 30.06.2020

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

P

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 45

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t', ms'

Tiefe:

0.4-1.3

U/Cc:

10.1/2.6

k [m/s] (USBR):

3.5-107

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

og'e
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: eh, ax

v+ OWS Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195

——
Ingenieurgeologen ErschlieBung "Im Wievenkamp"

Datum: 01.07.2020 in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn Sandkorn
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

////’

80

V

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 46

Bemerkungen:

Bodenart:

fS, u, ms

Tiefe:

1,4-2,7

U/Cc:

-

k [m/s] (Krapp):

ca. 9 E-06

Bodengruppe:

SU*

Frostsicherheit:

F3

Lee
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: ax

+ OWS

I
Ingenieurgeologen

Datum: 07.07.2020

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

ErschlieBung "Im Wievenkamp

in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

/

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 47

Bemerkungen:

Bodenart:

S, t,u, g

Tiefe:

22-37

U/Cc:

-

k [m/s] (USBR):

4,2 E-09

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

A
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: ax

+ OWS

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

I
Ingenieurgeologen

Datum: 07.07.2020

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

/

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 49

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t', ms'

Tiefe:

0.3-1.5

U/Cc:

8.3/2.4

k [m/s] (USBR):

8.0 - 107

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

€e'e
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




Zum Wasserwerk 15
48268 Greven

Tel.: 02571/9
9

5 28 8-0
Fax: 02571 /95 28 8-2

Bearbeiter: ax

+ OWS

Kornungslinie

Projekt-Nr.: 1910-3195
Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

I
Ingenieurgeologen

Datum: 07.07.2020

ErschlieBung "Im Wievenkamp"
in 49326 Melle-Gesmold

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

| ett

80

70

/|

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 49

Bemerkungen:

Bodenart:

S,utg

Tiefe:

25-43

U/Cc:

-

k [m/s] (USBR):

6,7 E-09

Bodengruppe:

TL

Frostsicherheit:

F3

vee
:obejuy
G6l¢€
‘1youeg




OWS Ingenieurgeologen GmbH & Co. KG ]
Zum Wasserwerk 15 - 48268 Greven Bericht: 3195
Tel. 02571/ 95288-0 - Fax 02571 / 95288-2

: Anlage: 4
www.ows-online.de
Gluhverlust nach DIN 18 128 Prifungsnummer: 1910-3195
ErschlieBung "Im Wievenkamp" Art der Entnahme: gestort

in 49326 Melle-Gesmold Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

Bearbeiter: ax Datum: 01.07.2020
Bohrung / Tiefe / Bodenart RKS 3 0.2-0.8
Probenbezeichnung 13 14 15
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 30.03 34.42 32.93
Gegliihte Probe + Behalter [g] 29.68 34.02 32.56
Behalter [g] 16.82 20.26 18.68
Massenverlust [g] 0.35 0.40 0.37
Trockenmasse vor Gliihen [g] 13.21 14.16 14.25
Glihverlust [%] 2.65 2.82 2.60
Mittelwert [%] 2.69
Bohrung / Tiefe / Bodenart RKS 31 04-1.1
Probenbezeichnung 16 17 18
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 32.92 31.18 32.93
Gegliihte Probe + Behalter [g] 32.50 30.74 32.56
Behalter [g] 19.30 16.95 18.68
Massenverlust [g] 0.42 0.44 0.37
Trockenmasse vor Gliihen [g] 13.62 14.23 14.25
Glihverlust [%] 3.08 3.09 2.60
Mittelwert [%] 2.92
Bohrung / Tiefe / Bodenart RKS 48 14-28
Probenbezeichnung 31 32 33
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 36.81 34.28 35.01
Geglihte Probe + Behalter [g] 36.63 34.12 34.85
Behalter [g] 19.15 17.49 18.20
Massenverlust [g] 0.18 0.16 0.16
Trockenmasse vor Glihen [g] 17.66 16.79 16.81
Glihverlust [%] 1.02 0.95 0.95
Mittelwert [%] 0.97




OWS Ingenieurgeologen GmbH & Co. KG
Zum Wasserwerk 15 - 48268 Greven

Tel. 02751/ 95288-0 - Fax 02571 / 95288-2
www.ows-online.de

Bericht: 3195
Anlage: 5.1

Wasseraufnahmevermogen oin 18132)

Erschlielung "Im Wievenkamp"

in 49326 Melle-Gesmold

Bearbeiter: ax Datum: 01.07.2020

Prifungsnummer: 1910-3195
Entnahmestelle: RKS 16
Tiefe: 0.9-1.5

Bodenart: S, t, u, x'

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 10.06.2020

0.40

0.32

0.24

0.16

Wasseraufnahme [cm?]

0.08

0.00

15" 30"

1 '

Zeit (logarithmisch)

2!

Wasseraufnahmevermaogen [%] = 43.5 Wasserbindegrad [-] = 0.317

Trockengewicht [g] = 1.000 nat. Wassergehalt [%] = 13.8

Raumtemperatur [°C] = 27.8 Anteil der Kérner < 0.4 mm [%] = -




OWS Ingenieurgeologen GmbH & Co. KG
Zum Wasserwerk 15 - 48268 Greven

Tel. 02751/ 95288-0 - Fax 02571 / 95288-2
www.ows-online.de

Bericht: 3195
Anlage: 5.2

Wasseraufnahmevermogen oin 18132)

Erschlielung "Im Wievenkamp"

in 49326 Melle-Gesmold

Bearbeiter: ax Datum: 01.07.2020

Prifungsnummer: 1910-3195
Entnahmestelle: RKS 27
Tiefe: 1.2-2.0

Bodenart: S, t, u, x'

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 12.06.2020

0.40

0.32

0.24

0.16

Wasseraufnahme [cm?]

0.08

0.00

15" 30"

1 '

Zeit (logarithmisch)

2!

Wasseraufnahmevermaogen [%] = 42.6 Wasserbindegrad [-] = 0.290

Trockengewicht [g] = 1.020 nat. Wassergehalt [%] = 12.4

Raumtemperatur [°C] = 27.8 Anteil der Kérner < 0.4 mm [%] = 85




OWS Ingenieurgeologen GmbH & Co. KG
Zum Wasserwerk 15 - 48268 Greven

Tel. 02751/ 95288-0 - Fax 02571 / 95288-2
www.ows-online.de

Bericht: 3195
Anlage: 5.3

Wasseraufnahmevermogen oin 18132)

Erschlielung "Im Wievenkamp"

in 49326 Melle-Gesmold

Bearbeiter: ax Datum: 01.07.2020

Prifungsnummer: 1910-3195
Entnahmestelle: RKS 49

Tiefe: 2.5-4.3

Bodenart: S, u,t, X'

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 15.06.2020

0.48

0.40

0.32

0.24

Wasseraufnahme [cm?]

0.16

0.08

0.00

15" 30"

1 2'

Zeit (logarithmisch)

Wasseraufnahmevermdgen [%] = 44.1 Wasserbindegrad [-] = 0.347

Trockengewicht [g] = 1.010 nat. Wassergehalt [%] = 15.3

Raumtemperatur [°C] = 27.8 Anteil der Kérner < 0.4 mm [%] = 83




OWS Ingenieurgeologen GmbH & Co. KG ]
Zum Wasserwerk 15 - 48268 Greven Bericht: 3195

Tel. 02571 / 95288-0 - Fax 02571 / 95288-2 Anlage: 6

www.ows-online.de '
Wassergehalt nach DIN 18 121 Priffungsnummer: 1910-3195
ErschlieBung "Im Wievenkamp" Art der Entnahme: gestort

in 49326 Melle-Gesmold Probe entnommen am: 09.-17.06.2020

Bearbeiter: ax Datum: 01.07.2020
Bohrung / Tiefe / Bodenart: RKS 27 1.2-2.0
Probenbezeichnung: 271 2712 27/3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 74.21 60.07 75.39
Trockene Probe + Behalter [g]: 69.34 56.47 70.67
Behalter [g]: 29.86 27.16 32.98
Porenwasser [g]: 4.87 3.60 4.72
Trockene Probe [g]: 39.48 29.31 37.69
Wassergehalt [%] 12.34 12.28 12.52
Mittelwert [%] 12.38
Bohrung / Tiefe / Bodenart: RKS 16 09-15
Probenbezeichnung: 16/1 16/2 16/3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 79.37 86.42 59.52
Trockene Probe + Behalter [g]: 73.98 80.21 56.01
Behalter [g]: 36.10 36.10 29.02
Porenwasser [g]: 5.39 6.21 3.51
Trockene Probe [g]: 37.88 44 11 26.99
Wassergehalt [%] 14.23 14.08 13.00
Mittelwert [%] 13.77
Bohrung / Tiefe / Bodenart: RKS 49 25-43
Probenbezeichnung: 49/1 49/2 49/3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 76.95 84.54 81.86
Trockene Probe + Behalter [g]: 70.72 76.88 75.11
Behalter [g]: 29.73 27.78 30.33
Porenwasser [g]: 6.23 7.66 6.75
Trockene Probe [g]: 40.99 49.10 44.78
Wassergehalt [%] 15.20 15.60 15.07
Mittelwert [%] 15.29




| OWS

Ingenieurgeologen

| I

1910-3195: Baulandentwicklung "Im Wievenkamp" in 49326 Melle-Gesmold

Homogenbereich O Anlage 7.1
Humoser Oberboden / Ackerkrume
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngroRenverteilung (mit Kérnungsbandern) n.b.
2a |Anteil Steine, D > 63 mm <5 %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm 0 %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm 0 %
3 [mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke 2.T. Ziegelbruch
4 [Dichte p 1,70-1,80 g/cm®
5 |Kohésion c' / kN/m?
6 [undrdnierte Scherfestigkeit c, / kN/m2
7 |Sensitivitat S n.b.
8 [Wassergehalt w, n.b. %
9 [Konsistenz /
10 |Konsistenzzahl I /
11 |Plastizitat /
12 [|Plastizitatszahl I, / %
13 |Durchléssigkeit k 5x 107 bis 1 x 10”7 m/s
14 |Lagerungsdichte D 0,15-0,30
15 |[Kalkgehalt n.b.
16 |Sulfatgehalt n.b.
17 |Organischer Anteil V <8 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Boden humos
19 |Abrasivitat nicht abrasiv bis kaum abrasiv
20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 ou
21 |ergdnzend ortsiibliche Bezeichnung -

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich




| OWS

Ingenieurgeologen

| I

1910-3195: Baulandentwicklung "Im Wievenkamp" in 49326 Melle-Gesmold

Homogenbereich B1 Anlage 7.2
Schmelzwasserablagerungen (feinkornig)
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 [KorngréRenverteilung (mit Kérnungsbdndern) vel- Ar_l,lz31,6_;,3221, 3;1217" ?;1279' 3.20,
2a |Anteil Steine, D > 63 mm <10 %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm <5 %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm 0 %
3 [mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke Natursteinbruch (u.a. Flint, Sst)
4 |Dichte p 1,85-1,90 g/cm®
5 [Kohasion c' 2-5 kN/m?
6 [undrdnierte Scherfestigkeit c, 40-60 kN/m2
7 |Sensitivitat S n.b.
8 [Wassergehalt w, 12-18 %
9 |Konsistenz steifplastisch
10 |Konsistenzzahl I 0,75-0,90
11 [Plastizitat sehr gering bis leicht plastisch
12 |Plastizitatszahl I, 3-15 %
13 |Durchléssigkeit k 1x 107 bis 8 x 10”7 m/s
14 |Lagerungsdichte D 2.T. 0,30-0,50
15 |[Kalkgehalt n.b.
16 |Sulfatgehalt n.b.
17 |Organischer Anteil V <3 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Boden /
19 |Abrasivitat nicht abrasiv bis kaum abrasiv
20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 SU*/TL
21 |ergdnzend ortsiibliche Bezeichnung -

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich




| OWS

| I

Ingenieurgeologen

1910-3195: Baulandentwicklung "Im Wievenkamp" in 49326 Melle-Gesmold

Homogenbereich B2 Anlage 7.3
Schmelzwasserablagerungen (gemischtkérnig)
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngroRenverteilung (mit Kérnungsbandern) vgl. Anl. 3.2, 3.13, 3.24, 3.28, 3.30
2a |Anteil Steine, D > 63 mm <10 %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm <5 %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm 0 %
3 [mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke Natursteinbruch (u.a. Granit, Sst, Tst)
4 [Dichte p 1,80-1,85 g/cm®
5 [Kohasion c' 0-2 kN/m?
6 [undrdnierte Scherfestigkeit c, / kN/m2
7 |Sensitivitat S n.b.
8 [Wassergehalt w, 10-20 %
9 [Konsistenz /
10 |Konsistenzzahl I /
11 |Plastizitat /
12 [|Plastizitatszahl I, / %
13 |Durchléssigkeit k 5x 10” bis 5x 10”7 m/s
14 |Lagerungsdichte D 0,30-0,50
15 |[Kalkgehalt n.b.
16 |Sulfatgehalt n.b.
17 |Organischer Anteil V <2 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Boden /
19 |Abrasivitat kaum abrasiv bis schwach abrasiv
20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 SU/SU*/ST/ST*
21 |ergdnzend ortsiibliche Bezeichnung -

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich




| OWS

| I
Ingenieurgeologen

1910-3195: Baulandentwicklung "Im Wievenkamp" in 49326 Melle-Gesmold

Homogenbereich B3 Anlage 7.4
Geschiebelehm/-mergel
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 [KorngréRenverteilung (mit Kérnungsbdndern) vel. Agllz’lélsg?jzsz',zlzzélilzts17'
2a |Anteil Steine, D > 63 mm < 10%* %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm < 5% %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm <5* %
3 [mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke Natursteinbruch (u.a. Granit, Sst, Tst)
4 |Dichte p 1,90-2,05 g/cm®
5 [Kohasion c' 5-25 kN/m?
6 [undrdnierte Scherfestigkeit c, 30-250 kN/m?
7 |Sensitivitat S n.b.
8 [Wassergehalt w, 12-22 %
9 |Konsistenz weich-/steifplastisch bis steif/halbfest
10 |Konsistenzzahl I 0,65-1,10
11 [Plastizitat leicht bis ausgepragt plastisch
12 [|Plastizitatszahl I, 10-35 %
13 |Durchlassigkeit k 5x10" bis<1x10” m/s
14 |Lagerungsdichte D /
15 |[Kalkgehalt n.b.
16 |Sulfatgehalt n.b.
17 |Organischer Anteil V <1 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Boden /
19 |Abrasivitat nicht abrasiv bis schwach abrasiv
20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 SU*/ST*/UL/UM/TL/TM/TA
21 |ergdnzend ortsiibliche Bezeichnung -

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich

* = Innerhalb des Geschiebelehms kénnen Findlinge unterschiedlicher GréRe vorhanden sein, die durch die

Baugrunduntersuchungen nicht erbohrt wurden, jedoch grundsatzlich nicht auszuschlieRen sind
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1910-3195: Baulandentwicklung "Im Wievenkamp" in 49326 Melle-Gesmold

Homogenbereich B4 Anlage 7.5
Tonstein / Tonmergel, stark verwittert
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngroRenverteilung (mit Kérnungsbandern) vgl. Anl. 3.10
2a |Anteil Steine, D > 63 mm < 10%* %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm < 5% %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm <5* %
3 [mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke Natursteinbruch
4 [Dichte p 1,90-2,05 g/cm®
5 [Kohasion c' 5-30 kN/m?
6 |undrdnierte Scherfestigkeit c, 40-550 kN/m?
7 |Sensitivitat S n.b.
8 [Wassergehalt w, 12-22 %
9 |Konsistenz weich-/steifplastisch bis halbfest
10 |Konsistenzzahl I 0,70-1,25
11 [Plastizitat sehr gering bis ausgepragt plastisch
12 [|Plastizitatszahl I, 10-35 %
13 |Durchlassigkeit k 1x10® bis<1x 107 m/s
14 |Lagerungsdichte D /
15 |[Kalkgehalt n.b.
16 |Sulfatgehalt n.b.
17 |Organischer Anteil V <1 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Boden /
19 |Abrasivitat nicht abrasiv bis schwach abrasiv
20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 GU*/GT*/TL/TM/TA
21 |ergdnzend ortsiibliche Bezeichnung -

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich

* = ggf. durch eingelagerte, nicht erbohrte Festgesteins-Hartlinge hoher




