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1 Einleitung

Die Wohnungsbau Gréonegau GmbH plant die ErschlieRung des Neubauwohngebietes
"Auf der Plecke" in 49324 Melle-Gesmold. Nach dem vorliegenden Bebauungsvor-
schlag soll das Neubauwohngebiet kinftig mit mehreren Ein- und Mehrfamilienhausern
bebaut werden. Zudem ist westlich des Plangebietes die Anlegung eines Regenruck-

haltebeckens (RRB) geplant.

Die Sack + Temme GbR wurde beauftragt, Baugrunduntersuchungen im Bereich des
geplanten Neubaus sowie im Bereich des kiinftigen Regenrickhaltebeckens durchzu-
fuhren und das vorliegende Baugrundgutachten auszuarbeiten. Im Rahmen der Bau-
grunduntersuchung sollte weiterhin die Mdglichkeit einer dezentralen Regenwasser-
versickerung gepruft und der Aufbau der bestehenden Stralie im Osten des Plangebie-

tes festgestellt werden. Auftragsgrundlage ist das Angebot vom 19.12.2019.

Innerhalb des Plangebietes, welches derzeit eine unbebaute landwirtschaftliche Frei-
flache ist, wird die Neuanlegung mehrerer Planstral’en sowie die Verlegung der kinfti-
gen Kanalisation erforderlich. Das Plangebiet liegt in Hanglage mit einer von Osten
nach Westen hin abfallenden Gelandeoberkante. Der Anschluss der geplanten Kanali-

sation und des StraRenoberbaus wird von Osten, d.h. hangseitig, erfolgen.

Konkrete Planunterlagen zum Stralenbau und zum Kanalbau hinsichtlich der geplan-
ten Stralengradiente, der geplanten Belastungsklasse nach RStO 12, der geplanten
Hohenlage der Kanalrohre sowie zur Bauweise der Kanalisation liegen derzeit noch

nicht vor.

Fir den Stralenneubau wird flr die weiteren Ausfiihrungen davon ausgegangen, dass
Asphalt- oder Pflasterstralien vorgesehen sind, die planerisch dem Belastungsklas-
senbereich Bk0,3-Bk1,8 gem. RStO 12 zugeordnet und deren Gradienten sich weitest-
gehend an der derzeitigen Gelandeoberkante, d.h. von Osten Richtung Westen abfal-

lend, orientieren werden.

Die Verlegetiefen flr den geplanten Kanalbau werden zwischen ca. 94,0 mNHN im
Osten und ca. 86,0 mNHN im Westen, mindestens frostfrei, d.h. in einer Tiefe von
ca. 1,0 m unter derzeitiger GOK angenommen. Zudem wird davon ausgegangen, dass

die Kanalrohre in offener Bauweise verlegt werden.
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Angaben zur Konstruktion oder zur Sohltiefe des geplanten Regenriickhaltebeckens
liegen ebenfalls nicht vor. Es wird daher zunachst eine Aushubtiefe von ca. 3,0 m unter
derzeitiger GOK (& 77,3 mNHN) angenommen (vgl. Anl. 2.10).

Die angenommenen Stral’engradienten, Belastungsklassen, Kanalverlegetiefen und
die Sohltiefe des Regenriickhaltebeckens sind Grundlage der weiteren Ausflihrungen.
Konstruktionsplane und Angaben Uber ankommende Lasten liegen dem Gutachter

nicht vor.

2 Untersuchungsumfang

Zur ErschlieBung der Baugrundverhaltnisse und zur Ermittlung der Tragfahigkeit des
Baugrundes, sowie zur Untersuchung der Versickerungsfahigkeit der Béden wurden in
der Zeit vom 10.02.2020 bis zum 13.02.2020 und am 20.02.2020 im Bereich des ge-
planten Stralen- und Kanalbaus insgesamt 21 Rammkernsondierbohrungen (RKS 1
bis RKS 23, Bohrungen RKS gem. EN ISO 22475-1) und finf mittelschwere Ramm-
sondierungen (DPM 1 bis DPM 5, Sonde DPM gem. EN ISO 22476-2) niedergebracht.
Gemaly der Abstimmung mit dem Auftraggeber und dem beteiligten Planungsbiro
wurde die Aufschlusstiefe bei den Baugrunduntersuchungen auf max. 3,0 m unter GOK
begrenzt. In diesem Zusammenhang wird auf die Einhaltung der Mindestaufschlusstie-
fe gemall DIN EN 1997-2 hingewiesen. Demnach betragt die Mindestaufschlusstiefe

bei Rohrleitungen z, = 2 m unter der Aushubsohle.

Im Bereich der Bestandsstrale ,Plaggenstrale“ wurde zur Feststellung des Stralen-
aufbaus und zur Entnahme einer Materialprobe aus dem bituminés gebundenen Ober-
bau eine Kernbohrung (KB 1) durchgefihrt. Zur ErschlieBung des unterlagernden Bau-
grundes wurde die Kernbohrung mittels einer erganzenden Rammkernsondierbohrung

bis in die natirlich anstehenden Bdden tiefergefihrt.

Zudem ist westlich des Neubauwohngebietes in einem hangabwarts und daher tiefer-
liegenden Bereich der Neubau eines Regenrlckhaltebeckens geplant. Zur Erschlie-
Rung der Baugrundverhaltnisse wurden im Neubaubereich zwei Rammkernsondierboh-
rungen (RKS 22 und RKS 23) bis zu einer Tiefe von jeweils ca. 5,0 m unter GOK abge-
teuft.

Die Lage der Bodenaufschlusspunkte ist der Anlage 1 zu entnehmen.
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Die Ergebnisse der Kernbohrung, der Aufschlussbohrungen und die der Rammsondie-
rungen wurden gem. DIN 4023 in Schichtenprofilen und gem. EN ISO 22476-2 in

Rammdiagrammen in den Anlagen 2.1 bis 2.10 dargestellit.

Aus den Bohrungen wurden gestdrte Bodenproben entnommen, an denen die fir die
erdstatischen Berechnungen erforderlichen charakteristischen Bodenkennwerte, auch

unter Beachtung der Ergebnisse der Rammsondierungen, abgeschatzt wurden.

An reprasentativ ausgewahlten Bodenproben wurde im bodenmechanischen Labor die
KorngroéRenverteilung gem. DIN 18123, der Humusgehalt mittels Glihverlustbestim-
mung gem. DIN 18128, das Wasseraufnahmevermdgen nach DIN 18132 und der
Wassergehalt nach DIN 18121 bestimmt. Die Ergebnisse der Laborversuche sind als

Anlagen 3 bis 6 beigefligt.

Aus den enthommenen Bodenproben wurden reprasentative Mischproben fir die
Durchfiihrung von chemischen Untersuchungen zur Ermittlung der Verwertungskatego-
rie zusammengestellt. Aulerdem wurden fur den Asphaltkern aus der Plaggenstralle
chemische Analysen veranlasst. Die Ergebnisse der chemischen Analytik fir den As-

phalt finden sich in Anlage 8.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen fir den Aushubboden liegen derzeit noch

nicht vor und werden nachgereicht.

Die Bodenproben, die durch die Laborversuche nicht verbraucht wurden, werden bis
drei Monate nach Abgabe des Gutachtens aufbewahrt und dann, falls vom Auftragge-

ber nicht anders bestimmt, verworfen.
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3 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

3.1 Aligemeines

Das Neubauwohngebiet liegt im Stiden des Stadtteils Gesmold, westlich der Stadt Mel-
le. Das Wohngebiet liegt zwischen den Bestandsstrallen "Plaggenstrae" im Osten
und der StralRe "Moorkampen" im Westen (vgl. Anl. 1). Kunftig wird das Wohngebiet

zuséatzlich Uber die Straf’e "Lohbreede" im Norden erreichbar sein.

Das Baugelande ist derzeit eine + ebene, unbebaute, landwirtschaftlich genutzte Frei-
flache. Die Gelandeoberflache fallt insgesamt von Osten in Richtung Westen ab. Nach
dem Hoéhennivellement der Sondieransatzpunkte liegt zwischen den Aufschlusspunk-
ten eine max. Hohendifferenz von ca. 9,3 m vor. Den hochsten Punkt innerhalb des
Neubaugebietes bildet dabei der Aufschlusspunkt "KB 1" im Osten mit ca. 97,5 mNHN
und den tiefsten Punkt der Aufschlusspunkt "RKS 1" im Sildwesten mit ca.
88,2 mNHN.

Der Bereich des geplanten Regenriickhaltebeckens westlich des Neubaugebietes ist
derzeit eine + ebene, unbebaute und mit Gras bewachsene Grinflache. Im Bereich des
geplanten Regenrickhaltebeckens wurde bei dem Hohennivellement eine max.
Hohendifferenz von ca. 0,1 m festgestellt. Die mittlere Gelandeoberkante liegt bei ca.
80,3 mNHN. Angrenzend an die Neubauflache verlauft ein Wassergraben sowie das

FlieRgewasser ,Uhlenbach®.

Als Bezugspunkt (BZP) fur die Sondieransatzpunkte wurde der im Lageplan (vgl.
Anl. 1) eingezeichnete Kanaldeckel (KD.) im Bereich der Strallenkreuzung

"PlaggenstralRe / Lohbreede" mit der angegebenen Hohe von 97,53 mNHN gewahlt.

3.2 Schichtenfolge

3.2.1 Untersuchungsbereich: Neubauwohngebiet

Nach der Geologischen Karte, MaRstab 1 : 25 000, des NIBIS® - Kartenservers (Her-
ausgeber: Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie) sind im Untersuchungsge-
biet oberflaichennah flachendeckende LoORablagerungen zu erwarten. Im &stlichen
Baugebiet kbnnen zudem bereits oberflichennah die Verwitterungsschichten des un-
terlagernden Festgesteins (Tonstein, Siltstein, Mergelstein, untergeordnet auch Sand-

stein, Mittlerer Keuper [Trias]) auftreten.
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Die Aufschlussbohrungen KB 1 und RKS 1 bis RKS 21, welche im Bereich des Neu-
bauwohngebietes abgeteuft wurden, haben eine relativ einheitliche Schichtenfolge er-

schlossen, die vereinfacht wie folgt beschrieben wird:

bis ca. 0,3 m unter GOK:

Humoser Oberboden
(z.T. anthropogen iiberpréagt)

bis ca. 1,1/2,8 m unter GOK,
bzw. bis zur max. Aufschlusstiefe
von ca. 1,0/3,0 m unter GOK:

LoRlehm (Pleistozan)

Schluff, feinsandig, schwach tonig. Der LéRlehm ist erd-
feucht bis stellenweise nass (Staunasse) und von weich-
bis steifplastischer, lokal auch von weichplastischer und
steifplastischer Konsistenz. Zur Tiefe hin mit zunehmen-

den Feinsandanteil und dann mitteldicht gelagert.

bis zur max. Aufschlusstiefe
von ca. 2,7/3,0 m unter GOK:
(nicht in KB 1, RKS 13 und RKS 19 angetroffen)

Pleistozéane Ablagerungen

Gemische aus Sand, Schluff und Ton mit variierenden
Steinanteilen (i.W. Tonstein, Sandstein, Granit).

Die Ablagerungen sind tberwiegend bindig und von steif-
plastischer, lokal auch von weich- bis steifplastischer

Konsistenz

Die Aufschlussbohrungen wurden bei Erreichen der avisierten Aufschlusstiefe bzw. bei
Erreichen der maximalen Gerateauslastung und des dann fehlenden Bohrfortschritts im
steifplastischen LoRlehm bzw. in den in den mitteldicht gelagerten bzw. steifplastischen
pleistozidnen Ablagerungen, die zur Tiefe hin erfahrungsgemaf in den Verwitterungs-

horizont des unterlagernden Festgesteins libergehen, eingestellt.
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3.2.2 Untersuchungsbereich: Regenriickhaltebecken

Im Bereich des geplanten Regenriickhaltebeckens stehen nach der 0.g. Geologischen

Karte fluviatile Ablagerungen in Form von Schluffen, Tonen und Sanden an.

Die Aufschlussbohrungen RKS 22 und RKS 23, welche im Bereich des geplanten Re-
genruckhaltebeckens abgeteuft wurden, haben eine relativ einheitliche Schichtenfolge

erschlossen, die vereinfacht wie folgt beschrieben wird:

bis ca. 0,3 m unter GOK:

Humoser Oberboden
(z.T. anthropogen iiberprégt)

bis zur max. Aufschlusstiefe
von ca. 5,0 m unter GOK:

Fluviatile Ablagerungen (Pleistozédn bis Holozédn)

Im oberen Profilabschnitt Uberwiegend als Gemische aus
Schluff, Ton und Feinsand (Auelehm), Uberwiegend mit
organischen Beimengungen (Holz- und Pflanzenreste)
durchsetzt. Die Auelehme sind erdfeucht bis wasserge-
sattigt und von steifplastischer und weich- bis steifplasti-
scher Konsistenz.

Zur Tiefe hin nimmt der Sandanteil zu. Die bindigen San-
de sind feucht bis wasserfliihrend und von steifplastischer

Konsistenz.

Die Aufschlussbohrungen wurden bei Erreichen der avisierten Aufschlusstiefe in den

mitteldicht gelagerten bzw. steifplastischen Sanden eingestellt.

3.3 Grundwasser

3.3.1 Untersuchungsbereich: Neubauwohngebiet
Das Grundwasser wurde bei den Baugrunduntersuchungen in der Zeit vom 10.02.2020
bis zum 13.02.2020 sowie am 20.02.2020 im Bereich des geplanten ErschlieBungsge-
bietes (vgl. RKS 1 bis RKS 21), welches sich in starker Hanglage befindet, nicht bzw.

nur in Form o&rtlicher Vernassungen angetroffen.
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Dabei handelt es sich um innerhalb der anstehenden, bindigen und daher nur gering
durchlassigen Béden aufgestautes (Hang-)Sicker- und Schichtwasser, welches in bzw.
nach niederschlagsreichen Witterungsverhaltnissen stark zeitverzdgert in den tieferen
Untergrund versickert bzw. hangabwarts in das tieferliegende Vorland abflief3t.

Nach langanhaltenden, starken Niederschldgen kann sich das Sicker- und Schichtwas-
ser oOrtlich auch bis zur Gelandeoberkante anstauen und dort, wie bei den Baugrundun-
tersuchungen festgestellt, zu voribergehenden Vernassungen fiihren. Der Bemes-
sungsgrundwasserstand fir die Bauwerksabdichtung gem. Merkblatt BWK-M8 ist somit

bis zur GOK anzusetzen.

3.3.2 Untersuchungsbereich: Regenriickhaltebecken

Im Bereich des geplanten Regenrlickhaltebeckens, welches sich bezogen auf das ge-
plante Neubauwohngebiet hangabwarts und demnach tieferliegend befindet, wurde
das Grundwasser bei den Baugrunduntersuchungen am 20.02.2020 mit dem Kabel-
lichtlot zwischen ca. 0,3 m unter GOK und ca. 0,7 m unter GOK bzw. zwischen ca.
79,7 mNHN und ca. 80,0 mNHN gemessen.

Da fir die untersuchte Bauflache keine langjahrigen Grundwassermessdaten vorlie-
gen, ist der zu erwartende maximale Grundwasserstand gem. DIN EN 1997-2, Ab-
schnitt 3.6.3, auf Grundlage der begrenzt verfligbaren Informationen vorsichtig abzu-

schatzen.

Der geschatzte max. Grundwasserstand (HGW) wird in Héhe der aktuellen Gelande-
oberkante, d.h. bei ca. 80,3 mNHN angesetzt. Dieser Grundwasserstand ist als Be-
messungsgrundwasserstand flr den Nachweis der Auftriebssicherheit von Bauwerken
und als Bemessungsgrundwasserstand fur den Wasserdruckansatz bei der statischen

Bemessung von Bauwerks-/Kanalsohlen maf3gebend.

3.2.2 Fahrbahn der PlaggenstraBe (K 221)

Im Bereich der geplanten Einmindung der Zufahrtstralle des Baugebietes auf die
Plaggenstralle wurde der Aufbau der StralRendecke und des Unterbaus (ungebundene
Tragschichten und Erdplanum) Uber die Kernbohrung KB 1 bis in 1m Tiefe erkundet.

Es wurde folgender Aufbau ermittelt:
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StraBendecke:
¢ 0,0-0,045m Asphaltdeckschicht
e 0,045-0,70 m Asphalttragschicht
e 0,10-0,12 m alte Asphaltdeckschicht
e 0,12-0,18 m alte Asphaltragschicht
e 0,18-0,23 m gebundene Tragschicht

(angespritzter / vergossener Schotter, auffalliger TSE-Test

bzw. Verdacht auf Teeranteile)

Ungebundener Unterbau:
¢ 0,23-0,60 m Schottertragschicht (Kalksteinschotter, schwach sandig /
schluffig / tonig)

Erdplanum
bis zur max. Aufschlusstiefe
von 1,0 m unter GOK:

LoRlehm (Pleistozan)

Schluff, feinsandig, schwach tonig. Der LéRlehm ist erd-

feucht und von steifplastischer Konsistenz. Zur Tiefe hin
mit zunehmenden Feinsandanteil und dann mitteldicht ge-

lagert.

3.4 Charakteristische Bodenkennwerte
Die fur die erdstatischen Berechnungen erforderlichen charakteristischen Bodenkenn-
werte sind in Anlehnung an die Erfahrungswerte der DIN 1055-2, der EAB und EAU
sowie unter Beachtung korrelativ aus den Ergebnissen eigener bodenmechanischer

Laborversuche abgeleiteter Daten, wie folgt in Ansatz zu bringen:

Bettungsschicht (z.B. Sand, sandige Kiese mit GroRtkorn 20 mm, Brechsand-
Splitt-Gemische mit GroRtkorn 11 mm, Ein-Korn-Kiese)

Raumgewicht (y) : 18,0-18,5 kN/m?
Reibungswinkel (¢) : 35,0-40,0 ° Kohasion (¢’) : 0 kN/m?
Steifeziffer (Es) : 50-100 MN/m? Proctordichte (Pq) . 297 %

* nicht bindiges, frostsicheres, wasserdurchlassiges, verdichtungsfahiges, raumbestandiges und umweltvertragliches,
d.h. gutegepriftes Lockergesteinsmaterial; der Einbau von RC-Material ist ggf. genehmigungspflichtig.
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Material eines bauzeitlichen Flachenfilters / Bodenaustauschmaterial
(Kiessand 0/32, Natursteinschotter 0/45-0/56, RC-Schotter)*

Raumgewicht (y) : 18,0-18,5 kN/m? unter Wasser : 10,5-11,0 kN/m?3
Reibungswinkel (p) : 37,5-42,5° Kohasion (¢’) : 0 kN/m?
Steifeziffer (Es) : 80-150 MN/m? Proctordichte (Pq) : 100 %

* nicht bindiges, frostsicheres, wasserdurchlassiges, verdichtungsfahiges, raumbestandiges und umweltvertragliches,
d.h. gutegepriftes Lockergesteinsmaterial; der Einbau von RC-Material ist ggf. genehmigungspflichtig.

Fluviatile Ablagerungen (Schluff, Ton), schwach humos bis humos,
weich- bis steifplastisch und steifplastisch

Raumgewicht (y) : 17,5-18,0 kN/m? unter Wasser: : 7,0-8,0 kN/m3
Reibungswinkel () : 22,5-25,0 ° Kohasion (¢’) : 2-8 kN/m?
Steifeziffer (Es) : 3-15 MN/m?

Fluviatile Ablagerungen (Schluff), steifplastisch

Raumgewicht (y) : 19,0-19,5 KN/m? unter Wasser:: 9,0-9,5 kN/m3
Reibungswinkel (9) : 27,5-30,0 ° Kohasion (¢’) : 5-15 kN/m?
Steifeziffer (Es) : 15-25 MN/m?

Fluviatile Ablagerungen (bindig, gemischtkorniger Sand), steifplastisch

Raumgewicht (y) : 18,0-18,5 kN/m? unter Wasser: : 9,5-10,0 kN/m3
Reibungswinkel (¢) : 30,0-32,5 ° Kohasion (¢’) : 2-5 kN/m?
Steifeziffer (Es) : 20-35 MN/m?

LoBRlehm / Pleistozane Ablagerungen, weich- bis steifplastisch

Raumgewicht (y) : 19,0-19,5 KN/m3 unter Wasser : 9,0-9,5 kN/m3
Reibungswinkel (9) : 27,5-30,0 ° Kohasion (¢’) : 3-8 kN/m?
Steifeziffer (Es) : 10-20 MN/m?

LoRlehm / Pleistozane Ablagerungen, steifplastisch

Raumgewicht (y) : 19,0-19,5 KN/m3 unter Wasser : 9,0-9,5 kN/m3
Reibungswinkel (9) : 27,5-30,0 ° Kohasion (¢’) : 5-15 kN/m?
Steifeziffer (Es) : 15-30 MN/m?

Pleistozane Ablagerungen, steifplastisch bis halbfest und halbfest

Raumgewicht (y) : 19,5-20,5 kN/m? unter Wasser : 9,5-10,5 kN/m3
Reibungswinkel (9) : 27,5-30,0 ° Kohasion (¢’) : 10-25 kN/m?
Steifeziffer (Es) . 25-50 MN/m?
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3.5 Bodenklassen gem. VOB DIN 18300 und Bodengruppen gem. DIN 18196

3.5.1 Klassifikation nach ATV VOB C 2015-08

Fir die Ausschreibung der Erdarbeiten nach ATV VOB C 2015-08 wird fir die ermittel-

ten Bodenschichten folgende Zuordnung in Homogenbereiche empfohlen:

Humoser Oberboden: Mu
Fluviatile Ablagerungen: U/SIFSIT, ...
LoRlehm: Lol, ...
Pleistozane Ablagerungen: U/SITS, ...

Homogenbereich O

Homogenbereich B1

Homogenbereich B2

Homogenbereich B3

Die Verteilung der 0.g. Homogenbereiche ist in Anlage 2 ersichtlich.

Die fir die jeweiligen Homogenbereiche anzusetzenden Kennwerte wurden in Anleh-

nung an die Erfahrungswerte der DIN 1055-2, der EAB und EAU festgelegt sowie kor-

relativ aus den Ergebnissen eigener bodenmechanischer Laborversuche abgeleitet

und sind dem Kap. 3.4 bzw. den Anlagen 7.1 bis 7.4 zu entnehmen.

3.5.2 Bodenklassen (VOB DIN 18300) und Bodengruppen (DIN 18196)

Fir die Ausschreibung der Erdarbeiten kénnen die angetroffenen Bodenarten auch

nach ,alter Norm*® in folgende Bodenklassen bzw. Bodengruppen eingeordnet werden:

Humoser Oberboden Bodenklasse:
Bodengruppe:

Fluviatile Ablagerungen Bodenklasse:

Bodengruppen:
LoRlehm Bodenklasse:
Bodengruppen:
Pleistozane
Ablagerungen Bodenklassen:
Bodengruppen:

1 1)2)
OH/OU

412
SU*/ST*/UL/UM//TL/TM/OU

4"

UL/TL

4592
SU*/ST*UL/TL/TM
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gdf. eingel. Findlinge bzw.
Festgesteins-Hartlinge Bodenklassen: 6-7  (bei Volumina = 0,01 m?)

" pei Verschlammungen, Wassersattigung bzw. einer Konsistenzzahl von I < 0,5: Klasse 2
2 gemischtkornige Béden der Gruppen SU*, ST*, wenn sie eine breiige oder fliissige Konsistenz haben
und beim Lésen ausflieen: Klasse 2

3.6 Klassifizierung der oberflaichennahen Béden gem. ZTVE-StB 09
Der im oberflachennahen Bereich anstehende Boden ist gem. ZTVE-StB 17, Tabelle 1,

nach MalRRgabe der vorliegenden Bodenprofile, in die Frostempfindlichkeitsklasse F3

(sehr frostempfindlich) zu stellen.

4 Bau- und Griindungstechnische MaBnahmen
4.1 Kanalbau

Fir die weiteren Ausflihrungen wird davon ausgegangen, dass Regen- und Schmutz-
wasserkanale in gemeinsamen Kanalgraben in offener Bauweise verlegt werden. Die
in Kapitel 1 und in den Anlagen 2.1 bis 2.9 dargestellten, angenommenen
Verlegetiefen der Kanale sind zur Beurteilung der erforderlichen bautechnischen Mal3-

nahmen maligebend.

4.1.1 Bauzeitliche Wasserhaltung

Wie den Schichtenprofilen in den Anlage 2.1 bis 2.9 zu entnehmen ist, liegen die an-
genommenen Aushubebenen fir die Kanalrohre innerhalb gemischt- bis feinkérniger,

Uberwiegend bindiger Boden.

Nach anhaltenden starken Niederschlagen ist in den anstehenden, bindigen und daher
nur gering durchlassigen Béden mit ortlichen Verndssungen durch aufgestautes

Sickerwasser zu rechnen.

Wahrend der Griindungsarbeiten ist daher das anfallende Sicker- und Schichtwasser
bzw. das Tageswasser in offener Wasserhaltung abzufihren. Sofort nach Freilegung
eines Teilbereiches der Aushubebene ist hierfur nicht bindiges, wasserdurchlassiges
und verdichtungsfahiges Lockergesteinsmaterial (z.B. Kiessand 0/32 oder Naturstein-
schotter 0/45-0/56 bzw. eine aquivalente Mischung oder Bodenart, vgl. Kap. 3.4), gdf.
beginnend vom jeweiligen Pumpensumpf aus, in einer Starke von mind. 0,2 m im sog.

Andeckverfahren als bauzeitlicher Flachenfilter einzubringen.
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Das Flachenfiltermaterial dient dann gleichzeitig zur Bodenverbesserung und Verein-
heitlichung der inhomogenen Baugrundverhaltnisse und ist zur Vermeidung unter-
schiedlicher Rohrauflagerungen (vgl. Kap. 4.1.2) Uber den gesamten Trassenverlauf

einzubringen.

In diesem Zusammenhang wird auf die Baugrubenabnahme durch den Gutachter (vgl.

Kap. 6) hingewiesen.

Das Filtermaterial ist so zu wahlen, dass eine ausreichende und dauerhafte hydrauli-
sche und mechanische Filterstabilitat gegenliiber dem anstehenden Boden gegeben ist.
Alternativ ist die Filterstabilitdt durch eine Geotextil- bzw. Vliesummantelung zu ge-
wahrleisten. In diesem Zusammenhang sind die Angaben der FGSV 535 M GEOK E
sowie der ZTVE-StB 17 zu beachten.

4.1.2 Stabilisierung der Kanalgrabensohle, Rohrauflagerung

Wie aus den Schichten- und Rammprofilen in den Anlagen 2.1 bis 2.9 zu ersehen ist,
stehen innerhalb der Sohltiefen sowohl gemischtkérnige, bindige Sande, als auch fein-
kérnige, bindige Lehme in Uberwiegend steifplastischer, lokal auch von weich- bis

steifplastischer und steifplastischer bis halbfester Konsistenz an.

Der Einbau des bauzeitlichen Flachenfilters in einer Starke von mind. 0,2 m (vgl.
Kap. 4.1.1) dient neben der Abfiihrung moglicher anfallender Sicker- und Schichtwas-
ser auch zur Baugrundverbesserung, sodass hierdurch eine ausreichende Stabilisie-
rung und Vereinheitlichung der Kanalgrabensohle erfolgt. Unter Berucksichtigung des
bauzeitlichen Flachenfilters sind die Baugrundverhaltnisse fur die Kanalverlegung dann

ausreichend tragfahig.

Rohrbettung:

Nach Herstellung des Flachenfilters ist gem. DIN EN 1610 bei Verwendung von Rund-
profil-Rohren ohne Ful} eine untere Bettungsschicht "a" nach Typ 1 in einer Starke von
a = 100 mm + 1/5 DN herzustellen. Als Bettungsmaterial kénnen die nach DIN EN

1610 angegebenen Materialien verwendet werden (vgl. "Bettungsschicht", Kap. 3.4).

Abweichend zu vorgenannter Bettung kénnen durch die Rohrstatik ggf. héhere Anfor-
derungen an das Rohrauflager gestellt werden. Die obere Bettungsschicht "b" ist dann

gemal den statischen Erfordernissen bzw. nach Planvorgaben auszubilden.
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Eine kraftschllissige Verlegung der Rohrleitungen ist in samtlichen Streckenabschnit-
ten zu gewahrleisten. Hohlrdume unterhalb der Kanalrohre oder Teilabschnitte ohne
Rohrauflagerung sind zu vermeiden. Der Flachenfilter und die Bettungsschicht ist

demnach gleichmafig tber die gesamten Verlegetiefe herzustellen.

Das teils bindige Aushubplanum ist nicht mittels schwerer und/oder dynamisch arbei-
tender Verdichtungsgerate zu bearbeiten. Die Wahl des Verdichtungsgerates ist derart
auf die Schuttstarke abzustimmen, dass keine dynamische Verdichtungsenergie in den
unterlagernden, teils bindigen Baugrund eingetragen wird. Ggf. ist in der untersten La-

ge lediglich eine statische Verdichtung (z.B. mittels Baggerschaufel) vorzusehen.

Erst nach Verfillen der Rohrleitungszonen und nach entsprechend vorsichtiger Ver-
dichtung kann in diesen Teilabschnitten die weitere Kanalgrabenverfillung mittels dy-

namisch arbeitender Verdichtungsgerate verdichtet werden (vgl. Kap. 4.1.4).

4.1.3 Sicherung der Kanalgraben

Auftragsgemal wurde die Aufschlusstiefe der Baugrunduntersuchungen im Bereich
des geplanten Neubauwohngebietes auf 3,0 m unter GOK begrenzt. Daher wird, unter
Beachtung einer Mindestaufschlusstiefe von = 2,0 m unter Aushubebene (vgl. Kap. 2),

angenommen, dass die Kanalsohlen bei max. ca. 1,0 m unter GOK liegen werden.

Bei Aushubtiefen von bis zu 1,25 m dirfen die Grabenwande gemafl DIN 4124 senk-

recht hergestellt werden.

Sofern eine tiefere Kanalsohle vorgesehen ist, kbnnen Graben mit Tiefen von mehr
als 1,25 m gemalf DIN 4124 nicht mehr senkrecht hergestellt werden und kénnen dann
aus bodenmechanischer Sicht — im Schutze der bauzeitlichen Wasserhaltung (vgl.
Kap. 4.1.1) — in den anstehenden Uberwiegend bindigen, steifplastischen Lockerge-
steins-bdden bis 60° abgebdscht werden. Stehen in Teilbereichen weich- bis steifplas-
tische Bdden an, so sind die Grabenwande bis 45° abzubdschen. Bei niederschlags-
reichen Witterungsbedingungen sind die Béschungen durch Folienabdeckungen gegen
Erosion zu schitzen. Die erganzenden Angaben der DIN 4124 (Baugruben und Gra-

ben) sind zu beachten.

Um die erforderliche Menge des auszuhebenden bzw. des einzubauenden Bodens zu

minimieren kann ggf. ein Kanalgrabenverbau kostenginstiger sein. In diesem Zusam-
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menhang wird auf eine Wirtschaftlichkeitsberechnung hingewiesen. Die anstehenden
Bdden sind dann — im Schutze der bauzeitlichen Wasserhaltung (vgl. Kap. 4.1.1) —
i.d.R. "kurzzeitig standsicher", sodass ein Groftafelverbau (Grabenverbaugerat) zur
Ausfihrung kommen kann. Alternativ dazu kénnen auch Kanaldielen, Spundwandele-
mente oder Tragerbohlwande verwendet werden. Der Verbau ist statisch nachzuwei-

sen.

4.1.4 Grabenverfiillung und Wiedereinbaufahigkeit der Aushubbéden

Bei den Grabenaushubarbeiten fallen nach Entfernung des humosen Oberbodens
Uber-wiegend feinkoérnige Béden (LéRlehme) sowie gemischtkérnige, bindige Sande
an, die aus bodenmechanischer Sicht nur sehr bedingt zur Wiederverfillung der Lei-

tungsgraben verwendet werden kdnnen.

Stark bindige Béden bzw. Gemische aus Sand und Lehm entsprechen gemaf DIN EN
1610, Kap. 7, Tabelle 1, der Verdichtbarkeitsklasse V2 und V3 bzw. der Bodengruppe
G3 gem. ATV-DVWK-A 127 und sind nur bei optimalen Bedingungen, d.h. im erdfeuch-
ten Zustand und bei trockenen Witterungsverhaltnissen wiedereinbau- und verdich-
tungsfahig. Der Einbauwassergehalt des Bodens sollte dann ndherungsweise dem

optimalen Wassergehalt wp, des Bodens im Proctorversuch entsprechen. Der Einbau
von Bdden der Verdichtbarkeitsklasse V2 und V3 ist in der Leitungszone gemaf DIN
EN 1610 nicht zulassig. Hier sind Boden der Verdichtbarkeitsklasse V1 zu verwenden
(nicht bindige und schwach bindige Bdden, Bodengruppe G1 und G2 gem. ATV-
DVWK-A 127). Die Boden der Verdichtbarkeitsklasse V2 und V3 kénnen dann, ggf.
nach entsprechender Aufbereitung (z.B. mittels Bindemittelzugabe), in der

Hauptverflillzone wiederverwendet werden.

Im Zweifelsfall ist das Aushubmaterial im Zuge der Baugrubenabnahme oder vor Be-
ginn der Bauarbeiten auf seine Verwendung als Fullboden zu prifen. Nicht verdich-

tungsfahiger und Gberschissiger Boden ist abzufahren.

Verdichtungsfahige Aushubbdden sind lagenweise, d.h. in Lagenstarken bis
max. 0,3 m, einzubringen und mittels geeigneter Verdichtungsgerate aufgrund der spa-
teren Uberbauung mit Verkehrsflaichen nach den Anforderungen der ZTV A-StB 12
bzw. ZTV E-StB 17 zu verdichten. Dabei werden folgende Verdichtungsgrade gefor-
dert:

Seite 16 von 30



Sack + Temme GbR AUF DER PLECKE, MELLE-GESMOLD

- Leitungszone = 97 % Proctordichte (V1/G1/G2-Boden)

- Hauptverfiillung = 98 % Proctordichte (V1/G1-Boden) bzw. = 97 % Proctordichte
(V1/G2-Boden) bzw. = 95 % Proctordichte (V2/V3/G3-Boden)

- innerhalb der obersten 0,5 m unter Verkehrsflachenoberbau = 100 % Proctordichte
(V1/G1/G2-Boden) bzw. = 97 % Proctordichte (V2/V3/G3-Boden)

Die Wahl des geeigneten Verdichtungsgerats kann unter Beachtung der DIN EN 1610,
Abschnitt 7, Tabelle 2 erfolgen. Die Schicht bis ca. 0,3 m Uber dem Rohr sollte zum
Schutz der Lagestabilitdt des Rohrs nach Mdéglichkeit per Hand erfolgen. Erst oberhalb
von ca. 0,3 m kann mittels mechanischer Verdichtungsgerate verdichtet werden. In
diesem Zusammenhang wird auf die erganzenden Angaben zur Behandlung und Ver-

dichtung der Béden aus Kap. 4.3 und 4.4 hingewiesen.

Die erreichten Verdichtungen sind Uber das gesamte Verflillprofil nachzuweisen. Es
wird in diesem Zusammenhang auf die empfohlene gutachterliche Begleitung der Erd-

und Kanalbauarbeiten (vgl. Kap. 6) hingewiesen.

Werden die geplanten Leitungsgraben mit gut wasserdurchlassigen Boden (G1+G2
Boden) verfllt, sind dann gem. DIN EN 1610 an geeigneten Stellen Dichtriegel vorzu-

sehen. Bei Hanglagen kdnnen dann ggf. zusatzliche MalRnahmen erforderlich werden.

4.2 StraBenbau
4.2.1 Belastungsklasse gem. RSt012

Der erforderliche Aufbau von Verkehrsflachen richtet sich nach den vorliegenden Un-
tergrundverhaltnissen und den zu erwartenden Verkehrsbeanspruchungen. Es wird
empfohlen, die Richtlinien der RStO 12 fiir Stralen und Stellplatzflachen planerisch als

mafgebend zu betrachten.

Je nach zu erwartender Verkehrsbeanspruchung werden die Straflen nach RStO 12 in
Belastungsklassen eingeteilt. Diesbezlglich liegen fiir die geplanten Verkehrsflachen
noch keine endgiltigen Angaben vor, sodass zunachst fur die weiteren Ausflihrungen
fur geplante PKW-Verkehrsflachen von der Belastungsklasse Bk0,3 bis Bk1,8 ausge-

gangen wird.

Sollte planerisch eine andere Belastungsklasse ermittelt werden, kénnen ggf. geander-

te Anforderungen an den Verkehrsflachenaufbau gestellt werden.

Seite 17 von 30



Sack + Temme GbR AUF DER PLECKE, MELLE-GESMOLD

4.2.2 Frostsicherer Gesamtaufbau

Gemal RStO 12 liegt das ErschlieBungsgebiet im Bereich der Frosteinwirkungszone 1.

Unter Berlicksichtigung der im Untergrund anstehenden Boden, die gem. ZTVE-StB 17
planerisch der Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich) zugeordnet wer-
den (vgl. Kap. 3.6), und gemaR der Tabelle 6 der RStO 12, ist fir die Belastungsklasse
BkO,3 ein frostsicherer Gesamtaufbau in einer Starke von mind. 0,50 m und fur die Be-

lastungsklasse Bk1,8 von mind. 0,60 m erforderlich.

Es ist planerisch zu prifen, ob die ortlichen Verhaltnisse Mehr- oder Minderdicken

nach Tabelle 7 der RStO 12 erfordern bzw. zulassen.

4.2.3 Untergrund/Unterbau

Der in weiten Bereichen anstehende humose Oberboden / Ackerkrume ist aus grin-
dungstechnischer Sicht zum Uberbauen mit Verkehrsflachen nicht geeignet und daher

zunachst zu entfernen.

Auf dem Untergrund ist, unabhangig von der Wahl des Aufbaus, bei Verdichtungstiber-

prufungen ein Verformungsmodul Ey, y = 45 MN/m? nachzuweisen.

Die Kanalgraben sind fachgerecht nach den Anforderungen der ZTV A-StB 12 bzw.
ZTV E-StB 17 bis zur Unterkante des frostsicheren Gesamtaufbaus zu verfillen und
zu verdichten, sodass der vorgenannte E,,y-Verformungsmodul in diesen Bereichen

erfahrungsgemalf direkt erreicht werden wird.

AufRerhalb von Bereichen verflllter Kanalgraben stehen im Erdplanum — nach Entfer-
nung des humosen Oberbodens — tberwiegend feinkérnige Lehme in weich- bis steif-
plastischer Konsistenz an. Der 0.g. Ey, y-Wert ist auf den anstehenden feinkdérnige Bo-

den ohne bodenverbessernde MalRnahmen erfahrungsgemaf nicht erreichbar.

Die anstehenden, bindigen Bdden sind im angetroffenen Zustand nicht verdichtungsfa-
hig, sodass die Herstellung eines Unterbaus bzw. entsprechende MalRnahmen zur Bo-

denverbesserung erforderlich werden.
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Variante 1: Bodenverbesserung durch Bodenaustausch

Eine Bodenverbesserung kann durch Einbringen eines entsprechenden Unterbaus, der
je nach den geplanten Hohenverhaltnissen durch eine Bodenanfillung oder durch ei-
nen Bodenaustausch herzustellen ist, erfolgen. Die Starke des erforderlichen Unter-
baus richtet sich dabei nach den im Erdplanum bauzeitlich angetroffenen Bodenver-
haltnissen (u.a. Bodenwasserhalte, Konsistenzen) und wird im Zuge einer Baugruben-
abnahme noch exakt festgelegt. Zunachst ist eine Starke von ca. 0,2 m flir die Aus-
schreibung anzusetzen.

Geeignetes Material flir den o.g. Unterbau ist nicht bindiges und verdichtungsfahiges
Lockergesteinsmaterial (z.B. Schotter 0/45-0/56 bzw. aquivalente Mischungen) im erd-
feuchten bis feuchten Zustand. Das Bodenaustausch- bzw. -anfullmaterial ist auf

100 % der Proctordichte zu verdichten.

Das zum Einsatz kommende Verdichtungsgerat ist so mit der Schittstarke des Unter-
baumaterials abzustimmen, dass keine dynamische Verdichtungsenergie in den unter-
lagernden bindigen Boden eingetragen und dieser dadurch nicht in seiner Struktur ge-

stort wird.

Bei jahreszeitlich bzw. witterungsbedingt hohen Wassergehalten und entsprechend
weichplastischer Konsistenz der bindigen Béden, wird empfohlen, zusatzlich als un-
terste Lage ein Grobschlagmaterial (z.B. 0/120 oder aquivalente Mischungen, Starke
ca. 0,2 m) zur Baugrundstabilisierung einzubauen. Das Material ist dann in einer Lage
anzudecken und statisch abzuwalzen. Auf die so hergestellte Stabilisierungsschicht
kann dann der eigentliche Unterbau hergestellt und wie zuvor beschrieben verdichtet

werden.

In diesem Zusammenhang wird auf das FGSV-Merkblatt flr die Verdichtung des Un-
tergrundes und Unterbaues im Stra3enbau, Ausgabe 2003, und auf die Begleitung der

Erdarbeiten durch den Gutachter (vgl. Kap. 6) hingewiesen.
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Variante 2: Bodenverbesserung durch Bindemittelzugabe

Alternativ zu einem Bodenaustausch gegen Lockergesteinsmaterial (s.0.) besteht
grundsatzlich die Mdglichkeit, einen ausreichend tragfahigen Unterbau durch eine Bo-
denverbesserung der anstehenden bindigen Béden mittels Bindemittelzugabe herzu-
stellen. Ziel der Bodenverbesserung ist es, durch das Untermischen geeigneter Bin-
demittel (i.d.R. Mischbindemittel Kalk/Zement) den fir eine Verdichtung des Bodens er-
forderlichen optimalen Wassergehalt ndherungsweise zu erreichen, um so eine ausrei-

chende Nachverdichtung des Erdplanums zu ermoglichen.

Fir eine Uberschlagige Vorabkalkulation kann eine erforderliche Bindemittelmenge von
geschatzt ca. 25 kg/m? bezogen auf eine Einfrastiefe von ca. 0,3 m angesetzt werden.
Generell sind im Vorfeld noch erganzende Bodenuntersuchungen erforderlich, um den
zur Bauzeit aktuellen Wassergehalt bestimmen und somit Art und Menge des erforder-

lichen Bindemittels festlegen zu kénnen.

Des Weiteren ist zu beachten, dass der Erfolg einer Bodenverbesserung mittels Bin-
demittelzugabe stark witterungsabhangig ist, wobei sich feuchte Witterungsverhaltnisse
oder Frost i.d.R. negativ auf den Erfolg der VerbesserungsmafRnahme auswirken. Or-
ganische Bdden bzw. Bdden mit organischen Bestandteilen sind flr Bodenverbesse-
rungen durch Bindemittel nicht geeignet. Ggf. im Abtragsplanum noch anstehende,
schwach humose Bdden sind daher vor Durchfiihrung der Stabilisierungsmaf3nahmen
auszuheben. Es wird in diesem Zusammenhang auf die empfohlene Begleitung der

Erd- und Grindungsarbeiten durch den Gutachter hingewiesen (vgl. Kap. 6).

Allgemeiner Hinweis:

Die Eignung der verwendeten Baustoffe, sowie des gewahlten Einbau- und Verdich-
tungsverfahrens ist vom Auftragnehmer nachzuweisen. Hierzu zahlt u.a. die Durchfih-
rung von Probeverdichtungen und ggf. die Anlage von Probefeldern. Diesbeziiglich
sind die Anforderungen der ZTVE-StB 17 zu beachten.

Eine Wirtschaftlichkeitsberechnung sollte ergeben, welche Variante gewahlt werden

kann.

Die erreichten Verdichtungen sind Uber das gesamte Verfullprofil nachzuweisen. Es
wird in diesem Zusammenhang auf die empfohlene gutachterliche Begleitung der Erd-

bauarbeiten (vgl. Kap. 6) hingewiesen.
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4.2.4 Bauzeitliche Wasserhaltung

Die im Erdplanum auferhalb der verfiillten Kanalgraben anstehenden feinkdrnigen Bo-
den werden bei Regenféllen verschlammen, sodass ein bauzeitlicher Flachenfilter zur

Ausfiihrung gelangen sollte.

Sofort nach Freilegung eines Teilbereiches der Aushubebene fir die Grindung ist
dann Kiessand 0/32 oder Natursteinschotter 0/45-0/56 bzw. eine aquivalente Mischung
oder Bodenart, ggf. beginnend von einem Pumpensumpf aus, im Andeckverfahren ein-
zubringen. Die Starke des bauzeitlichen Kiessand- oder Schotterflachenfilters richtet
sich nach den anfallenden Wassermengen und der Stabilitat der Baugrubensohle und
wird im Zuge einer Baugrubenabnahme noch exakt festgelegt. Zunachst ist eine Starke

von 0,2 m fir die Ausschreibung anzusetzen.

Das Unterbaumaterial (vgl. Variante 1, Kap. 4.2.3) kann dann gleichzeitig als bauzeitli-

cher Flachenfilter dienen.

4.2.5 Oberbau/Frostschutz-und Tragschicht

Ausgehend von einem Verformungsmodul Ey, = 45 MN/m? auf dem hergestellten Un-
terbau (vgl. Kap. 4.2.3) kann dann der Oberbau je nach Ausfiihrung der Oberflachen-
befestigung mit Asphaltdecken oder mit Pflasterdecken gem. der Tafel 1 oder der Tafel
3 der RStO 12 hergestellt werden.

In den o.g. Tafeln sind standardisierte Bauweisen mit den erforderlichen Mindestwerten
der Verformungsmoduln und den Anhaltswerten fur die jeweils erforderlichen Schicht-

dicken fur die Tragschichten (Frostschutzschicht + Tragschicht) angegeben.

Ergeben sich nach Tafel 1 oder Tafel 3 geringere Schichtdicken als zur Gewahrleistung
der Frostsicherheit gem. Abschnitt 3.2.3 der RStO 12 erforderlich, so sind die erforder-

lichen Mindestdicken des frostsicheren Gesamtaufbaus (s.0.) ausschlaggebend.

Zu beachten sind die entsprechenden Angaben der ZTVE-StB 17, der ZTVT-StB 95,
der TL SoB-StB 04 der ZTV SoB-StB 04 und der RStO 12.

Zum Schutz des Planums vor Verschlammung und Pflitzenbildungen ist das bindige
Erdplanum eben und mit ausreichendem Gefalle zur Vorflut anzulegen (Planums-

entwasserung).
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Dartiber hinaus ist durch geeignete Entwasserungseinrichtungen ein dauerhafter
Wassereinstau im unbefestigten StralRenoberbau zu vermeiden. In diesem Zusam-

menhang sind die Angaben der ZTVEw-StB 14 zu beachten.

4.3 Angaben zum Erdplanum/ zu Abtragsplanien

Die in den Aushubebenen anstehenden Béden sind Uberwiegend als gemischt- und
feinkoérnige Lockergesteinsbéden gem. DIN 18196 zu klassifizieren (vgl. Kap. 3.5.2).
Solche Boden sind in Abhangigkeit vom Wassergehalt hinsichtlich ihrer Konsistenz und
Scherfestigkeit und somit hinsichtlich ihrer Tragfahigkeit sehr veranderlich. Eine Ver-
schlechterung der Tragfahigkeitseigenschaften z.B. durch Niederschlagseinflisse,
durch unkontrollierten Oberflachen- und Sickerwasserzutritt oder durch unsachgemafe
Bearbeitung des Bodens (z.B. dynamische Verdichtung bei unglinstigen Bodenwas-

sergehalten) ist daher zu vermeiden.

Eine dynamische Belastung dieser Boden fihrt zu einem Porenwassertberdruck und
dann zu Aufweichungen, dem sog. "Matratzeneffekt". Es wird daher ausdricklich da-
rauf hingewiesen, dass das bindige Erdplanum nicht mittels schwerer oder gummibe-
reifter Baufahrzeuge zu befahren oder mittels dynamischer Verdichtungsgerate zu be-

arbeiten ist.

Auch nach Einbringen des bauzeitlichen Flachenfilters bzw. des Unterbaumaterials ist
ein Befahren des Planums mit schwerem Gerat nicht zulassig, da der Flachenfilter al-
lein der Entwasserung und Trockenhaltung des Planums dient und nicht fir die Auf-

nahme dynamischer Verkehrslasten ausgelegt ist.

Bei Bedarf sind fur die zu erwartenden Bauverkehrslasten ausreichend dimensionierte

Baustrallen bzw. Bewegungsflachen anzulegen.

4.4 Verwendung des Bodenaushubs

Der beim Aushub anfallende gemischtkérnige und feinkérnige, bindige Boden kann aus
bodenmechanischer Sicht, z.B. als Flllmaterial im Bereich der Arbeitsrdume nur sehr

bedingt wiederverwendet werden.

Stark bindige Béden bzw. Gemische aus Sand und Lehm sind nur im erdfeuchten Zu-
stand und bei trockenen Witterungsverhaltnissen wiedereinbau- und verdichtungsfahig.
Der Einbauwassergehalt des Bodens sollte dann naherungsweise dem optimalen

Wassergehalt wp, des Bodens im Proctorversuch entsprechen. Liegen entsprechende
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Verhaltnisse vor, dann ist der Aushubboden in Lagenstarken bis max. 0,3 m einzubrin-
gen und mittels geeigneter Verdichtungsgerate bis auf mind. 98 % der Proctordichte zu
verdichten. Bei innen liegenden Arbeitsraumverfillungen ist eine Verdichtung bis auf

mind. 100 % der Proctordichte nachzuweisen.

In den Bereichen, in denen geringe Sackungen erfolgen kdnnen (Rasen, Blumenbeete,

u.a.), ist eine hohlraumarme Verfiillung ausreichend.

In den Bereichen, in denen ein frostsicherer Unterbau erforderlich ist, z.B. Gehwege,
Parkplatzflachen, Zuwegungen, ist der Aushubboden nur bis zur Unterkante des frost-
sicheren Gesamtaufbaus einzubauen und entsprechend zu verdichten. Die Restaufflil-

lung erfolgt mit frostsicherem Lockergesteinsmaterial.

Ist der Aushubboden zu nass bzw. liegen entsprechend unglinstige Witterungsbedin-
gungen fur den Einbau vor, sind statt des Aushubbodens Fillsande, Grubenkiese oder
Kiessande mit max. bindigen Bestandteilen bis 10 % einzubauen und, wie zuvor fir

den Aushubboden beschrieben, zu verdichten.

Im Zweifelsfall ist das Aushubmaterial im Zuge der Baugrubenabnahme oder vor Be-
ginn der Bauarbeiten auf seine Verwendung als Fullboden zu prifen. In diesem Zu-
sammenhang wird die Begleitung der Erdarbeiten durch den Gutachter empfohlen (vgl.
Kap. 6).

Nicht verdichtungsfahiger und Uberschissiger Boden ist abzufahren. Die Ergebnisse

der verwertungsbezogenen chemischen Analytik sind dabei zu beachten.

4.5 Einstufung der StraBendecke der Plaggenstrafle
Bei der Prifung mit dem Teer-Schnell-Erkennungstest (TSE) ergab sich der Verdacht

auf teerhaltige Bindemittel flr Teilabschnitte der Asphaltdecke. Zur Ermittlung der Ver-
wertungsklassen fir den Ausbauasphalt wurden chemische Analysen auf PAK (EPA),
Asbest und den Phenolindex veranlasst. Der mit der Kernbohrung erfasste, vergosse-
ne Abschnitt der Schottertragschicht wurde ebenfalls auf PAK untersucht.

Die Grenze zwischen Asphalt, der uneingeschrankt auch im HeilBmischverfahren ver-
wertet werden darf, und teerhaltigen Materialien, die nur mit ausgewahlten Kaltverfah-
ren verwertet werden dirfen, ist in der RuVA-StB 01 mit 25 mg PAK/kg TR festgelegt.
Die Analysenergebnisse der Asphaltproben sind in der nachfolgenden Tabelle 1 dar-

gestellt. AuRerdem wird die Verwertungskategorie gemafl RuVA-StB 01 angegeben.
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Tabelle 1: Analysenergebnisse Asphalt und angespritzter Schotter

s PAKgps | Phenol-Index | Verwertungskategorie Asbest
robe [malkg] [mg/] gem. RUVA-StB
BK — Auf der Plecke Nicht
52,9 0,016 B .
(0-0,12m) nachweisbar
BK — Auf der Plecke Nicht
107 0,012 B ,
(0,12-0,18m) nachweisbar
BK — Auf der Plecke
0,18 -10,23
( .23m) 1.660 ; ; ;
[angespritzter / ver-
gossener Schotter]

»= = nicht untersucht

Das untersuchte Asphaltmaterial aus der Fahrbahn der Plaggenstrafie (K 221) ist nach
diesen Ergebnissen eindeutig als teerhaltig einzustufen. Asbestanteile wurden nicht
nachgewiesen. Der mit Bindemittel angespritzte bzw. vergossene Schotter zeigt mit
1.660 mg/kg TR die héchste PAK — Belastung.

Es ist davon auszugehen, dass der vergossene Schotter beim Ausbau nicht effektiv
vom Asphalt abzutrennen ist und daher zusammen mit dem Asphalt zur Verwertung /
Entsorgung abzufahren ist. Dieser Schotteranteil ist im Vorfeld der annehmenden Ent-
sorgungsanlage mitzuteilen.

Fir die weitere Entsorgung ist der Ausbauasphalt unter der AVV-Nr. 17 03 03* ,Koh-
lenteer und teerhaltige Produkte® einzuordnen.

Der Ubrige Schotterunterbau der Plaggenstralie ist von den bisherigen chemischen Un-
tersuchungen nicht erfasst worden. Es wird eine Beprobung und Untersuchung am

ausgehobenen Schotter empfohlen.

4.6 Angaben zur Herstellung des Regenriickhaltebeckens

4.6.1 Alilgemeine Grundlagen

Das Regenrickhaltebecken (RRB) soll westlich des geplanten Erschieldungsgebietes
entstehen. Nach dem Hoéhennivellement liegt die aktuelle Gelandeoberkante im Be-
reich des RRB im Mittel bei ca. 80,3 mNHN. Uber die zukiinftigen Sohl- bzw. Becken-
randhéhen sowie entsprechende Bdschungen, Abdichtungen, Einstauhdhen etc. liegen

dem Gutachter keine Angaben vor.

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung stehen im oberen Profilabschnitt zu-
nachst bindige, z.T. schwach humose bis humose Bdden in steifplastischer und weich-
bis steifplastischer Konsistenz an. Zur Tiefe hin nimmt der Sandanteil zu. die gemischt-

kornigen Boden sind von steifplastischer Konsistenz.
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Grundwasser wurde bei den Baugrunduntersuchungen im Bereich des RRB zwischen
ca. 0,3 m unter GOK und ca. 0,7 m unter GOK, d.h. zwischen ca. 79,7 mNHN und
ca. 80,0 mNHN, angetroffen.

Generell kdnnen RRB als Nassbecken (i.d.R. dauerhaft mit Grundwasser gefillt) oder
als Trockenbecken ("wasserdichter Trog" oder Erdbecken mit Tondichtung) ausgefiihrt
werden. Eine direkte Beeinflussung zwischen eingeleitetem Regenwasser und dem
Grundwasser ist entweder durch einen ausreichenden Sickerraum oder durch Dichtun-

gen zu vermeiden.

Die Ausflhrung eines Erd- bzw. Nassbeckens ist nicht zu empfehlen, da aufgrund des
geringen Grundwasserflurabstandes kaum zusatzlicher Retentionsraum zur Verfligung
steht. Zudem sollte eine direkte Beeinflussung zwischen eingeleitetem Regenwasser

und Grundwasser vermieden werden.

Soll das RRB als Trockenbecken bzw. als konstruktives Becken ("wasserdichter Trog")
ausgebildet werden, ist zu beachten, dass zur Herstellung des Beckens dann eine
Grundwasserabsenkung erforderlich werden wird. Der daraus resultierenden Absenk-
trichter, die zu erwartenden Baugrundsetzungen innerhalb des rechnerischen Absenk-
trichters sowie die anfallenden Wassermengen sind dabei abhangig vom Absenkbe-

trag. Hierzu sind die Angaben aus Kapitel 4.5.2 zu beachten.

Soll das RRB durch Erddamme eingefasst werden, z.B. zur Erhdhung der
Einstaumoglichkeit, konnen die Aushubbdden generell als Dammschuttung wiederein-
gebaut werden, sofern die in Kap. 4.4 beschriebenen Einschrankungen bzw. Maflinah-

men zur Aufbereitung der Bdden berticksichtigt werden.

Darlber hinaus sind die allgemeinen planerischen Gestaltungsgrundsatze (z.B. Ab-

sturzsicherungen, Schutz der Zu- und Ablaufbauwerke etc.) zu beachten.

4.6.2 Bauzeitliche Wasserhaltung und deren Auswirkungen

Das Grundwasser ist im gesamten Baugrubenbereich des RRB bis mind. 0,5 m unter
die jeweilige Aushubebene abzusenken. Hierzu ist bei dem gemessenen mittleren
Grundwasserstand von ca. 79,9 mNHN und einer angenommenen Aushubtiefe von
ca. 3,0 m unter GOK bzw. ca. 77,3 mNHN (vgl. Kap. 1) eine Absenkung um ca.

s = 3,1 m erforderlich.
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Aufgrund der vorliegenden hydrogeologischen Verhaltnisse kann die Wasserhaltung
uber Vakuumfilterbrunnen erfolgen. Die Filter werden mind. 2,0 m unter der Aushub-
ebene in den Baugrund eingeleitet und stehen max. 1,5 m auseinander. Die Vorlaufzeit
betragt mind. 48 Stunden. Zur Vermeidung von Feinkornaustragen aus dem anstehen-
den Baugrund sollten sog. OTO-Filter oder vergleichbare Systeme verwendet werden.
Zu beachten sind die Anforderungen der DIN EN 1997-1:2014-03, Abschnitt 5.4.

Unter Zugrundelegung einer maximalen Durchlassigkeit der im Bereich der Vakuumfil-
terlanzen anstehenden Béden von k = ca. 5 - 107 m/s (vgl. Anl. 3.15) ergibt sich bei ei-
ner Grundwasserabsenkung um den zuvor genannten Betrag rechnerisch nach der
Methode von SICHARDT eine Reichweite des resultierenden Absenktrichters von
ca. R =7 m. Aufgrund der Grolie des geplanten RRB reicht der erzeugte Absenktrich-
ter nicht bis zur Baugrubenmitte, sodass die Baugrube nur unvollkommen entwassert
wird. Erganzend zur o.g. Filterbrunnenanlage ist daher noch ein bauzeitlicher Flachen-
filter vorzusehen. Das anfallende Restwasser kann sich dann im Flachenfilter sammeln
und in offener Wasserhaltung abgefihrt werden. Zudem wirkt der Flachenfilter gleich-
zeitig als Auflastfilter zur Vermeidung eines Aufschwimmens bzw. Aufbrechens der
Baugrubensohle. Sofort nach Freilegung eines Teilbereiches der Aushubebene fiir die
Grundung ist Natursteinschotter 0/45-0/56 bzw. eine aquivalente Mischung oder Bo-
denart, beginnend von einem Pumpensumpf aus, im Andeckverfahren einzubringen.
Die Starke des bauzeitlichen Schotterflachenfilters richtet sich nach den anfallenden
Wassermengen und der Stabilitat der Baugrubensohle und wird im Zuge einer Baugru-
benabnahme noch exakt festgelegt. Zunachst ist eine Starke von ca. 0,4 m fir die

Ausschreibung anzusetzen.

Alternativ zur v.g. Grundwasserabsenkung tber Vakuumfilterbrunnen kénnen auch Ho-
rizontaldrainagen in Tiefendranschlitzen zur Ausfliihrung kommen. Die Art der Wasser-

haltung ist vom Anbieter bzw. vom Fachplaner noch exakt festzulegen.

Im Bereich des Absenktrichters ergibt sich bei einer Grundwasserabsenkung, die Uber
das Maly der naturlichen Grundwasserschwankung hinausgeht, eine Mehrbelastung
des Baugrundes durch den Wegfall des Auftriebs. Durch diese Mehrbelastung treten
Setzungen des Baugrundes auf, wobei die Setzungsbetrage von der Absenkungstiefe
des Grundwassers und von den bodenmechanischen Eigenschaften des anstehenden

Baugrundes abhangen.
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Im Bereich des Absenktrichters befinden sich derzeit keine Nachbarbebauungen.
Nachteilige Auswirkungen durch die bauzeitliche Grundwasserabsenkung sind daher

nicht zu erwarten.

4.6.3 Auftriebssicherheit

Sofern ein Trockenbecken zur Ausfiihrung kommen soll, ist die Auftriebssicherheit in

allen Bauzustanden sowie im Falle eines Leerstandes des Beckens zu gewahrleisten.

Zur Bemessung ist der maximale Grundwasserstand, der in Hohe der derzeitigen Ge-

landeoberkante, d.h. bei ca. 80,3 mNHN, anzusetzen ist, zu berticksichtigen.

5 Versickerungsfahigkeit des Baugrundes

Mafgebend zur ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser* ist das diesbezigliche DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt A 138. Fur die

Beurteilung der generellen Eignung eines Baugrundes fir die Versickerung von nicht
schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser sind gem. v.g. Regelwerk der Durch-

Iassigkeitsbeiwert (k-Wert) und der Grundwasser-Flurabstand heranzuziehen.

Das 0.g. DWA-Regelwerk fordert einen Durchléssigkeitsbeiwert von k = 1 x 10 m/s
bis k = 1 x 10° m/s. Der max. Grundwasserspiegel soll zum Schutz des Grundwassers

mind. 1,0 m unterhalb der Sohle der zukilinftigen Versickerungsanlage liegen.

5.1 Berurteilung der Durchlassigkeitsbheiwerte

An reprasentativ ausgewahlten Bodenproben wurde im bodenmechanischen Labor die
KorngréRenverteilung gem. DIN 18123 bestimmt. Die Ergebnisse der Laborversuche
wurden als Kdrnungslinien dargestellt und sind als Anlage 3.1 bis 3.15 beigefugt. An-
hand der Kérnungslinien wurden die Durchldssigkeitsbeiwerte der untersuchten Béden
rechnerisch nach der Methode von BEYER, BIALAS, KAUBISCH und USBR bestimmt.

Die korrelativ aus den Kérnungslinien abgeleiteten Durchlassigkeiten sind fur wasser-
gesattigte Bdden bei horizontaler Durchstrémung glltig. Fir eine Versickerung von
Niederschlagswasser ist jedoch der ungesattigte Bodenbereich zwischen der Sohle ei-
ner moglichen Versickerungsanlage und dem Grundwasser bei vertikaler Sickerstro-
mung relevant. Bei einer Versickerung der Niederschlagswasser Uber Versickerungs-
anlagen sind gem. DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt A 138, Tabelle B.1, die aus den Kor-

nungslinien abgeleiteten k-Werte noch mit einem Korrekturfaktor von 0,2 zu versehen.
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Die Ergebnisse der Durchlassigkeitsbestimmung aus den Kérnungslinien sowie der da-

raus abgeleiteten Bemessungs-k-Werte sind der Tabelle 2 zu entnehmen.

Tabelle 2: Ermittelte k-Werte aus Kérnungslinien und Bemessungs-k-Wert nach DWA

Entnahmetiefe k-Werte Bemessungs-k-Werte
Bohrung [von-bis m u. GOK] Bodenart [ms] [mis]
RKS 2 06-1,8 u, fs, t 36x107 7,2x10°
RKS 3 2,0-3,0 S, t, u, fg' 5,5 x 10® 1,1x10°
RKS 6 0,25 - 2,1 U, fs, t 1,0 x 107 2,0x 10
RKS 8 0,3-1,7 U, fs, t 73x10% 1,5x10%
RKS 9 0,25-1,9 U, fs, t 2,0x 107 4,0x10°
RKS 12 2,0-3,0 u, fs* 6,5x 107 1,3x 107
RKS 14 1,3-2,7 u, fs*, t 76 %107 1,5x107
RKS 14 2,7-3,0 fS, u, ms 29x10° 58 x 107
RKS 15 0,3-1,4 U, fs, t 1,7 x 107 34x10%
RKS 18 1,0-2,3 U, fs, t 32x107 6,4 x 107
RKS 19 0,7-2,0 U, fs, t 21 %107 42 x10°
RKS 20 0,8-2,2 U, fs, t 1,2 x 107 2,4 %10
RKS 21 0,7-1,8 U, fs, t 2,5x% 107 5,0x 10°®
RKS 22 15-2,5 U, fs, t 1,2 x 107 2,4 x10®
RKS 23 3,5-5,0 S, u, t', fg" 5,2 x 107 1,0 x 107

Wie der Tabelle zu entnehmen ist, sind die anstehenden Béden nach Korrektur gemaf

DWA-Regelwerk vollstandig als "schwach durchlassig" gemaf DIN 18130 einzustufen.

5.2 Beurteilung des Grundwasserflurabstandes

Bei den Baugrunduntersuchungen im Bereich des Neubauwohngebietes wurde bis zur
auftragsgemalfien, maximalen Aufschlusstiefe von jeweils ca. 3,0 m unter GOK kein

Grundwasser angetroffen.

Bei den anstehenden, mit Durchléssigkeitsbeiwerten von k < 1 - 10* m/s geringer
durchlassigen Boden ist allerdings in niederschlagsreichen Zeiten bzw. nach anhalten-
den starken Niederschlagen mit lokalen Vernassungen durch temporar aufgestautes
(Hang-)Sicker- und Schichtwasser zu rechnen. Der Sickerwasseraufstau kann dann
ortlich bis zur Gelandeoberkante reichen und dort zu vortibergehenden Vernassungen

fUhren.
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5.3 Fazit

Nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung liegen die zur Bemessung von Ver-
sickerungsanlagen anzusetzenden Durchlassigkeitsbeiwerte auflerhalb des nach

DWA-Regelwerk zuléssigen Bereiches von k =1 -10°m/s bisk =1 - 10°m/s.

Aufgrund der nicht ausreichend durchlassigen Baugrundschichten ist eine vollstandige
Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser gemall DWA-

Regelwerk A 138 daher nicht moglich.

Sollten dennoch Versickerungsanlagen vorgesehen werden, sind diese dann als Teil-
versickerungsanlagen im Sinne einer Regenriickhaltung mit Anschluss an eine Vorflut
(Notlberlauf bzw. gedrosselter Abfluss ins Kanalsystem oder ein Gewasser) auszubil-
den. Des Weiteren ist dann zu beachten, dass die zulassigen Einstauzeiten geman
DWA-Regelwerk deutlich Uberschritten werden. Dies fuhrt i.d.R. zu einem erhdhten
Wartungsaufwand. Bei Ausfuhrung von Versickerungsanlagen ohne Notuberlauf kann
es in niederschlagsreichen Zeiten zu einem Uberlauf der Versickerungsanlagen, d.h.
Wassereinstau Uber die Versickerungsanlage hinaus, kommen. Der Anschluss an eine

Vorflut ist genehmigungspflichtig.

6 Baugrubenabnahme und Verdichtungspriifung

Nach Freilegung der Aushubsohlen / Erdplanien bzw. wahrend der Ausschachtungs-
arbeiten ist der Gutachter gem. DIN EN 1997-1:2009-09, Abschnitt 4.3.1, zu einer ab-
schliefenden Baugrundbeurteilung ("Baugrubenabnahme") aufzufordern. Es erfolgt ein
Vergleich der Baugrundverhaltnisse zu denen, die dem vorliegenden Gutachten

zugrunde gelegt wurden.

Im Zuge der Baugrubenabnahme werden die Bodenaustauscharbeiten exakt festgelegt
und es erfolgen die endgultigen Angaben zur bauzeitlichen Wasserhaltung, zur Kanal-

grabensicherung und zur Rohrverlegung.

Nach Fertigstellung des Bodenaustausches und der Verdichtungsarbeiten ist geman
DIN EN 1997-1:2009-09, Abschnitt 5.3.4, eine Uberpriifung der erreichten Verdichtung

durch den Gutachter erforderlich.
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7 Schlusswort

Nach Fertigstellung der Planunterlagen ist ggf. ein Nachtrag zum Gutachten erforder-
lich. Auf die Hinweise zu den erforderlichen Mindestaufschlusstiefen in Kap. 2 wird

verwiesen.

Nach den vorliegenden Planunterlagen und den anstehenden Baugrund- und Grund-
wasserverhaltnissen wird das Bauvorhaben der Geotechnischen Kategorie 2 (GK2)
zugeordnet.

Der Gutachter ist zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich Fra-

gen ergeben, die im vorliegenden Gutachten nicht oder abweichend erdrtert wurden.

Osnabrick, 30.03.2020

Dipl.-Geol. Michael Sack
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Abkirzungen

Asph = Asphalt Nst = Naturstein

Be = Beton Sst = Sandstein

Bs = Bauschutt

Gl = Glas x = Steine

Ko = Kohle o = Pflanzenreste
Kst = Kalkstein w = Wurzelreste
Schl = Schlacke

Scho = Schotter v = verwittert

Tst = Tonstein v = stark verwittert
Zb = Ziegelbruch v' =schwach verwittert

BZP = Kanaldeckel mit 97,53 mNHN
(vgl. Anlage 1)

KBF = Kein Bohrfortschritt moglich

Grundwasser

L(Dﬁﬂhm'} = Grundwasser angebohrt

L(D(af:m; = Grundwasser nach Bohrende

L(Dﬁﬂ; = Grundwasserruhestand

X
X

= nass / flieRfahig

x =Vernassung
Sack + Temme GbR
Biiro fiir Altlasten und Ingenieurgeologie
NeulandstraBe 6 49084 Osnabriick
Tel.: 0541/5979944 Fax: 0541/5979947
Projekt: Plangebiet "Auf der Plecke",
in 49324 Melle-Gesmold
Bauherr: Wohnngsbau Grénegau GmbH

Gronenberger Str. 26a in 49324 Melle

Planinhalt: Schichtenprofile RKS 15, RKS 11
Kernbohrung KB 1
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in 49324 Melle-Gesmold
Homogenbereiche
Bauherr: Wohnngsbau Grénegau GmbH
Humoser Oberboden: Mu Homogenbereich O Gronenberger Str. 26a in 49324 Melle
Fluviatile Ablagerung: U/SIfSIT, ... Homogenbereich B1 Planinhalt: Schichtenprofile RKS 5, RKS 2
LoBlehm: Lal, ... Homogenbereich B2 Rammdiagramm DPM 2
Pleistozdne Ablagerung: U/sifS, ... Homogenbereich B3
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Pleistozdne Ablagerung: U/sifS, ... Homogenbereich B3
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Abkirzungen

Asph = Asphalt

Nst = Naturstein

Be = Beton Sst = Sandstein

Bs = Bauschutt

Gl = Glas x = Steine

Ko = Kohle o = Pflanzenreste

Kst = Kalkstein w = Wurzelreste

Schl = Schlacke

Scho = Schotter v = verwittert

Tst = Tonstein v = stark verwittert

Zb = Ziegelbruch v' =schwach verwittert

BZP = Kanaldeckel mit 97,53 mNHN
(vgl. Anlage 1)

KBF = Kein Bohrfortschritt moglich

Grundwasser
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= Grundwasser angebohrt
= Grundwasser nach Bohrende
= Grundwasserruhestand

= nass / flieRfahig
= Vernassung

Sack + Temme GbR
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Bauherr: Wohnngsbau Grénegau GmbH
Humoser Oberboden: Mu Homogenbereich O Gronenberger Str. 26a in 49324 Melle
Fluviatile Ablagerung: U/SIfSIT, ... Homogenbereich B1 Planinhalt: Schichtenprofile RKS 10, RKS 14
LoBlehm: Lal, ... Homogenbereich B2 Rammdiagramm DPM 3
Pleistozdne Ablagerung: U/sifS, ... Homogenbereich B3
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Pleistozdne Ablagerung: U/sifS, ... Homogenbereich B3
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Gl = Glas x = Steine

Ko = Kohle o = Pflanzenreste
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Abkirzungen

Asph = Asphalt Nst = Naturstein
Be = Beton Sst = Sandstein

Bs = Bauschutt

Gl = Glas x = Steine

Ko = Kohle o = Pflanzenreste
Kst = Kalkstein w = Wurzelreste

Schl = Schlacke

Scho = Schotter v = verwittert

Tst = Tonstein v = stark verwittert

Zb = Ziegelbruch v' =schwach verwittert

BZP = Kanaldeckel mit 97,53 mNHN
(vgl. Anlage 1)

KBF = Kein Bohrfortschritt moglich

Grundwasser
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L(D(af:m; = Grundwasser nach Bohrende

L(Dﬁﬂ; = Grundwasserruhestand

X
X
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Sack + Temme GbR
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Abkirzungen
Asph = Asphalt Nst = Naturstein
Be = Beton Sst = Sandstein
Bs = Bauschutt
Gl = Glas x = Steine
Ko = Kohle o = Pflanzenreste
Kst = Kalkstein w = Wurzelreste

Schl = Schlacke

Scho = Schotter v = verwittert

Tst = Tonstein v = stark verwittert

Zb = Ziegelbruch v' =schwach verwittert

BZP = Kanaldeckel mit 97,53 mNHN
(vgl. Anlage 1)

KBF = Kein Bohrfortschritt moglich

Grundwasser
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X
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Gl = Glas x = Steine

Ko = Kohle o = Pflanzenreste

Kst = Kalkstein w = Wurzelreste

Schl = Schlacke

Scho = Schotter v = verwittert

Tst = Tonstein v = stark verwittert

Zb = Ziegelbruch v' =schwach verwittert

BZP = Kanaldeckel mit 97,53 mNHN
(vgl. Anlage 1)

KBF = Kein Bohrfortschritt moglich

Grundwasser
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L(D(af:m; = Grundwasser nach Bohrende

L(Dﬁﬂ; = Grundwasserruhestand

X
X
x =Vernassung
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Kst = Kalkstein w = Wurzelreste
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Scho = Schotter v = verwittert

Tst = Tonstein v = stark verwittert

Zb = Ziegelbruch v' =schwach verwittert

BZP = Kanaldeckel mit 97,53 mNHN
(vgl. Anlage 1)

KBF = Kein Bohrfortschritt moglich

Grundwasser

L(Dﬁﬂhm'} = Grundwasser angebohrt

L(D(af:m; = Grundwasser nach Bohrende

L(Dﬁﬂ; = Grundwasserruhestand

X
X
x =Vernassung

= nass / flieRfahig
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Angenommene Aushubebene (UK-Regenriickhaltebecken) bei ca. 77,3 mNHN

Homogenbereiche

Humoser Oberboden: Mu
Fluviatile Ablagerung: U/SIfSIT, .
LoRlehm: Lol, ...
Pleistozdne Ablagerung: U/sifS, ...

Homogenbereich O
. Homogenbereich B1

Homogenbereich B2

Homogenbereich B3

Abkirzungen

Asph = Asphalt Nst = Naturstein
Be = Beton Sst = Sandstein

Bs = Bauschutt

Gl = Glas x = Steine

Ko = Kohle o = Pflanzenreste

Kst = Kalkstein w = Wurzelreste

Schl = Schlacke

Scho = Schotter v = verwittert

Tst = Tonstein v = stark verwittert

Zb = Ziegelbruch v' =schwach verwittert

BZP = Kanaldeckel mit 97,53 mNHN
(vgl. Anlage 1)

KBF = Kein Bohrfortschritt moglich

Grundwasser

L(Diﬁ::; = Grundwasser angebohrt

L(D(af::; = Grundwasser nach Bohrende

L(Dﬁﬂ'::; = Grundwasserruhestand

X
X
x =Vernassung

= nass / flieRfahig

Sack + Temme GbR

Biiro fiir Altlasten und Ingenieurgeologie
NeulandstraBe 6 49084 Osnabriick

Tel.: 0541/5979944 Fax: 0541/5979947

Projekt: Plangebiet "Auf der Plecke",
in 49324 Melle-Gesmold

Bauherr: Wohnngsbau Grénegau GmbH
Gronenberger Str. 26a in 49324 Melle

Planinhalt: Schichtenprofile RKS 22, RKS 23

Projekt-Nr.: 2001.5249 MaBstab: 1:50

Datum: 20.02.2020 Anlage: 210




Sack + Temme GbR

Neulandstralle 6 in 49084 Osnabriick

Tel.: 0541-20 22 72 2 Fax: 0541-597994 7

Bearbeiter: mp, eh, ct

in 48324 Melle-Gesmold
Datum: 26.02.2020

Kornungslinie
Plangebiet "Auf der Plecke"

Prifungsnummer: 200

Probe enthommen am:

1.5249

11.02.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

RKS 2

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t

Tiefe:

06-1,8

k [m/s] (USBR):

36107

Frostsicherheit:

Bodengruppe:

TL
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Sack + Temme GbR

Neulandstralle 6 in 49084 Osnabriick
Tel.: 0541-20 22 72 2 Fax: 0541-5979 94 7

Bearbeiter: mp, eh, ct

Datum: 26.02.2020

Kornungslinie
Plangebiet "Auf der Plecke"

in 48324 Melle-Gesmold

Prifungsnummer: 2001.5249
Probe entnommen am: 11.02.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

RKS 3

Bemerkungen:

Bodenart:

S, t, u, fg'

Tiefe:

2,0-3,0

k [m/s] (Kaubisch):

5,5E-08

Frostsicherheit:

Bodengruppe:

TL
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Sack + Temme GbR Kérnungslinie

NeulandstraBe 6 in 49084 Osnabriick Plangebiet "Auf der Plecke"
Tel.: 0541-20 22 72 2 Fax: 0541-5979 94 7 in 48324 Melle-Gesmold

Bearbeiter: mp, eh, ct Datum: 26.02.2020

Prifungsnummer: 2001.5249
Probe entnommen am: 11.02.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn
Feinstes
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: RKS 6

Bemerkungen:

Bodenart: U, fs, t'

Tiefe: 0,25-2,1

k [m/s] (Bialas): 1,0 E-07

Frostsicherheit: -

Bodengruppe: TL
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Sack + Temme GbR

Neulandstralle 6 in 49084 Osnabriick
Tel.: 0541-20 22 72 2 Fax: 0541-5979 94 7

Bearbeiter: mp, eh, ct

Datum: 26.02.2020

Kornungslinie
Plangebiet "Auf der Plecke"
in 48324 Melle-Gesmold

Prifungsnummer: 200

Probe enthommen am:

1.5249

11.02.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn
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Bezeichnung:

RKS 8

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t

Tiefe:

03-1,7

k [m/s] (Bialas):

7,3 E-08

Frostsicherheit:

Bodengruppe:

TL
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Sack + Temme GbR

Neulandstralle 6 in 49084 Osnabriick
Tel.: 0541-20 22 72 2 Fax: 0541-5979 94 7

Bearbeiter: mp, eh, ct

Datum: 26.02.2020

Kornungslinie
Plangebiet "Auf der Plecke"
in 48324 Melle-Gesmold

Prifungsnummer: 2001.5249
Probe entnommen am: 11.02.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn
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Schluffkorn
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100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

S

80

/

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0 /|

10 L—

0.001 0.002 0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

RKS 9

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t

Tiefe:

0,25-1,9

k [m/s] (USBR):

2.0-107

Frostsicherheit:

Bodengruppe:

TL
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Sack + Temme GbR

Neulandstralle 6 in 49084 Osnabriick
Tel.: 0541-20 22 72 2 Fax: 0541-5979 94 7

Bearbeiter: mp, eh, ct

in 48324 Melle-Gesmold
Datum: 26.02.2020

Kornungslinie
Plangebiet "Auf der Plecke"

Prifungsnummer: 200

Probe enthommen am:

1.5249

11.02.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
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Fein-

Schluffkorn Sandkorn
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

RKS 12

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs

Tiefe:

2,0-3,0

k [m/s] (USBR):

6.5-107

Frostsicherheit:

Bodengruppe:

TL
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Sack + Temme GbR

Neulandstralle 6 in 49084 Osnabriick
Tel.: 0541-20 22 72 2 Fax: 0541-5979 94 7

Bearbeiter: mp, eh, ct

Datum: 26.02.2020

Kornungslinie
Plangebiet "Auf der Plecke"
in 48324 Melle-Gesmold

Prifungsnummer: 200

Probe enthommen am:

1.5249

11.02.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse
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Bezeichnung: RKS 14 Bemerkungen: w > % w
= = o)
Bodenart: U, fs, t' ~ o B o
Q@ © Q9
. >
Tiefe: 1,3-2,7 @ o
k [m/s] (USBR): 76-107

Frostsicherheit:

Bodengruppe:




Sack + Temme GbR

Neulandstralle 6 in 49084 Osnabriick
Tel.: 0541-20 22 72 2 Fax: 0541-5979 94 7

Bearbeiter: mp, eh, ct

Datum: 26.02.2020

Kornungslinie
Plangebiet "Auf der Plecke"

in 48324 Melle-Gesmold

Prifungsnummer: 2001.5249
Probe entnommen am: 11.02.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse
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Bezeichnung:

RKS 14

Bemerkungen:

Bodenart:

fS, u, ms

Tiefe:

2,7-3,0

k [m/s] (Bialas):

2,9 E-06

Frostsicherheit:

F3

Bodengruppe:

SuU*
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Sack + Temme GbR

Neulandstralle 6 in 49084 Osnabriick
Tel.: 0541-20 22 72 2 Fax: 0541-5979 94 7

Bearbeiter: mp, eh, ct

Datum: 26.02.2020

Kornungslinie
Plangebiet "Auf der Plecke"
in 48324 Melle-Gesmold

Prifungsnummer: 200

Probe enthommen am:

1.5249

11.02.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn
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Bezeichnung:

RKS 15

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t

Tiefe:

0,3-1,4

k [m/s] (Bialas):

1,7 E-07

Frostsicherheit:

Bodengruppe:

TL
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Sack + Temme GbR

Neulandstralle 6 in 49084 Osnabriick
Tel.: 0541-20 22 72 2 Fax: 0541-5979 94 7

Bearbeiter: mp, eh, ct

Datum: 26.02.2020

Kornungslinie
Plangebiet "Auf der Plecke"
in 48324 Melle-Gesmold

Prifungsnummer: 200

Probe enthommen am:

1.5249

11.02.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse
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Bezeichnung:

RKS 18

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t

Tiefe:

1,0-2,3

k [m/s] (USBR):

32-107

Frostsicherheit:

Bodengruppe:

TL

oL'e
:abejuy
6725
‘1youeg




Sack + Temme GbR

Neulandstralle 6 in 49084 Osnabriick
Tel.: 0541-20 22 72 2 Fax: 0541-5979 94 7

Bearbeiter: mp, eh, ct

Datum: 26.02.2020

Kornungslinie
Plangebiet "Auf der Plecke"
in 48324 Melle-Gesmold

Prifungsnummer: 200

Probe enthommen am:

1.5249

11.02.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse
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Bezeichnung:

RKS 19

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t

Tiefe:

0,7-2,0

k [m/s] (Bialas):

2,1 E-07

Frostsicherheit:

Bodengruppe:

TL
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Sack + Temme GbR

Neulandstralle 6 in 49084 Osnabriick
Tel.: 0541-20 22 72 2 Fax: 0541-5979 94 7

Bearbeiter: mp, eh, ct

Datum: 26.02.2020

Kornungslinie
Plangebiet "Auf der Plecke"
in 48324 Melle-Gesmold

Prifungsnummer: 200

Probe enthommen am:

1.5249

11.02.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse
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Bezeichnung: RKS 20 Bemerkungen: w > % w
N 3 [¢]
Bodenart: U, fs, t' N D PR o
Q@ © Q9
. >
Tiefe: 0,8-2,2 ] =
k [m/s] (Bialas): 1,2 E-07

Frostsicherheit:

Bodengruppe:

TL




Sack + Temme GbR

Neulandstralle 6 in 49084 Osnabriick
Tel.: 0541-20 22 72 2 Fax: 0541-5979 94 7

Bearbeiter: mp, eh, ct

Datum: 26.02.2020

Kornungslinie
Plangebiet "Auf der Plecke"

in 48324 Melle-Gesmold

Prifungsnummer: 2001.5249
Probe entnommen am: 11.02.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse
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Bezeichnung: RKS 21 Bemerkungen: w > % w
N 3 [¢]
Bodenart: U, fs, t' w o B
Q@ © Q9
. >
Tiefe: 0,7-1,8 o} =
k [m/s] (USBR): 25-107

Frostsicherheit:

Bodengruppe:




Sack + Temme GbR

Neulandstralle 6 in 49084 Osnabriick
Tel.: 0541-20 22 72 2 Fax: 0541-5979 94 7

Bearbeiter: mp, eh, ct Datum: 26.02.2020

Kornungslinie
Plangebiet "Auf der Plecke"

in 48324 Melle-Gesmold

Prifungsnummer: 2001.5249
Probe entnommen am: 11.02.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse
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Bezeichnung:

RKS 22

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t

Tiefe:

1,5-2,5

k [m/s] (Bialas):

1,2 E-07

Frostsicherheit:

Bodengruppe:

vL'e
:abejuy
6725
‘1youeg




Sack + Temme GbR

Neulandstralle 6 in 49084 Osnabriick
Tel.: 0541-20 22 72 2 Fax: 0541-5979 94 7

Bearbeiter: mp, eh, ct

Datum: 26.02.2020

Kornungslinie
Plangebiet "Auf der Plecke"
in 48324 Melle-Gesmold

Prifungsnummer: 2001.5249
Probe entnommen am: 11.02.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse
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Bezeichnung:

RKS 23

Bemerkungen:

Bodenart:

S,u, t, fg'

Tiefe:

3,5-5,0

k [m/s] (USBR):

52-107

Frostsicherheit:

F3

Bodengruppe:

SuU*
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Sack + Temme GbR

Biro fur Altlasten und Ingenieurgeologie
NeulandstralRe 6 - 49084 Osnabriick
Tel.: 0541/2022722 - Fax: 0541/5979947

Bericht: 5249
Anlage: 4

Gluhverlust nach DIN 18 128

Plangebiet "Auf der Plecke"
in 49324 Melle-Gesmold

Prifungsnummer: 2001.5249

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 11.02.2020

Bearbeiter: mp, ct Datum: 26.02.2020

Bohrung / Tiefe / Bodenart RKS 16 0,3-1,1 -
Probenbezeichnung 1 2 3
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 31.13 33.14 32.08
Gegliihte Probe + Behalter [g] 30.83 32.80 31.72
Behalter [g] 19.03 19.11 17.60
Massenverlust [g] 0.30 0.34 0.36
Trockenmasse vor Gliihen [g] 12.10 14.03 14.48
Glihverlust [%] 2.48 242 2.49
Mittelwert [%] 2.46

Bohrung / Tiefe / Bodenart

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behalter [g]

Gegliihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Gliihen [g]

Gluhverlust [%]

Mittelwert [%]

Bohrung / Tiefe / Bodenart

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behalter [g]

Gegliihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Gluhverlust [%]

Mittelwert [%]




Sack + Temme GbR

Biro fir Altlasten und Ingenieurgeologie
Neulandstralle 6 - 49084 Osnabriick
Tel.: 0541/2022722 - Fax: 0541/5979947

Bericht: 2001.5249
Anlage: 5.1

Wasseraufnahmevermogen oin 18132)

Plangebiet "Auf der Plecke"
in 49324 Melle-Gesmold

Bearbeiter: mp, eh, ct Datum: 26.02.2020

Prifungsnummer: 2001.5249
Entnahmestelle: RKS 2

Tiefe: 0,6 -1,8

Bodenart: U, fs, t'

Art der Entnahme: gestoért

Probe entnommen am: 11.02.2020

0.48

0.40

0.32

0.24

Wasseraufnahme [cm?]

0.16

0.08

0.00

15" 30"

1 2'

Zeit (logarithmisch)

Wasseraufnahmevermaogen [%] = 44.5 Wasserbindegrad [-] = 0.439

Trockengewicht [g] = 1.000 nat. Wassergehalt [%] = 19.5

Raumtemperatur [°C] = 19.9 Anteil der Kérner < 0.4 mm [%] = 54




Sack + Temme GbR

Biro fir Altlasten und Ingenieurgeologie
Neulandstralle 6 - 49084 Osnabriick
Tel.: 0541/2022722 - Fax: 0541/5979947

Bericht: 2001.5249
Anlage: 5.2

Wasseraufnahmevermogen oin 18132)

Plangebiet "Auf der Plecke"
in 49324 Melle-Gesmold

Bearbeiter: mp, eh, ct Datum: 26.02.2020

Prifungsnummer: 2001.5249
Entnahmestelle: RKS 3

Tiefe: 2,0-3,0

Bodenart: S, t, u, fg'

Art der Entnahme: gestoért

Probe entnommen am: 11.02.2020

0.48

0.40

0.32

0.24

Wasseraufnahme [cm?]

0.16

0.08

0.00

15" 30"

1 2'

Zeit (logarithmisch)

Wasseraufnahmevermogen [%] = 45.8 Wasserbindegrad [-] = 0.324

Trockengewicht [g] = 1.010 nat. Wassergehalt [%] = 14.8

Raumtemperatur [°C] = 19.9 Anteil der Kérner < 0.4 mm [%] = 39




Sack + Temme GbR

Biro fir Altlasten und Ingenieurgeologie
Neulandstralle 6 - 49084 Osnabriick
Tel.: 0541/2022722 - Fax: 0541/5979947

Bericht: 2001.5249
Anlage: 5.3

Wasseraufnahmevermogen oin 18132)

Plangebiet "Auf der Plecke"
in 49324 Melle-Gesmold

Bearbeiter: mp, eh, ct Datum: 26.02.2020

Prifungsnummer: 2001.5249
Entnahmestelle: RKS 6

Tiefe: 0,25-2,1

Bodenart: U, fs, t'

Art der Entnahme: gestoért

Probe entnommen am: 11.02.2020

0.48

0.40

0.32

0.24

Wasseraufnahme [cm?]

0.16

0.08

0.00

15" 30"

1 2'

Zeit (logarithmisch)

Wasseraufnahmevermaogen [%] = 49.0 Wasserbindegrad [-] = 0.462

Trockengewicht [g] = 1.010 nat. Wassergehalt [%] = 22.6

Raumtemperatur [°C] = 20.0 Anteil der Kérner < 0.4 mm [%] = 63




Sack + Temme GbR

Biro fir Altlasten und Ingenieurgeologie
Neulandstralle 6 - 49084 Osnabriick
Tel.: 0541/2022722 - Fax: 0541/5979947

Bericht: 2001.5249
Anlage: 5.4

Wasseraufnahmevermogen oin 18132)

Plangebiet "Auf der Plecke"
in 49324 Melle-Gesmold

Bearbeiter: mp, eh, ct Datum: 26.02.2020

Prifungsnummer: 2001.5249
Entnahmestelle: RKS 8

Tiefe: 0,3-1,7

Bodenart: U, fs, t'

Art der Entnahme: gestoért

Probe entnommen am: 11.02.2020

0.48

0.40

0.32

0.24

Wasseraufnahme [cm?]

0.16

0.08

0.00

15" 30"

1 2'

Zeit (logarithmisch)

Wasseraufnahmevermaogen [%] = 49.6 Wasserbindegrad [-] = 0.458

Trockengewicht [g] = 1.000 nat. Wassergehalt [%] = 22.7

Raumtemperatur [°C] = 20.0 Anteil der Kérner < 0.4 mm [%] = 62




Sack + Temme GbR

Biro fir Altlasten und Ingenieurgeologie
Neulandstralle 6 - 49084 Osnabriick
Tel.: 0541/2022722 - Fax: 0541/5979947

Bericht: 2001.5249
Anlage: 5.5

Wasseraufnahmevermogen oin 18132)

Plangebiet "Auf der Plecke"
in 49324 Melle-Gesmold

Bearbeiter: mp, eh, ct Datum: 26.02.2020

Prifungsnummer: 2001.5249
Entnahmestelle: RKS 9

Tiefe: 0,25-1,9

Bodenart: U, fs, t'

Art der Entnahme: gestoért

Probe entnommen am: 11.02.2020

048 p=====================

0.40

0.32

0.24

Wasseraufnahme [cm?]

0.16

0.08

0.00

15" 30"

1 2'

Zeit (logarithmisch)

Wasseraufnahmevermaogen [%] = 48.2 Wasserbindegrad [-] = 0.465

Trockengewicht [g] = 1.000 nat. Wassergehalt [%] = 22.4

Raumtemperatur [°C] = 19.9 Anteil der Kérner < 0.4 mm [%] = 58




Sack + Temme GbR

Biro fir Altlasten und Ingenieurgeologie
Neulandstralle 6 - 49084 Osnabriick
Tel.: 0541/2022722 - Fax: 0541/5979947

Bericht: 2001.5249
Anlage: 5.6

Wasseraufnahmevermogen oin 18132)

Plangebiet "Auf der Plecke"
in 49324 Melle-Gesmold

Bearbeiter: mp, eh, ct Datum: 26.02.2020

Prifungsnummer: 2001.5249
Entnahmestelle: RKS 15

Tiefe: 0,3-1,4

Bodenart: U, fs, t'

Art der Entnahme: gestoért

Probe entnommen am: 11.02.2020

0.48

0.40

0.32

0.24

Wasseraufnahme [cm?]

0.16

0.08

0.00

15" 30"

1 2'

Zeit (logarithmisch)

Wasseraufnahmevermaogen [%] = 45.5 Wasserbindegrad [-] = 0.426

Trockengewicht [g] = 1.000 nat. Wassergehalt [%] = 19.4

Raumtemperatur [°C] = 19.8 Anteil der Kérner < 0.4 mm [%] = 64




Sack + Temme GbR

Biro fir Altlasten und Ingenieurgeologie
Neulandstralle 6 - 49084 Osnabriick
Tel.: 0541/2022722 - Fax: 0541/5979947

Bericht: 2001.5249
Anlage: 5.7

Wasseraufnahmevermogen oin 18132)

Plangebiet "Auf der Plecke"
in 49324 Melle-Gesmold

Bearbeiter: mp, eh, ct Datum: 26.02.2020

Prifungsnummer: 2001.5249
Entnahmestelle: RKS 18

Tiefe: 1,0-2,3

Bodenart: U, fs, t'

Art der Entnahme: gestoért

Probe entnommen am: 11.02.2020

0.40

0.32

0.24

0.16

Wasseraufnahme [cm?]

0.08

0.00

15" 30"

1 2'

Zeit (logarithmisch)

Wasseraufnahmevermdgen [%] = 41.1 Wasserbindegrad [-] = 0.482

Trockengewicht [g] = 1.010 nat. Wassergehalt [%] = 19.8

Raumtemperatur [°C] = 19.9 Anteil der Kérner < 0.4 mm [%] = 55




Sack + Temme GbR

Biro fir Altlasten und Ingenieurgeologie
Neulandstralle 6 - 49084 Osnabriick
Tel.: 0541/2022722 - Fax: 0541/5979947

Bericht: 2001.5249
Anlage: 5.8

Wasseraufnahmevermogen oin 18132)

Plangebiet "Auf der Plecke"
in 49324 Melle-Gesmold

Bearbeiter: mp, eh, ct Datum: 26.02.2020

Prifungsnummer: 2001.5249
Entnahmestelle: RKS 19

Tiefe: 0,7-2,0

Bodenart: U, fs, t'

Art der Entnahme: gestoért

Probe entnommen am: 11.02.2020

0.48

0.40

0.32

0.24

Wasseraufnahme [cm?]

0.16

0.08

0.00

15" 30"

1 2'

Zeit (logarithmisch)

Wasseraufnahmevermogen [%] = 43.8 Wasserbindegrad [-] = 0.442

Trockengewicht [g] = 1.010 nat. Wassergehalt [%] = 19.4

Raumtemperatur [°C] = 19.9 Anteil der Kérner < 0.4 mm [%] = 60




Sack + Temme GbR

Biro fir Altlasten und Ingenieurgeologie
Neulandstralle 6 - 49084 Osnabriick
Tel.: 0541/2022722 - Fax: 0541/5979947

Bericht: 2001.5249
Anlage: 5.9

Wasseraufnahmevermogen oin 18132)

Plangebiet "Auf der Plecke"
in 49324 Melle-Gesmold

Bearbeiter: mp, eh, ct Datum: 26.02.2020

Prifungsnummer: 2001.5249
Entnahmestelle: RKS 20

Tiefe: 0,8-2,2

Bodenart: U, fs, t'

Art der Entnahme: gestoért

Probe entnommen am: 11.02.2020

0.48

0.40

0.32

0.24

Wasseraufnahme [cm?]

0.16

0.08

0.00

15" 30"

1 2'

Zeit (logarithmisch)

Wasseraufnahmevermaogen [%] = 48.0 Wasserbindegrad [-] = 0.443

Trockengewicht [g] = 1.000 nat. Wassergehalt [%] = 21.3

Raumtemperatur [°C] = 19.9 Anteil der Kérner < 0.4 mm [%] = 58




Sack + Temme GbR

Biro fir Altlasten und Ingenieurgeologie
Neulandstralle 6 - 49084 Osnabriick
Tel. 0541 /5979944 - Fax 0541 / 5979947

Bericht: 5249
Anlage: 6.1

Wassergehalt nach DIN 18 121

Plangebiet "Auf der Plecke"
in 49324 Melle-Gesmold

Prifungsnummer: 2001.5249
Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 11.02.2020

Bearbeiter: mp, eh, ct Datum: 26.02.2020
Bohrung / Tiefe / Bodenart: RKS 2 06-1,8 -
Probenbezeichnung: 1 2 3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 57.03 69.35 69.48
Trockene Probe + Behalter [g]: 52.86 62.84 64.09
Behalter [g]: 31.19 29.73 36.70
Porenwasser [g]: 417 6.51 5.39
Trockene Probe [g]: 21.67 33.11 27.39
Wassergehalt [%] 19.24 19.66 19.68
Mittelwert [%] 19.53
Bohrung / Tiefe / Bodenart: RKS 3 2,0-3,0 -
Probenbezeichnung: 1 2 3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 63.25 65.42 66.55
Trockene Probe + Behalter [g]: 59.51 60.56 61.71
Behalter [g]: 32.93 29.02 29.43
Porenwasser [g]: 3.74 4.86 4.84
Trockene Probe [g]: 26.58 31.54 32.28
Wassergehalt [%] 14.07 15.41 14.99
Mittelwert [%] 14.82
Bohrung / Tiefe / Bodenart: RKS 6 0,25-2,1 -
Probenbezeichnung: 1 2 3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 53.38 58.25 60.43
Trockene Probe + Behalter [g]: 48.59 52.88 55.02
Behalter [g]: 26.30 29.66 31.77
Porenwasser [g]: 4.79 5.37 5.41
Trockene Probe [g]: 22.29 23.22 23.25
Wassergehalt [%] 21.49 23.13 23.27
Mittelwert [%] 22.63




k + Temm R .
S..ac . © e Gb ) . Bericht: 5249
Biro fir Altlasten und Ingenieurgeologie

NeulandstraRe 6 - 49084 Osnabriick Anlage: 6.2
Tel. 0541 /5979944 - Fax 0541 / 5979947

Wassergehalt nach DIN 18 121 Priifungsnummer: 2001.5249

Plangebiet "Auf der Plecke" Art der Entnahme: gestdrt
in 49324 Melle-Gesmold

Probe entnommen am: 11.02.2020

Bearbeiter: mp, eh, ct Datum: 26.02.2020

Bohrung / Tiefe / Bodenart: RKS 8 0,3-1,7 -
Probenbezeichnung: 1 2 3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 56.58 57.68 71.84
Trockene Probe + Behalter [g]: 51.49 52.11 64.25
Behalter [g]: 28.78 27.16 31.82
Porenwasser [g]: 5.09 5.57 7.59
Trockene Probe [g]: 22.71 24.95 32.43
Wassergehalt [%] 22.41 22.32 23.40
Mittelwert [%] 22.71

Bohrung / Tiefe / Bodenart: RKS 9 0,25-1,9 -
Probenbezeichnung: 1 2 3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 71.94 64.04 56.17
Trockene Probe + Behalter [g]: 64.52 59.14 51.14
Behalter [g]: 30.57 36.65 29.85
Porenwasser [g]: 7.42 4.90 5.03
Trockene Probe [g]: 33.95 22.49 21.29
Wassergehalt [%] 21.86 21.79 23.63
Mittelwert [%] 22.42

Bohrung / Tiefe / Bodenart: RKS 15 0,3-1,4 -
Probenbezeichnung: 1 2 3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 59.77 56.44 56.69
Trockene Probe + Behalter [g]: 54.69 51.64 52.12
Behalter [g]: 28.43 27.03 28.52
Porenwasser [g]: 5.08 4.80 4.57
Trockene Probe [g]: 26.26 24.61 23.60
Wassergehalt [%] 19.35 19.50 19.36
Mittelwert [%] 19.40




k + Temm R .
S..ac . © e Gb ) . Bericht: 5249
Biro fir Altlasten und Ingenieurgeologie

NeulandstraRe 6 - 49084 Osnabriick Anlage: 6.3
Tel. 0541 /5979944 - Fax 0541 / 5979947

Wassergehalt nach DIN 18 121 Priifungsnummer: 2001.5249

Plangebiet "Auf der Plecke" Art der Entnahme: gestdrt
in 49324 Melle-Gesmold

Probe entnommen am: 11.02.2020

Bearbeiter: mp, eh, ct Datum: 26.02.2020

Bohrung / Tiefe / Bodenart: RKS 18 1,0-2,3 -
Probenbezeichnung: 1 2 3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 72.02 71.79 56.43
Trockene Probe + Behalter [g]: 66.10 66.06 51.96
Behalter [g]: 36.72 36.76 29.22
Porenwasser [g]: 5.92 5.73 4.47
Trockene Probe [g]: 29.38 29.30 22.74
Wassergehalt [%] 20.15 19.56 19.66
Mittelwert [%] 19.79

Bohrung / Tiefe / Bodenart: RKS 19 0,7-2,0 -
Probenbezeichnung: 1 2 3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 70.26 69.43 64.54
Trockene Probe + Behalter [g]: 63.78 64.15 59.31
Behalter [g]: 29.85 37.71 31.78
Porenwasser [g]: 6.48 5.28 5.23
Trockene Probe [g]: 33.93 26.44 27.53
Wassergehalt [%] 19.10 19.97 19.00
Mittelwert [%] 19.36

Bohrung / Tiefe / Bodenart: RKS 20 0,8-2,2 -
Probenbezeichnung: 1 2 3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 65.29 59.73 51.41
Trockene Probe + Behalter [g]: 59.02 54.97 47.26
Behalter [g]: 29.39 32.61 27.77
Porenwasser [g]: 6.27 4.76 4.15
Trockene Probe [g]: 29.63 22.36 19.49
Wassergehalt [%] 21.16 21.29 21.29
Mittelwert [%] 21.25




2001.5246: Plangebiet "Auf der Plecke" in 49324 Melle-Gesmold

Homogenbereich O Anlage 7.1
Humoser Oberboden
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngroRenverteilung (mit Kérnungsbandern) n.b.
2a |Anteil Steine, D > 63 mm <5 %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm 0 %
2¢ |Anteil Blocke, D > 630 mm 0 %
3 [mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke n.e.
4 [Dichte p 1,65-1,75 g/cm®
5 |Kohésion c' / kN/m?
6 [undrdnierte Scherfestigkeit c, / kN/m2
7 |Sensitivitat S n.b.
8 [Wassergehalt w, n.b. %
9 [Konsistenz /
10 |Konsistenzzahl I /
11 |Plastizitat /
12 [|Plastizitatszahl I, / %
13 |Durchléssigkeit k 1x10” bis 5x 107 m/s
14 |Lagerungsdichte D 0,15-0,30
15 |[Kalkgehalt n.b.
16 |Sulfatgehalt n.b.
17 |Organischer Anteil V <8 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Boden humos bis stark humos
19 |Abrasivitat nicht abrasiv
20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 OH/0U
21 |ergdnzend ortsiibliche Bezeichnung Mutterboden

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich




2001.5246: Plangebiet "Auf der Plecke" in 49324 Melle-Gesmold

Homogenbereich B1 Anlage 7.2
Fluviatile Ablagerungen (Schluffe, bindiger Sand)
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngroRenverteilung (mit Kérnungsbandern) vgl. Anl. 3.14 + 3.15
2a |Anteil Steine, D > 63 mm <5 %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm 0 %
2¢ |Anteil Blocke, D > 630 mm 0 %
3 [mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke u.a. Nst (Sst)
4 [Dichte p 1,75-1,95 g/cm®
5 [Kohasion c' 2-15 kN/m?
6 |undrdnierte Scherfestigkeit c, 20-80 kN/m?
7 |Sensitivitat S n.b.
8 [Wassergehalt w, 12-28 %
9 |Konsistenz weich-/steifplastisch bis steifplastisch
10 |Konsistenzzahl I 0,55-0,85
11 [Plastizitat sehr gering bis mittel plastisch
12 |Plastizitatszahl I, 2-20 %
13 |Durchléssigkeit k 8 x 107 bis 1x 10” m/s
14 |Lagerungsdichte D /
15 |[Kalkgehalt n.b.
16 |Sulfatgehalt n.b.
17 |Organischer Anteil V <6 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Boden ortlich humos
19 |Abrasivitat nicht abrasiv bis kaum abrasiv
20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 SU*/ST*/UL/UM//TL/TM/OU
21 |ergdnzend ortsiibliche Bezeichnung -

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich




2001.5246: Plangebiet "Auf der Plecke" in 49324 Melle-Gesmold

Homogenbereich B2 Anlage 7.3
LoBRlehm
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngroRenverteilung (mit Kérnungsbandern) vgl. Anl. 3.1, 3.3-3.5, 3.7 und 3.9-3.13
2a |Anteil Steine, D > 63 mm 0 %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm 0 %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm 0 %
3 [mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke n.e.
4 [Dichte p 1,90-1,95 g/cm®
5 [Kohasion c' 3-15 kN/m?
6 [undrdnierte Scherfestigkeit c, 40-80 kN/m2
7 |Sensitivitat S n.b.
8 [Wassergehalt w, 12-28 %
9 |Konsistenz weich-/steifplastisch bis steifplastisch
10 |Konsistenzzahl I 0,70-0,80
11 [Plastizitat sehr gering bis mittel plastisch
12 [|Plastizitatszahl I, 5-20 %
13 |Durchléssigkeit k 8x 107 bis 5x 10 m/s
14 |Lagerungsdichte D /
15 |[Kalkgehalt n.b.
16 |Sulfatgehalt n.b.
17 [Organischer Anteil Vy, <4 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Boden oberflachennah schwach humos
19 |Abrasivitat nicht abrasiv
20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 UL/TL
21 |ergdnzend ortsiibliche Bezeichnung -

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich




2001.5246: Plangebiet "Auf der Plecke" in 49324 Melle-Gesmold

Homogenbereich B3 Anlage 7.4
Pleistozdne Ablagerungen (Schluff, Feinsand, bindig)
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngroRenverteilung (mit Kérnungsbandern) vgl. Anl. 3.2, 3.6 und 3.8
2a |Anteil Steine, D > 63 mm < 15%* %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm < 5% %
2¢ |Anteil Blocke, D > 630 mm o* %
3 [mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke Naturstein (u.a. Sst, Tst, Granit)
4 [Dichte p 1,90-1,95 g/cm®
5 [Kohasion c' 3-15 kN/m?
6 [undrdnierte Scherfestigkeit c, 40-80 kN/m2
7 |Sensitivitat S n.b.
8 [Wassergehalt w, 8-16 %
9 |Konsistenz steif bis halbfest, lokal weich/steif
10 |Konsistenzzahl I 0,65-1,10
11 [Plastizitat sehr gering bis mittel plastisch
12 |Plastizitatszahl I, 5-20 %
13 |Durchléssigkeit k 5x 10° bis 1x 10°® m/s
14 |Lagerungsdichte D (6rtlich 0,30-0,50)
15 |[Kalkgehalt n.b.
16 |Sulfatgehalt n.b.
17 |Organischer Anteil V <2 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Boden /
19 |Abrasivitat nicht abrasiv bis schwach abrasiv
20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 SU*/ST*/UL/TL/TM
21 |ergdnzend ortsiibliche Bezeichnung -

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich

* = Innerhalb der pleistozanen Ablagerungen kdnnen Findlinge bzw. Festgesteins-Hartlinge unterschiedlicher

GrofRRe vorhanden sein, die durch die Baugrunduntersuchungen nicht erbohrt wurden, jedoch grundsatzlich

nicht auszuschlieBen sind
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Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.
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Probenbezeichnung BK - Auf der|BK - Auf der|BK - Auf der
Plecke Plecke Plecke
(0,0-0,12m) |(0,12-0,18m)|(0,18-0,23m)
Probennummer 020043148 | 020043149 | 020043150
Parameter |Lab. |Akkr.[Methode BG | Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 99,0 99,5 -
Mineralfasern aus der Originalsubstanz (erw. Probenvorbereitung, NWG 0,1-1%)
Asbestgehalt RIf  |B062 |VDI 3866-5:2017-06 nac:\:\(/::itsbar nac:\:\(/:;t'sbar -
Asbestart RUT |B0s2. |VDI3866-5:2017:06 nac:\i/fgitsbar nac:\if:itsbar i
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 19 54 1,6
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05 6,0
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05 6,2
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 12 12 46
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 13 22 390
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 3,1 46 83
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 3,8 6,4 330
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 2,0 3.4 200
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 1.4 130
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 14 110
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 0,8 120
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05 40
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05 75
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 <05 51
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05 21
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 0,6 49
Summe 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg OS 52,9 107 1660
exkl.BG
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
;222::‘(;‘:;’;ffmchﬁg AN |Laoos [DINEN1SO 14402 (HIT) | g g mg/l 0,016 0,012 .
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
Die mit Rl gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Environment Testing Polska (Malbork) analysiert. Die Bestimmung der mit
B062 gekennzeichneten Parameter ist nach AB 1609 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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