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1 EINLEITUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Aufgrund der Erfahrungen der Wasserversorgungssituation der letzten Jahre, speziell
gepragt von dem Trockenjahr 2018, wurde seitens des Betriebsausschusses des Was-
serwerks der Stadt Melle die Notwendigkeit erkannt, das aus dem Jahre 2008 vorlie-
gende Wasserversorgungskonzept (JU1]) zu Uberprifen und zu aktualisieren. In diesem
Zusammenhang sollen insbesondere auch die veranderten Betrachtungsansatze zur
Dargebots- und Bedarfsentwicklung berticksichtigt werden. Darauf aufbauend sollen die
im Konzept von 2008 empfohlenen Maflinahmen, die bisher noch nicht umgesetzt wur-
den, neu bewertet und ergénzt werden.

Seit Anfang 2019 lauft zudem unter Federfilhrung der Unteren Wasserbehdrde des
Landkreises Osnabrick das Projekt ,Zukunftskonzept flr die Wasserversorgung im
Landkreis Osnabrick” ([U2], im Folgenden ZKWV_LKOS). Es wird im Auftrag des Land-
kreises Osnabrick von der CONSULAQUA Hildesheim (CAH) in Zusammenarbeit mit
der ahu GmbH, Aachen bearbeitet. Das Gebiet der Stadt Melle ist einer der darin diffe-
renzierten funf Betrachtungsraume. Aktuell liegen der Zwischenbericht, der Prognose-
bericht sowie Steckbriefe fir die jeweiligen Betrachtungsraume vor. Der Bericht zu Mal3-
nahmen und Defizitanalyse ist in der Abstimmung. Die Untersuchungsergebnisse der
Ist-Situation, die Prognosen zu Bedarf und Dargebot an Grundwasser sowie die herge-
leiteten Szenarien fur die Prognosebetrachtungen stellen eine wesentliche Grundlage
fur das vorliegende Wasserversorgungskonzept 2050 (im Folgenden WVK) fir das Was-
serwerk der Stadt Melle dar. Die Nutzung von Datengrundlagen und Inhalten des
ZKWV_LKOS fur das WVK Melle ist mit den beteiligten Behdrden abgestimmit.

Folgende Aspekte sind im Rahmen des aktuellen WVK Melle zu berticksichtigen:

e Uberpriifung der IST-Zustandes (Dargebot, Bedarf, Versorgungsinfrastruktur)

e Uberpriifung des Wasserversorgungskonzeptes aus dem Jahr 2008 und Aktua-
lisierung der maf3geblichen Randbedingungen

¢ Recherche und Herleitung von geeigneten Prognoseansatzen fir die malRgebli-
chen Einflussfaktoren zur Sicherstellung der Wasserversorgung (Zielhorizont
2050)

e Fortschreibung des Wasserversorgungskonzeptes (Zielhorizont 2050)

e Regelmaliger Abgleich mit dem Projekt "Zukunftskonzept Wasserversorgung
Landkreis Osnabruck"

Das Wasserversorgungskonzept wird hiermit vorgelegt.
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2 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG DER
TRINKWASSERVERSORGUNG

Das Wasserwerk der Stadt Melle (WWM) versorgt die Stadt Melle mit ihren acht Stadt-
und Ortsteilen mit Trink- und Brauchwasser. Ausnahme ist der Ortsteil Hoyel im Sidos-
ten des Stadtgebietes (Stadtteil Riemsloh) mit rund 400 Einwohnern, der vom WBV Was-
serleitung Hoyel versorgt wird?.

Die Einwohnerzahl der Stadt Melle betragt je rund 47.0002. Die Flache belauft sich auf
rd. 253 kmz2. Die Einwohnerdichte liegt demnach im Mittel bei 190 Einwohnern pro Quad-
ratkilometer. Der Anschlussgrad liegt bei rund 80% (rund 38.500 Einwohner). Er hat sich
somit gegenuber 2006 [U1] nicht signifikant verandert. Im Vergleich mit anderen Was-
serversorgern im Landkreis Osnabriick liegt der Anschlussgrade des WWM erkennbar
niedriger.

Die Versorgung durch das Wasserwerk der Stadt Melle erfolgt aus neun Wassergewin-
nungen mit insgesamt zwolf Brunnen. Acht Wassergewinnungen befinden sich in fest-
gesetzten Wasserschutzgebieten. Fur den Brunnen Diingdorf ist kein Wasserschutzge-
biet ausgewiesen. Entsprechend der jeweiligen Versorgungsinfrastruktur lasst sich das
Gebiet der Stadt Melle in acht Versorgungsraume unterteilen.

Tabelle 1: Versorgungsraume und Wasserschutzgebiete

Versorgungsraum | Anzahl Forder- | Wasserschutzgebiet
brunnen (Interne Bez.)

Duingdorf 1 (Ohne)

Buer 2 Buer

Gesmold 1 Gesmold

Melle 2 Westerhausen / Féckinghausen / Olden-
dorf
(Wiehengebirge)

Neuenkirchen 0 Westerhausen / Féckinghausen / Olden-
dorf
(Wiehengehbirge)

Riemsloh 1 Riemsloh

Wellingholzhausen |2 Wellingholzhausen | (Beutling)*,
Wellingholzhausen Il (Teutoburger Wald)

Westerhausen 3 Westerhausen / Féckinghausen / Olden-
dorf
(Wiehengehbirge)

Summe 12 6

* Br. Wellingholzhausen | zwischenzeitlich auRer Betrieb genommen

1 Die Versorgung erfolgt liber einen Brunnen mit einem unbefristeten Wasserrecht von bis zu knapp
38.000 m3/a.
2 variierend je nach Datengrundlage. Stand 31.12.2020: 48.423
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Tabelle 2: Stammdaten der Gewinnungsanlagen des Wasserwerks der Stadt Melle (WWM)

Name Brunnen Gelandehdhe/ | MPH | Tiefe Filterstrecke | Bemerkung
Ok Brunnen [MNN] | [m u. GOK] |[m]
[mNNI
Br. Buer | 1442 1447 |67,2 20-65
Br. Buer Il 145,7 145,6 |80
Br. Duingdorf 110,2 60 36-55
Br. Féckinghausen 1b 120 130,5 45-89
Br. Gesmold 76,8 35 Wasserrecht lauft
2022 aus
Br. Oldendorf | 141,6 1435 (120 30-50
90,1-114,1
Br. Oldendorf Il 83,8 37-44.9 Brunnensanierung
56,9-80,8 2014
Br. Riemsloh 95,24 20-39
Br. Wellingholzhausen | auler Betrieb ge-
nommen
Br. Wellingholzhausen Il | 157,1 159 109 27,5-103
Br. Westerhausen | 108,22 52,8
Br. Westerhausen |l 139,6 65-137,6

3 BEARBEITUNGSKONZEPT

Das vorliegende Wasserversorgungskonzept 2050 der Stadt Melle ist inhaltlich, sowie
zeitlich in enger Kongruenz mit dem ZKWV_LKOS [UZ2] erstellt worden. Dies umfasst vor
allem die Datenerfassung und die Auswertung im Rahmen des IST-Zustandes. Die Prog-
nosebetrachtung erfolgt, je nach Ansatz entsprechend des ZKWV_LKOS bzw. an geeig-
neter Stelle separat fir das Versorgungsgebiet des Wasserwerks der Stadt Melle. Zur
Erstellung des vorliegenden Konzeptes wurde die in Abbildung 1 schematisch darge-
stellte Vorgehensweise angewendet. Die in dem urspriinglichen Bearbeitungskonzept
vorgesehenen Workshops mussten leider aufgrund der Einschrankungen durch die
Coronapandemie entfallen. Als Ersatz erfolgten mehrere Abstimmungen mit dem Auf-
traggeber.

Die Datenerfassung und Aufbereitung ist parallel zur Datenerfassung des ZKWV_LKOS
[U2] erfolgt. Datengrundlage sind im Wesentlichen die zu Projektbeginn digital vom Auf-
traggeber zur Verfiigung gestellten Daten und Unterlagen sowie weitere, bei Fachbehor-
den und beteiligten Personen sowie Institutionen abgefragten Informationen. Eine ge-
nauere Ubersicht ist in Kapitel 4 dargestellt.

Seite 6
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Datenerfassung und Datenaufbereitung
3 Wasserbedarf Grundwasserdargebot Versorgungsstruktur
= alle Segmente: .
© Einwohner, Industrie, inkl. Systemanalyse inki. Uberleitungen
= Landwirtschaft, Menge/Qualitat .
1
[
ﬂ Gesamtbild VersorgungssituationIST
Defizitanalyse IST-Zustand

Rahmenbedingungen/Prognosen / Datenauswertung
B
o Kunftiger Bedarf Kunftiges Dargebot Geplante Manahmen
c . Szenarien, inkl.
o Szenarien Dargebotseinschrankung Versorgungsstruktur
2 durch Qualitat
o

Gesamtbild Versorgungssituation Prognose

Defizitanalyse Prognose-Zustand / Abgleich IST-Zustand

Abgleich mit dem WVK 2008 / Aktualisierung

Prasentation der Ergebnisse vor Stakeholdern

Abbildung 1: Schematische Darstellung des Projektablaufs

Die Analyse des IST-Zustandes ist in die drei ,Saulen“ der Wasserversorgung Bedarf,
Dargebot und Versorgungsinfrastruktur untergliedert. Innerhalb dieser Saulen sind die
wesentlichen Faktoren des vorliegenden Konzeptes analysiert und bewertet. Aus dieser
Analyse ergibt sich das Gesamtbild der Versorgungssituation im IST-Zustand. In der
Konsequenz ergeben sich bereits bestehende, oder schon derzeit abzeichnende Defi-
zite. Das Gesamtbild des IST-Zustandes bildet die Grundlage fir die im zweiten Arbeits-
schritt durchgefuhrte Prognose- sowie die verschiedenen Szenarienbetrachtungen fiir
den Zeitraum bis 2030 und bis 2050.

Zur differenzierteren Betrachtung werden als Basis fur die mafigeblichen Parameter,
Einzelprognosen hergeleitet. Diese Einzelprognosen berlcksichtigen bereits unter-
schiedliche, fachlich begriindete Annahmen fir die zukinftige Entwicklung und beinhal-
ten auch eine transparente Darstellung der Unsicherheiten und Spannbreiten (Defizi-
tanalyse). Die Gesamtprognose erfolgt zusammenfassend fiir die drei unterschiedlichen
Saulen der Wasserversorgung (Grundwasserdargebot, Wasserbedarf und Versorgungs-
infrastruktur).

Seite 7
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AbschlieRend erfolgt auf Basis der Einzelprognosen die Kombination fachlich fundierter
Zukunftsszenarien. Die Ansétze der unterschiedlichen Szenarien werden in enger Kon-
gruenz zu den Szenarien des ZKWV_LKOS [U2] erarbeitet. Die methodischen Anséatze
in der Prognoseberechnung des WVK Melle wurden teilweise an spezielle Fragestellun-
gen aus Sicht des Wasserversorgers angepasst. Daraus ergeben sich im Vergleich mit
dem ZKWV_LKOS zum Teil abweichende Ergebnisse.

Unter Bertlicksichtigung der ausgewerteten Daten der IST-Analyse und der Prognosebe-
trachtung erfolgt ein Abgleich dieser Daten mit den Daten aus dem Wasserversorgungs-
konzept 2008. Ziel ist vor allem die Darstellung und zusammenfassende Bewertung sich
andernder Bedarfsentwicklungen und infrastruktureller Anforderungen.

AbschlieRend erfolgt eine Defizitanalyse unter Beriicksichtigung der Ergebnisse des
IST-Zustandes sowie der Prognosen und darauf aufbauend abgeleiteter Szenarien. Ziel
dieser zusammenfassenden Defizitanalyse ist die Erdrterung bereits bestehender und
sich zukuinftig abzeichnender Engpasse in der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung. Hier-
bei werden sowohl bisher nicht umgesetzte Mallnahmen (Wasserversorgungskonzept
2008), sowie aktuelle und zukiinftig geplante Mal3inahmen berlcksichtigt.

Neben diesen Daten sind zudem Erkenntnisse und Auswertungen aus aktuell laufen-
den infrastrukturellen und versorgungstechnischen Projekten im Wasserversorgungs-
konzept 2050 der Stadt Melle beriicksichtigt. Die nachfolgend dargestellten Projekte
wurden parallel zum vorliegenden Konzept umgesetzt, bzw. befinden sich aktuell noch
in Bearbeitung. Ziel der unterschiedlichen Projekte ist im Wesentlichen ein Erhalt bzw.
eine Erweiterung und zukiinftige Absicherung der Wasserversorgung. Eine Erérterung
der unterschiedlichen Projekte ist in Kapitel 9.2 im Kontext potentieller Handlungsoptio-
nen dargestellt.

e Machbarkeitsstudie zur Erweiterung der Wassergewinnungen im Bereich der
Holter Achse

e Machbarkeitsstudie und Erkundung zur Erweiterung der Wassergewinnungen
im Suchraum Riemsloh

e Vorarbeiten zum anstehenden Wasserrechtsantrag der Wassergewinnung
Brunnen Gesmold

e Konzept eines Trinkwasserbezugs vom WBV Osnabriick Sud

Seite 8
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4 DATENGRUNDLAGE

4.1 DATENGRUNDLAGE UND -BESCHAFFUNG

Die Datenbeschaffung erfolgte parallel zum ZKWV_LKOS [U2] im Zeitraum Mai bis Ok-
tober 2019. Es wurden die zur Bearbeitung des Wasserversorgungskonzeptes relevan-
ten Daten beim Auftraggeber, bei weiteren Akteuren im Projektgebiet sowie angrenzend
zum Projektgebiet angesiedelten Akteuren abgefragt. Dartiber hinaus wurden weitere,
relevante Daten bei Fachbehdrden und Institutionen abgefragt, welche neben der Dar-
stellung des IST-Zustandes vor allem als Grundlage fiir die Prognoseberechnung und
Szenarienentwicklung ausschlaggebend sind. In der folgenden Tabelle 3 sind die we-
sentlichen Daten zur Herleitung des IST-Zustandes und der Prognosebetrachtung, so-
wie deren Herkunft dargestellt.

Tabelle 3: Wesentliche Datengrundlage des Wasserversorgungskonzeptes

Daten Wesentliche Inhalte IST-Zustand/ Herkunft
Prognose
1. Grundwasserdargebot
Rohwasserforder- monatliche, brunnenspezifische Rohwasserfor- | IST-Zustand Wasserwerk der Stadt
mengen dermengen 2009 - 2018 Melle (WWM)
Rohwasseranalytik | Rohwasseranalysen 2009 — 2018 IST-Zustand, | WWM,
Prognose NLWKN
Wasserrechte Wasserrechte der offentlichen Wasserversor- | IST-Zustand WWM,
gungsunternehmen, Wasserrechte Dritter (In- Landkreis Osnabrtick,
dustrie, Gewerbe, Landwirtschaft) weitere WVU
Wasserschutzge- Lage der Wasserschutzgebiete, Laufzeit IST-Analyse, NLWKN
biete Prognose
nutzbares Grund- Verfahrensweise zur Abschétzung des nutzba- | IST-Analyse, | LBEG
wasserdargebot ren Dargebotes von Grundwasserkdrpern; Da- | Prognose
tengrundlage zur Berechnung der Abschlage
Grundwasserneubil- | mMGROWA18 IST-Analyse, | LBEG
dung Prognose
2. Bedarf
Trinkwasserabga- verbraucherspezifische Abgabemengen IST-Zustand WWM
bemengen
zurlickliegende Wasserbedarfsprognose 2008 - WWM
Wasserbedarfs-
prognose
Entnahmeentgelt gemeldete Entnahmemengen privater Wasser- | IST-Zustand Landkreis Osnabriick
rechteinhaber
Agrarstrukturerhe- landwirtschaftliche Flachennutzung; Viehbe- | IST-Zustand statistisches Landes-
bung 2016 stand amt Niedersachsen
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Daten Wesentliche Inhalte IST-Zustand/ Herkunft
Prognose
zukiinftiger Bereg- | zukinftigen Entwicklung des klimabedingten Prognose LBEG
nungsbedarf zusatzlichen Wasserbedarfs fir landwirtschaft-
lich (und forstwirtschaftlich) genutzte Flachen
3. Versorgungsinfrastruktur
Verluste, Eigenbe- | Wasserverluste, Eigenbedarf, Léschwasserab- | IST-Zustand WWM
darf gaben
Infrastrukturelle Ba- | Daten zu, Speicheranlagen, Druckzonen, Auf- | IST-Zustand WWM
sisdaten bereitung, Kapazitaten, Leitungsnetz, Scha-
densrate, Neuerungsrate, Spitzenbedarf
Verbund- und Uber- | Lage, technische Auslegung, rechtiiche Grund- | IST-Zustand, | WWM
gabestellen lagen Prognose
MaRnahmenpla- Geplante Veranderungen, Erweiterungen, etc. | Prognose WWM
nung
Hausbrunnen Lage und Zustand (Uberwachung) der Haus- | IST-Zustand Landkreis Osnabriick
brunnen im Landkreis
4. weitere Daten
Allgemeinde Grund- | Daten, Karten, Basiskarten, WMS, WFS (Hydro- | IST-Zustand, | LBEG,
lagen geologie, Boden, Naturschutz, Grundwasser- | Prognose NLWKN,
neubildung, Flachennutzung) CORINE Land Cover
10 ha (BKG)
Vertragliche Verein- | Loschwasserabgaben, Notverbund, Verbundsi- | IST-Zustand, | WWM
barungen tuation, Abnehmer, Lieferanten, Beziige, Ver- | Prognose
trage
Bevolkerungsent- Prognostizierte Bevolkerungsentwicklung im | Prognose Landkreis Osnabriick
wicklung Versorgungsgebiet des Wasserwerks der Stadt
Melle
Klimarasterdaten Gebietsmittelniederschlag, Klimabilanz IST-Zustand DWD
des DWD
CORINE Landcover | Flachennutzung IST-Zustand Umweltbundesamt
Bauplane Entwicklung von Neubaugebieten im Versor- | Prognose Stadt Melle - Bauamt

gungsgebiet des Wasserwerks der Stadt Melle

Seite 10
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4.2 DATENAUFBEREITUNG

Die Datenaufbereitung der vorliegenden (Roh-)Daten umfasst im Wesentlichen die
nachfolgenden Arbeiten:

¢ Digitalisierung relevanter, analoger Daten

e Transformierung in digital nutzbare Datei-/Datenformate
e Strukturierung und Integration einzelner Daten

e (raumliche) Verknipfung verschiedener Datensatze

e (grafische) Umsetzung in auswertbare Formate

Im Zuge der Datenaufbereitung, die weitgehend im Rahmen der Arbeiten zum
ZKWV_LKOS erfolgt ist, wurde zudem eine Plausibilitats- und Konsistenzprifung der
Daten durchgefuihrt. Hierbei festgestellte Inkonsistenzen wurden in Riucksprache mit
dem Wasserwerk der Stadt Melle korrigiert.

5 IST-ZUSTAND

5.1 BEDARF

Im Rahmen der Gesamtbedarfsermittlung fiir das Versorgungsgebiet (Projektgebiet) des
Wasserwerks der Stadt Melle werden die folgenden Bedarfsgruppen separat beriicksich-
tigt:

e Haushalte & Kleingewerbe
e Industrie & Gewerbe

e Landwirtschaft

e Verluste & Eigenbedarf

Diese werden in den nachfolgenden Unterkapiteln einzeln erlautert. Bei der Berechnung
ist zu berucksichtigen, dass die Bedarfsdeckung aus verschiedenen Bezugsquellen er-
folgt (vgl. Tabelle 4).

Tabelle 4: Bedarfskomponenten, Bezugsquellen und methodische Herangehensweise im Rahmen
der IST-Analyse

Bedarfsarunpe Bezuasquelle Methode zur Ermittlung des Be-
grupp g9 darfs im Rahmen der IST-Analyse
Haushalte & Kleingewerbe Offentliche Wasserversorgung Abgabemengen Wasserwerk der
Stadt Melle
Eigenversorgung (liberwachte Annaherung lber Anschlussgrad
Hausbrunnen ohne WR) (Anzahl nicht angeschlossener Ein-
wohner) und Pro-Kopf-Bedarf
Industrie & Gewerbe Offentliche Wasserversorgung Abgabemengen Wasserwerk der
Stadt Melle
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Methode zur Ermittlung des Be-
Bedarfsgruppe Bezugsquelle darfs im Rahmen der IST-Analyse
Eigenversorgung (Wasserrechte) Gemeldete Entnahmemengen
(Wasserentnahmeentgelt) bzw. ge-
nehmigte Wasserrechte (Worst-
case-Ansatz)
Landwirtschaft (Bewésserung und Offentliche Wasserversorgung Abgabemengen Wasserwerk der
Viehtrénke) Stadt Melle
Eigenversorgung (Wasserrechte i. | Gemeldete Entnahmemengen bzw.
d. R. zur Bewasserung) genehmigte Wasserrechte (Worst-
case-Ansatz)
Eigenversorgung (Hausbrunnen Annéherung lber Bewasserungs-
ohne WR zur Bewasserung und bedarf und Viehzahlen / -bedarf
Viehtranke)
Eigenbedarf & Verluste Offentliche Wasserversorgung Angaben des Wasserwerks der
Stadt Melle

5.1.1 Haushalte und Kleingewerbe

Die Hohe der Abgabemenge an die Haushalte korreliert naturgemaf eng mit der Bevol-
kerungszahl. Der mittlere Pro-Kopf-Verbrauch im Versorgungsgebiet liegt bei ca.
130 L/(EW*d), und damit etwa 3 Liter pro Einwohner und Tag tber dem Durchschnitt in
Niedersachsen (2016: 126,9 L/(EW*d) [U14]). Der Pro-Kopf-Verbrauch im Landkreis Os-
nabrick liegt mit ca. 129,9 L/(EW*d) [U2] auf einem vergleichbaren Niveau.

Die Entnahme von Trinkwasser aus den privaten Hausbrunnen kann nur tberschlagig
ermittelt werden, da hier keine Aufzeichnung und Meldung der entnommenen Menge
erfolgt. Da Uber Hausbrunnen eine Entnahme von bis zu 10 m3/d genehmigungsfrei mog-
lich ist, ist Uber die als aktiv registrierten 1732 Hausbrunnen (= Uberwachte Hausbrun-
nen) im Projektgebiet theoretisch eine Entnahme von bis zu 6,3 Mio. m3/a mdglich. Da
dies unrealistisch hoch ist, wurde die folgende Herangehensweise gewahlt:

Aus dem Anschlussgrad wird Giberschlagig die Anzahl an Einwohnern ermittelt, die nicht
Uber die offentliche Trinkwasserversorgung versorgt werden. Nach Angaben des Was-
serwerks der Stadt Melle liegt der Anschlussgrad bei ca. 83 %. Somit sind 17 % der
Einwohner im Versorgungsgebiet nicht an die offentliche Trinkwasserversorgung ange-
schlossen. Fir diese wird eine Versorgung mit Trinkwasser Uber die Hausbrunnen an-
genommen. Je Einwohner wird dabei der durchschnittliche tagliche Verbrauch aus dem
Jahr 2018 angesetzt und durch Multiplikation die Jahressumme ermittelt. Geman dieses
Berechnungsansatzes wird eine Gesamtentnahmemenge ulber die Hausbrunnen zur
Versorgung der Haushalte (inkl. Kleingewerbe) von 417.630 m3/a angenommen.

In Tabelle 5 ist der Gesamtbedarf der Haushalte (inkl. Kleingewerbe) fur die IST-
Situation (2018) dargestellt.

Seite 12
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Tabelle 5: Bedarf Haushalte & Kleingewerbe 2018

Abgabemenge m*/a 1.823.575
Eigenversorgung (iiberwachte m*a 417.630

Hausbrunnen)

Summe Bedarf m?/a 2.241.205

5.1.2 Industrie und Gewerbe

Seite 13

Der Gesamtbedarf von Industrie & Gewerbe ergibt sich aus den gelieferten Mengen des
Wasserwerks der Stadt Melle sowie der aktiven Wasserrechte Dritter (Industrie & Ge-
werbe). Dieser Ansatz wird gewahlt, da der Unteren Wasserbehérde des Landkreises
Osnabrtick keine direkt gemeldeten Zahlen zu Enthahmemengen industrieller und ge-
werblicher Betriebe im Versorgungsgebiet des Wasserwerks der Stadt Melle vorliegen.
Ein Ansatz zur Herleitung der tatséchlichen Entnahmemengen erfolgt Gber das gemel-
dete Entnahmeentgelt. Hierdurch kdnnen Ruckschlisse gezogen werden, in wieweit der
gewadhlte Ansatz plausibel erscheint. In Tabelle 6 ist der Gesamtbedarf von Industrie &
Gewerbe fir die IST-Situation 2018 dargestellt.

Fur das Projektgebiet ergibt sich somit fiir Industrie & Gewerbe in der IST-Situation

(2018) nach dem gewéhlten Ansatz ein Gesamtbedarf von ca. 352.877 m3/a.

Tabelle 6: Gesamtbedarf Industrie und Gewerbe

gung (gemeldete Entnahmemengen) (2)

(1) Abgabemengen Wasserwerke der Stadt Melle | m¥a 254142

(2) Eigenversorgung (gemeldete Entnahme- m*/a 98.735
menge)

(3) Eigenversorgung (aktive Wasserrechte) m¥a 384.448

Summe aus Abgabemenge (1) und Eigenversor- m’/a 352.877

5.1.3 Landwirtschaft

Die Angaben zu den landwirtschaftlichen Betrieben, der landwirtschaftlichen Flachen-
nutzung und dem Viehbestand wurden dem Bericht zur Agrarstrukturerhebung 2016 des
Statistischen Landesamtes Niedersachsen entnommen und sind in Tabelle 7 dargestellt.

Tabelle 7: Landwirtschaftliche Struktur im Projektgebiet [U10]

allgemein Ackerland (%) 63,5

Ackerland (ha) 12.993
Landwirtschaftliche Betriebe 361

Viehbestand Rinder / Kihe 11.159
Schweine 127.205

Schafe 1.852
Hihner 528.172

Summe umgerechnet in GVE ca. 26.350
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In dem hier betrachteten landwirtschaftlichen Bedarf ist keine Verwendung fur den
menschlichen Gebrauch enthalten, dies erfolgt entweder Uber die o6ffentliche Wasser-
versorgung an private Haushalte, oder tiber Hausbrunnen. Der hier betrachtete Bedarf
der Landwirtschaft setzt sich zusammen aus dem Bedarf zur Viehtréanke und dem Bedarf
zur Bewasserung landwirtschaftlicher Flachen. Die entsprechenden Bedarfszahlen sind
in Tabelle 8 dargestellt.

Tabelle 8: Landwirtschaftlicher Wasserbedarf (2018)

Abgabemengen Wasserwerke [m¥/a] 21.543
der Stadt Melle
Viehtrénke [m¥/a] 480.853
Bewaésserung liber Eigenversor- [m¥a] 9.000
gung (Wasserrechte)
Summe [m¥/a] 511.396

Die Abschatzung des Bedarfs zur Viehtranke im IST-Zustand erfolgt Giber die Tierzahlen,
bzw. umgerechneten Grol3vieheinheiten (GVE). Die Umrechnung erfolgt entsprechen
der Umrechnungsfaktoren gemal des Landesamtes fur Statistik Niedersachsen [U10].
Fur jede GroRvieheinheit wird ein Bedarf von 50 L/d angesetzt. Fir das Projektgebiet
kann auf Basis dieser Abschatzung ein Gesamtbedarf fur Viehtranke in Hohe von ca.
480.853 m3/a abgeleitet werden.

Der Bedarf zur Bewasserung von landwirtschaftlichen Flachen wird tber ein vorhande-
nes Wasserrecht in Héhe von 9.000 m3/a gedeckt. Dieser Bedarf fur die Beregnung er-
scheint relativ gering. Im Rahmen des ZKWV_LKOS [U2] wurde auf Basis eines theore-
tischen Ansatzes die potentielle Beregnungsbedurftigkeit fir den Betrachtungsraum
Melle mit ca. 2,39 Mio. m3/a berechnet. Diese Berechnung erfolgt jedoch rein theoretisch
und wird als deutlich zu hoch angesehen. Entsprechend des ZKWV_LKOS wird fiir die
IST-Situation (vgl. Tabelle 22) die Minimalentwicklung der Prognose verwendet (vgl. Ka-
pitel 6.1.3). Dies entspricht einem Beregnungsbedarf von 600.000 m3/a.

Unter Beriicksichtigung der Erfahrungen aus anderen Gebieten kann allerdings davon
ausgegangen werden, dass sich die tatsachlichen Beregnungsmengen aus Grundwas-
serressourcen gegeniiber 2010 — insbesondere aufgrund der Erfahrungen in 2018 und
2019 — deutlich erhdht haben.

5.1.4 Verluste und Eigenbedarf

Die Wasserverluste des Wasserwerks der Stadt Melle belaufen sich fur 2018 auf
170.210 m?/a. Ein Eigenbedarf ist nicht vorhanden, da aktuelle keine Aufbereitung not-
wendig ist. Im Rahmen des ZKWV_LKOS [U2] wurde eine Auswertung der Entwicklung
von Verlusten und Eigenbedarf durchgefuhrt. Fir das Wasserwerk der Stadt Melle hat
sich hier gezeigt, dass der Wert in den letzten 10 Jahren auf einem sehr geringen Niveau
schwanki.

Seite 14
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5.2 DARGEBOT

5.2.1 Quantitatives Grundwasserdargebot
Einfihrung und Methodik

Im Zusammenhang mit dem Runderlass des Niedersachsischen Umweltministeriums
(RdErl.d.MU) zur mengenméafigen Bewirtschaftung des Grundwassers [U3] wurde vom
Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) eine Verfahrensweise zur Ab-
schatzung des nutzbaren Grundwasserdargebots von Grundwasserkorpern entwickelt.

Der Fokus des Runderlasses liegt auf der aktuellen Situation. Ziel ist eine nachhaltige
Bewirtschaftung der Grundwasserkdrper unter Berlicksichtigung von Trockenperioden
und Belangen des Umwelt- und Naturschutzes zu gewahrleisten. Das nutzbare Grund-
wasserdargebot beschreibt geman DIN4049-3 [U4] die Menge an gewinnbarem Grund-
wasser, die fur die Wasserversorgung zur Verfiigung steht.

Bei dem Verfahren wird zunachst fur die Grundwasserkorper (GWK) bzw. Grundwasser-
teilkdrper (GWTK) in Niedersachsen das Gesamtdargebot auf Basis der Grundwasser-
neubildung aus Niederschlag (IMGROWA, [U5]) rechnerisch ermittelt. In weiteren Schrit-
ten werden das gewinnbare Trockenwetterdargebot, die Trockenwetterdargebotsre-
serve und die nutzbare Dargebotsreserve berechnet. Dies erfolgt Uber Abschlage, die
den Zustand eines Grundwasserteilkorpers (GWTK) hinsichtlich hydrogeologischer und
Okologischer Eigenschaften bertcksichtigen, sowie unter Berlicksichtigung der geneh-
migten Wasserrechte fir Grundwasserentnahmen. Die im Rahmen des ZKWV_LKOS
[UZ2] fur die IST-Analyse durchgefihrte Abschéatzung des nutzbaren Grundwasserdarge-
bots im Projektgebiet und in den Betrachtungsraumen basiert auf dieser Verfahrens-
weise. Fir einige Abschlage wurden entsprechende Daten vom LBEG zur Verfligung
gestellt. Der Wert fir den Trockenwetterabschlag wurde auf Basis von Klimarasterdaten
des DWD (Gebietsmittel Niederschlag und Klimabilanz) durch die CAH ermittelt. Als
Grundwasserentnahmen wurden die Wasserrechte Stand 2018 sowie errechnete durch-
schnittliche Entnahmen aus behdrdlich registrierten Hausbrunnen angesetzt. Bei den
Wasserrechten werden solche fir Warmepumpen und fir Quellen nicht beriicksichtigt,
weil sie vermutlich bilanzneutral sind. Fiir das Wasserversorgungskonzept 2050 der
Stadt Melle wird dieses Verfahren auf Ebene der beteiligten Grundwasserteilkdrper an-
gewendet.
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In Abbildung 2 ist die Verfahrensweise zur Abschatzung des nutzbaren Dargebots ge-
maf Runderlass schematisch dargestellt und erlautert.

Gesamtdargebot aus
Grundwasserneubildung
langjahriges Mittel

(Daten: GROWAO06v2)

Bericksichtigung Klimaszenario trockener
Jahre zur Bestimmung des Dargebots in
Trockenwetterperioden (20. Perzentil)

Trockenwetterdargebot

- Ergiebigkeitsabschlag
- Salzwasserabschlag

Gewinnbares Trockenwetter-
Dargebot

- genehmigte Entnahmen

Gewinnbare Trockenwetter-
Dargebotsreserve

- Oko-Abschlag

Nutzbare Dargebotsreserve

+ genehmigte Entnahmen

m?/a Nutzbares Dargebot

iiddaa

nach RdErl. d. MU v. 29.05.2015 zur mengenmafigen Bewirtschaftung
des Grundwassers—vereinfachtund angepasst

Abbildung 2: Schematische Darstellung der Verfahrensweise zur Ermittlung des nutzbaren Grund-
wasserdargebots

Die Dargebotsberechnungen werden fur die acht am Gebiet der Stadt Melle beteiligten
Grundwasserteilkorper (siehe Abbildung 3) durchgefiihrt. Bezuglich der hydrogeologi-
schen Abschlage konnten die Dargebotsberechnungen gegeniber dem ZKWV_LKOS
konkretisiert werden. Die Datengrundlage zur Berechnung dieser Abschlage wurde sei-
tens des LBEG Anfang 2021 im GIS-Datenformat zur Verfligung gestellt, so dass die
Abschlagsbetrage aufgrund von Versalzung bzw. ungulnstiger Enthnahmebedingungen
auf Basis der entsprechend abgegrenzten Verbreitungsgebiete hergeleitet werden konn-
ten. Demnach ergibt sich fur den Betrachtungsraum Melle kein Abschlag vom Dargebot
aufgrund von versalztem Grundwasser. Demgegentber werden die Entnahmebedingun-
gen fast flichendeckend als ungunstig eingestuft.

Die Dargebotsberechnungen fiur Melle wurden auf Basis der aktualisierten Datenbasis
erneut durchgefihrt.
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Legende N
Grundwasserteilkérper A
] (mit Bezeichnung und Grundwassergesamtdargebot " Hunte

aus Niederschlag) ‘ Festgestein
Untergrund links
FESTGESTEIN 1,33 Mio m¥/a
[ LOCKER-/FESTGESTEIN
Hydraulische Entnahmebedingungen, die eine

Grundwassernutzung behindern (=> [
Ergiebigkeitsabschlag) % :
gute Entnahmebedingungen // // .
[ ungulnstige Entnahmebedingunge ////
Haserechts ¢
Festgestein | . Nordliche
3,04 Mio m¥a We"g mfs°zt°!3°hes Herforder Mulde
estgestein Fo (ol
13,32 Mio m¥/a 267 Mio it

Hunte
Festgestein
| rechts
2,02 Mio m*a

4y

Hase links
Festgestein
3,33 Mio m¥a

Sudliche
Herforder Mulde
16,40 Mio m¥a

Ostlicher

Teutoburger Wald
i 3 Quelle:
0’47 Mio m*/a © Landesamt fiir Bergbau,
Energie und Geologie, LBEG,
0 2 4 6km Hannover 2021
| .| (WMS Server HUK500, shape-Dateien)

Abbildung 3: Grundwasserkdrper und hydrogeologische Eigenschaften im Untersuchungsgebiet

Das Dargebot sowie der Dargebotsreserve sind rein rechnerisch ermittelte Werte, die
sich aus dem dargestellten Berechnungsansatz fiir die einzelnen Grundwasserteilkorper
im Projektgebiet ergeben. Die Ergebnisse berucksichtigen zwar tber den Ergiebigkeits-
abschlag hydraulische Bedingungen, die eine Grundwasserentnahme erschweren, er-
lauben aber keine Aussage dariiber, welche Menge ,,vor Ort“ tatsachlich technisch
gewinnbar ist. Diese Fragestellung ist im Rahmen einzelner Detailuntersuchungen far
abgegrenzte, hydrogeologische Einzugsgebiete zu erdrtern. Dies gilt ebenso fur die wei-
teren Berechnungen des Dargebots und der Dargebotsreserve im Rahmen der Prog-
nose und Szenarien (vgl. Kapitel 6 und 7) sowie die dort dargestellten Abbildungen und
Zahlen. Auf diesen Sachverhalt wird an geeigneter Stelle im weiteren Textverlauf erneut
hingewiesen.

Seite 17
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Ergebnisse

In Tabelle 9 und Tabelle 10 sind die relevanten Kennwerte zur Beschreibung der Darge-
botssituation im Bereich der Stadt Melle fur die einzelnen beteiligten Grundwasserteil-
korper (GWTK) zusammengestellt. Die kartografische Umsetzung erfolgt in Abbildung 4.
Demnach verfligt das Gebiet der Stadt Melle tber ein nutzbares Dargebot von
7,42 Mio. m3/a und eine verbleibende Reserve von 4,23 Mio. m3/a. Die unterschiedlichen
Abschlage betragen zusammen im Mittel rd. 84 % des Grundwassergesamtdargebotes.

Die Forderbrunnen zur 6ffentlichen Trinkwassergewinnung verteilen sich auf drei der
acht beteiligten Grundwasserteilkorper:

e Hase rechts Festgestein (3 Brunnen)

o Werre mesozoisches Festgestein (9 Brunnen, davon 1 Brunnen des WBV Was-
serleitung Hoyel)

e Sudliche Herforder Mulde (1 Brunnen)

Bei den drei aufgefiihrten Grundwasserteilkérpern (in Tabelle 9 und Tabelle 10 farblich
hervorgehoben) entsprechen die berechneten Dargebotsreserven rund 6 bis 10 % des
Gesamtdargebotes. Der Anteil der verbleibenden Reserve am nutzbaren Dargebot ist
im GW/K Hase rechts Festgestein mit noch 20 % besonders gering. Im GWTK Werre
mesozoisches Festgestein werden knapp 40 % erreicht, im GWTK Hunte Festgestein
rechts stehen noch 90 % des nutzbaren Dargebots fur weitere Entnahmen zur Verfi-

gung.

In Hinblick auf die Bedeutung fiir die 6ffentliche Trinkwasserversorgung ist zu bedenken,
dass sich die ermittelten Dargebotsreserven auf den gesamten Flachenanteil des jewei-
ligen GWTK beziehen und daher hinsichtlich méglicher zukiinftiger Entwicklungen von
Dargebot und Bedarf als kritisch bis sehr kritisch zu bewerten sind. In den GWTK Hase
rechts Festgestein und Werre mesozoisches Festgestein tbersteigen die aktuellen Was-
serrechte (einschl. Hausbrunnen) bereits jetzt die nutzbare Dargebotsreserve, so dass
hier am ehesten Bedarfssteigerungen limitiert sind.

Tabelle 9: Kennwerte der Dargebotsberechnung Stadt Melle auf Ebene der Grundwasserteilkdrper

Abschlage Dargebotsberechnung
Gesamt- . Anteil
Grundwasserkérper dargebot U || W || Sl ver- Oko- Oko- summe Summe | Abschlage
Flache wetter- wetter- keits- salzungs- natur-rauml. .
[km?] CROW Y abschlag | abschlag abschlag abschlag AeEilEy || ety Abschlage (BEIIEED | & Ces:
farbig: Anteil WSG >1% (1981-2010) %] [Mio m¥a] | [Mio m¥a] | [Mio m¥a] [%] [Mio m3/a] [Mio me/a] [Mio m¥/a] dargebot
[Mio m¥a] [%]
Hase links F i 18,92 3,33 42 1,41 0,38 0,00 70 1,04 1,42 2,83 85
Hase rechts Festgestein 18,08 3,04 42 1,28 0,35 0,00 70 0,44 0,79 2,08 68
Hunte Festgestein links 9,68 1,33 54 0,71 0,12 0,00 70 0,34 0,46 1,17 88
Hunte F in rechts 14,14 2,02 57 1,16 0,17 0,00 70 0,47 0,64 1,80 89
Nérdliche Herforder Mulde 15,09 2,67 51 1,36 0,26 0,00 70 0,72 0,98 2,34 87
Ostlicher Teutoburger Wald 2,77 0,47 56 0,26 0,04 0,00 70 0,11 0,15 0,42 89
Siidliche Herforder Mulde 92,34 16,40 51 8,29 1,62 0,00 70 4,24 5,87 14,15 86
Werre mesozoisches F in 82,72 13,32 49 6,49 1,36 0,00 70 2,51 3,88 10,37 78
Summe / Mittelwert 253,74 42,58 50 20,97 4,32 0,00 70 9,87 14,20 35,16 84
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Tabelle 10: Ergebnisse der Dargebotsberechnung Stadt Melle auf Ebene der Grundwasserteilkdrper

Dargebotsberechnung nach Runderl. MU [DAR1]
Gesamt- Gewinn-bares G_er\;\gzlr(\:ire NUEBE® D Antsllt 5 Antgllt
Grundwasserkdrper dargebot aus Trocken- Wasser- Nutzbares | —2d€bols: | Dardebols:
wetter- Dargebots- reserve an | reserve am
Grundwasser- wetter- rechte ST e Dargebot Ee DA
. ’ o . S = o -
farbig: Anteil WSG 1% '}3:2'::;2? [dMai:Jgrig;);] DGR reserve [Mio m#/a] (Mo mHEL dargebot Dargebot
[Mio m3/a] [%] [%]
Hase links Festgestein 3,33 154 0,05 1,49 0,45 0,50 13 89
Hase rechts Festgestein 3,04 141 0,77 0,63 0,19 0,96 6 20
Hunte Festgestein links 1,33 0,49 0,01 0,48 0,14 0,15 11 94
Hunte Festgestein rechts 2,02 0,69 0,02 0,67 0,20 0,22 10 90
Nérdliche Herforder Mulde 2,67 1,05 0,03 1,03 0,31 0,34 12 91
Ostlicher Teutoburger Wald 0,47 0,16 0,00 0,16 0,05 0,05 10 96
Stidliche Herforder Mulde 16,40 6,50 0,43 6,06 1,82 2,25 11 81
Werre mesozoisches Festgestein 13,32 5,46 1,87 3,59 1,08 2,95 8 &7/
Summe 42,58 17,29 3,19 14,11 4,23 7,42 10 57
Legende N
[ Grundwasserteilkérper A

Forderbrunnen oéffentl. Trinkwasserversorgung
H Wasserwerk der Stadt Melle
B Wasserwerk der Stadt Melle - auer Betrieb
B WBV Wasserleitung Hoyel

Weitere Wasserrechte (Zweck)
® Beregnung
© Brauch- und Trinkwasser
® Brauchwasser
@ Kuhlwasser
® Trinkwasser

Wasserschutzgebiete
[] Schutzzone Il
Schutzzone Il Werre - 0,31 Mio ma/a'

[] Einzugsgebiet abgegrenzt
[ Schutzzone IlIA
[ Schutzzone IlIB

mesozoisches
Festgestein ®

11,08 Mio m*/a

Nordliche

1,82 Mio m*/a

0,45 Mio ®

" © Sidliche
©  Herforder
Mulde

@

0 2 4 6km

Quelle:
WRRL WMS des MU: https://www.i Itkarten-ni h de, Zugriff Nov. 2019

Abbildung 4: Grundwasserteilkdrper und Wasserrechte Stadt Melle mit Angabe der nutzbaren
Grundwasserdargebotsreserve
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Die nutzbare Dargebotsreserve, also die Menge an Grundwasser, die unter aktuellen
Bedingungen rechnerisch zusatzlich zur bereits genehmigten wasserwirtschaftlichen
Nutzung zur Verfugung steht (Uberwachte Hausbrunnen mitbericksichtigt), liegt fur das
Gebiet der Stadt Melle nach der aktualisierten Berechnung im Mittel bei insgesamt
4,23 Mio. m3/a. Gegenuber den Ergebnissen aus dem ZKWV_LKOS (6,42 Mio. m?¥a)
sind das rund 2 Mio. m3/a bzw. 30 % weniger. In den Berechnungen sind weitere, aktuell
unbekannte Entnahmen, wie z. B. flr Sportplatzbewéasserungen oder temporare Entnah-
men bei Bauwasserhaltungen, nicht bertcksichtigt.

Die Dargebotsreserve ergibt sich, wie beschrieben, aus dem dargestellten Berechnungs-
ansatz fur die einzelnen Grundwasserteilkorper im Projektgebiet. Die Ergebnisse be-
riicksichtigen zwar Gber den Ergiebigkeitsabschlag hydraulische Bedingungen, die eine
Grundwasserentnahme erschweren, erlauben aber keine Aussage dariiber, welche
Menge ,vor Ort* tatsachlich technisch gewinnbar ist. Diese Fragestellung ist im Rahmen
einzelner Detailuntersuchungen fir abgegrenzte, hydrogeologische Einzugsgebiete zu
erortern. Bereits durchgefuhrte, bzw. aktuelle Untersuchungen werden in Kapitel 9.2.2
im Rahmen mdglicher Handlungsoptionen zusammengefasst.

In Abbildung 5 ist der Zusammenhang zwischen genehmigten Entnahmen und der Dar-
gebotsreserve dargestellt. Die Entnahmen in den fur die offentliche Trinkwasserversor-
gung genutzten GWTK haben mit Abstand die gréf3ten Anteile, die Anteile der Darge-
botsreserven sind erwartungsgemalf am Kkleinsten. Insgesamt spielen Wasserrechte
Dritter bzw. Entnahmen aus Hausbrunnen mit jeweils 12 % der Gesamtentnahmen eine
kleine Rolle. Eine deutliche Verschiebung zu Lasten der 6ffentlichen Wasserversorgung
(und der genutzten GWTK) kénnte jedoch kommen, wenn zunehmend die dezentrale
Hausbrunnennutzung deutlich abnimmt, sei es durch Anschluss an das 6ffentliche Lei-
tungsnetz des Wasserwerks der Stadt Melle oder durch Umzug von Gehdften in die Ort-
schaften.
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Prozentualer Anteil der genehmigte Entnahmen (einschl. Hausbrunnen) und der
nutzbaren Dargebotsreserve am Grundwassergesamtdargebot

40,00 35,00 30,00 25,00 20,00 15,00 10,00 5,00 0,00
Hase links Festgestein [l
Nérdliche Herforder Mulde [l
Siidliche Herforder Mulde [
Hunte Festgestein links [
Ostlicher Teutoburger Wald I
Hunte Festgestein rechts [l
Werre mesozoisches Festgestein
Hase rechts Festgestein m
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00

= Anteil genehmigte Entnahmen (einschl. Hausbrunnen) am Gesamtdargebot [%] (untere X-Achse)

= Anteil nutzbare Dargebotsreserve am Gesamtdargebot [%] (obere X-Achse)

Abbildung 5: Gegenliberstellung der prozentualen Anteile der genehmigten Entnahmen (einschl.
Hausbrunnen und der nutzbaren Dargebotsreserven am Gesamtdargebot

Die Dargebotsberechnungen im Rahmen des ZKWV_LKOS [U2] haben gezeigt, dass
sich in den meisten Féllen im Ergebnis eine héhere nutzbare Dargebotsreserve ergibt,
als die im Runderlass publizierten Werte. Der wesentliche Grund hierfir liegt in den je-
weils verwendeten groRraumigen Wasserhaushaltsmodellen (GROWAO6v2 bzw.
MGROWAL18, 1981-2010). Das aktuelle Modell mMGROWA18 stellt eine methodisch
Uberarbeitete Version dar, und der aktuelle Datensatz (1981-2010) bildet einen relativ
feuchten Zeitraum ab [U5]. Somit ergeben sich aus diesem Ansatz fiir den gesamten
Landkreis Osnabrick generell hdhere Werte fir die Grundwasserneubildung aus Nie-
derschlag (mm/a). Das hieraus abgeleitete Gesamtdargebot (m3/a) fallt gegenltber den
vorhergehenden Versionen bzw. 30-jahrigen Bezugsperioden entsprechend héher aus.
Insofern bildet der aktuelle Datensatz gegeniiber den vorhergehenden und mutmalflich
auch gegeniber folgenden Anséatzen besonders gunstige Bedingungen ab.

Im Ergebnis ist festzuhalten, dass, basierend auf den ermittelten Werten zur aktuellen
Dargebotssituation und unter Berlicksichtigung der beschriebenen Randbedingungen,
bereits jetzt wenig Spielraum bleibt, um die Bedarfe der verschiedenen Verbraucher-
gruppen aus Grundwasserentnahmen zu decken. Angesichts zu erwartender steigender
Bedarfe z. B. zur landwirtschaftlichen Beregnung sowie steigender Anforderungen an
die offentliche Trinkwasserversorgung (z. B. steigende Anschlusszahlen, Spitzenbe-
darfe, etc.) kdnnte es zuklnftig zu Engpassen bzw. Nutzungskonkurrenzen kommen, die
durch eine prognostizierte ungunstige Klimaentwicklung weiter verscharft werden.
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5.2.2 Verflugbare Menge
Methodik

Losgel6st von der naturwissenschaftlichen Ermittlung des Grundwasserdargebotes stel-
len auch die derzeit wasserrechtlich genehmigten Wassermengen einen wichtigen Be-
trachtungsaspekt dar. Denn unter Einbezug der Laufzeiten stellen die dort festgelegten
Entnahmemengen die potentielle Grundwassermenge dar, die zur Versorgungbereitge-
stellt werden kann.

Die im IST-Zustand im Projektgebiet dem Wasserwerk der Stadt Melle auf rechtlicher
und vertraglicher Basis maximal zur Verfiigung stehende Wassermenge ergibt sich aus
der Summe der Wasserrechte und der Summe der vertraglich zugesicherten maximalen
Bezugsmenge an Roh- bzw. Trinkwasser von benachbarten Versorgern. Zur Ermittlung
der im IST-Zustand auf rechtlicher und vertraglicher Basis verfigbaren Wassermenge
spielt das Grundwasserdargebot daher nur eine untergeordnete Rolle. Eine Auswertung
erfolgt sowohl aggregiert fur ein Jahr, als auch flr den Spitzenbedarfstag.

Dem gegeniber steht das nutzbare Dargebot, welches auf Grundlage naturwissen-
schaftlicher Berechnungen hergeleitet wird. Die dartber hinausgehende, potentiell zur
Verfligung stehende Menge ergibt sich aus der Berechnung der nutzbaren Dargebots-
reserve (s. Abschn. 5.2.1). Ein Abgleich zwischen verfigbarer Wassermenge (rechtliche
Basis) und dem nutzbaren Dargebot (naturwissenschaftliche Basis) wird im Rahmen der
Gesamtbetrachtung in Abschnitt 5.4.3 durchgefiihrt.

Die Wasserrechte sowie die vertraglich zugesicherten, externen Bezlige ergeben sich
entsprechend der Angaben des Wasserwerks der Stadt Melle, sowie der unteren Was-
serbehorde des Landkreises Osnabruck.

Ergebnisse

Insgesamt hat das Wasserwerk der Stadt Melle wasserrechtliche Bewilligungen in Hohe
von ca. 2,4 Mio. m3/a inne. Dieses Wasserrecht verteilt sich auf zwolf Forderbrunnen,
wobei der Brunnen 1 Wellingholzhausen mittlerweile aul3er Betrieb genommen wurde.
In Tabelle 11 erfolgt eine Zusammenfassung der Wasserrechte. In Abbildung 6 sind
diese inklusive der Wasserschutzgebiete (sofern ausgewiesen), raumlich dargestellt.

Neben dem Wasserwerk der Stadt Melle wird ein kleiner Teil des Versorgungsgebietes
durch das Wasserversorgungsunternehmen WBV Wasserleitung Hoyel mit Trinkwasser
versorgt. Das Wasserrecht dieses Versorgers belauft sich auf 37.960 m3/a.

Gewerbliche, industrielle und landwirtschaftliche Betriebe im Versorgungsgebiet des
Wasserwerks der Stadt Melle haben in Summe Wasserrechte von 357.448 m3/a inne.
Auf die landwirtschaftlichen Betriebe (Beregnungszwecke) entfallen hierbei lediglich



aNm
@ ui [l GRdsansim A

Projekt 53734: Wasserversorgungskonzept 2050 der Stadt Melle
Februar 2022

9.000 m3/a. Daruber hinausgehende, wasserrechtlich nicht erfasste Grundwasserent-
nahmen durch Hausbrunnen (Trinkwasserversorgung von Haushalten) sowie Haus- und
Weidebrunnen (Landwirtschaft: Viehtranke) sind in Kapitel 5.1.1 und 5.1.3 erortert.

Tabelle 11: Wasserrechte des Wasserwerks der Stadt Melle

Bewilligung | Genehmigte maximale Entnahmemenge
Brunnenname Aktenz. .
bis m3/d m®a
Br. | Buer 300 90.000
Br. 1l Buer 67.30.20/29.01.25 | 15.12.2035 500 200,000
Br. Diilingdorf 67.30.20/ 29.01.24 | 23.11.2033 360 131.400
Br. Gesmold 67.30.20/ 29.01.16 | 02.07.2022 122 44.000
Br. Fockinghausen 1.300 max 340.000
Br. | Oldendorf 1.200 5000 | 365.000
Br. Il Oldendorf 67.30.20/29.01.18 | 15.03.2035 | 1.200 (max. | 365.000 |, 2%
1.610.000
Br. | Westerhausen 1.500 15(3-000 340.000
Br. Il Westerhausen 1000 | ™M™ [ 300000
Br. Riemsloh 67.30.20/ 29.01.21 | 06.08.2035 400 97.500
Br. | Wellingholzhausen 240 35.000
Br. Il Wellingholzhausen 67.30.20/29.01.17 | 19.04.2031 1.200 160.000
Summe Wasserrechte 8.422 2.367.900

Zur Ermittlung der verfigbaren Wassermenge muss neben der Eigenférderung des
Wasserwerks der Stadt Melle zudem der Bezug von externen Zulieferern betrachtet wer-
den. Das Wasserwerk hat in der Vergangenheit von dem WBYV Kreis Herford-West und
von der Energie- und Wasserversorgung Biinde GmbH (EWB) Wasser bezogen. Da der
Vertrag seitens der EWB gekiindigt wurde, wird diese Vertragsmenge (2018: 1.536 m3)
fur die weiteren Berechnungen und Prognosen nicht weiter berticksichtigt. Aus techni-
scher Sicht bleibt die Verbindung im Rahmen einer Notverbundsmdéglichkeit bestehen.
Die vertraglichen Eckdaten mit dem WBYV Kreis Herford-West sind in der nachstehenden
Tabelle 12 zusammengefasst.

Tabelle 12: Vertragliche Bezugsrechte des Wasserwerks der Stadt Melle

Vertraglich vereinbartes Bezugsrecht .
Vertragspartner Laufzeit
m¥/d m*/a
. 300.000 o
WBV Kreis Herford-West 1.200 (+ 700.000) * 31.12.2042

* Nur nach Kénnen und Vermdgen
** automatische Verlédngerung (stillschweigend) um 5 Jahre

In Tabelle 13 ist die resultierende verfligbare Wassermenge im IST-Zustand fir das
Wasserwerk der Stadt Melle dargestellt. Sie beriicksichtigt die aktuell erteilten Wasser-
rechte (vgl. Tabelle 11) sowie die vertraglich vereinbarten Bezugsmengen (vgl. Tabelle
12). Die verfugbare Wassermenge stellt einen wesentlichen Parameter bei der Betrach-
tung der IST-Situation dar. Sie gibt wieder, welche Menge dem Wasserwerk auf rechtli-
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cher Basis zur Bedarfsdeckung zur Verfligung steht. Zu unterscheiden ist hier die jahr-
lich, sowie die taglich zur Verflgung stehende Menge an Wasser. Hierdurch lassen sich
im Ergebnis unterschiedliche Defizite (téaglich und jahrlich) erdrtern.

Auf Grundlage des ehemaligen Versorgungskonzeptes [U1] sowie der Rickmeldung der
Wasserwerksmeister ist neben der wasserrechtlich genehmigten Tagesentnah-
memenge zudem die auf Erfahrungswerten (unter Beriicksichtigung der hydraulischen
Ergiebigkeit der Brunnen) beruhende taglich verfigbare Wassermenge angegeben. Un-
terschieden wird zudem zwischen der maximalen, und der gesicherten verfugbaren
Wassermenge. Bei letzterer wird durch die n-1 Regel ein kurzzeitiger Ausfall einer Was-
sergewinnung (1.200 m3/d) berlcksichtigt. Die auf Basis von Erfahrungswerten beru-
hende, gesicherte, verfiighare Wassermenge (7.554 m?/d) stellt somit die untere Grenze
der verfligbaren Wassermenge an einem Tag dar.

Eine Auswertung der verfiugbaren Wassermenge in Bezug zum Bedarf ist in Abschnitt
5.4.1 erlautert.

Tabelle 13: verfigbare Wassermenge

verfiighare Wassermenge
m?®/d (Erfahrungswerte) [U1] | m?®d (rechtlich) m®/a
Wasserrecht 7.554 8.422 2.367.900
Bezugsrecht 1.200 300.000
Verfiigbare Maximal 8.754 9.622
- 2.667.900
Wassermenge | Gesichert (n-1 Regel) * 7.554 8.422

* Die n-1 Regel ber(cksichtigt den kurzzeitigen Ausfall einer Wassergewinnung (1.200 m%d) des WWM
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Abbildung 6: Wasserrechte der 6ffentlichen Trinkwasserversorger (Wasserwerk der Stadt Melle,
WBYV Wasserleitung Hoyel) inkl. Wasserschutzgebieten, sowie Wasserrechte Dritter im Projektge-

biet.

5.2.3 Qualitatives Grundwasserdargebot

Methodik

Neben dem mengenmafigen Zustand der Grundwasserkdrper im Projektgebiet kdnnen
auch qualitative Restriktionen zu einer Reduzierung der verfigbaren Grundwasser-
menge flhren. Die aktuelle Zustandsbewertung gem. EG-WRRL zeigt erste Hinweise
auf potentiell limitierende Faktoren (Nitrat, PBSM, Chlorid). Im Hinblick auf die spateren
Prognosebetrachtungen soll eine Ersteinschatzung zur Entwicklung der Grundwasser-
beschaffenheit bis zum IST-Zustand, vorerst fokussiert auf die Parameter Nitrat und Tie-

fenwasser (Chlorid, Sulfat), durchgefiihrt werden.

Diese liefert die Basis fur die Abschatzung der mittel- und langfristigen Entwicklung der
Grundwasserbeschaffenheit und den daraus resultierenden Anforderungen im Hinblick

auf notwendige MalRnahmen.
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Der methodische Ansatz zur Erstbewertung der Rohwasserqualitat verknipft die im Zeit-
raum 2009 bis 2018 durchschnittlich gemessenen Konzentrationen von Leitparametern
mit den durchschnittlichen Fordermengen je Einzelbrunnen. Zur Bewertung der Rele-
vanz erhéhter Parameter wird ein Warnwert definiert. Die hier angewendeten Warnwerte
wurden anhand der Richtlinie 2006/118/EG des Europdaischen Parlaments und des Ra-
tes zum Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung und Verschlechterung, ABI. L
372 S. 19 [U8] hergeleitet und entsprechen jeweils 75 % des durch die TrinkwV vorge-
gebenen Grenzwertes. In Tabelle 14 sind neben den Ergebnissen auch die absoluten
Werte je Leitparameter angegeben.

Um eine Gesamtaussage treffen zu konnen, missen die vorhandenen Rohdaten je Ein-
zelbrunnen anteilig auf das gesamte Projektgebiet bezogen werden. Hierzu wird in ei-
nem ersten Schritt flr jeden Einzelbrunnen die durchschnittliche Férdermenge pro Jahr
[m3], sowie jeweils die durchschnittliche Konzentration der Leitparameter pro Jahr [mg/L]
berechnet. Der Durchschnitt wird auf Basis der Daten der letzten zehn Jahre (2009 bis
2018) berechnet. AnschlieRend werden fir jeden einzelnen Parameter die Férdermen-
gen summiert, welche den zugehdrigen Warnwert tberschreiten. Als Ergebnis erhalt
man somit den Anteil der Férdermenge [%] an der Gesamtférdermenge, welche den
Warnwert tberschreitet.

Ergebnisse

Die aktuelle Zustandsbewertung gem. EG-WRRL [U6] zeigt allgemein einen guten che-
mischen Zustand der Grundwasserkdrper im Versorgungsgebiet. Lediglich hinsichtlich
des Schwellenparameters Nitrat sind die beiden im Westen des Versorgungsgebietes
gelegenen Grundwasserkoérper ,Hase links Festgestein“ und ,Hase rechts Festgestein®
als schlecht bewertet. Diese Grundwasserkdrper machen einen Flachenanteil von ca.
14,7 % am gesamten Versorgungsgebiet aus.

Diese allgemeine Darstellung der Ausgangssituation macht eine differenziertere Be-
trachtung im Rahmen der IST-Analyse notwendig, um die aktuelle Nutzbarkeit des
Grundwasserdargebots bewerten zu kénnen. Entsprechend der oben dargestellten Be-
rechnungsgrundlage ergibt sich fir das Versorgungsgebiet die in Tabelle 14 zusammen-
fassend abgebildete Erstauswertung.

Tabelle 14: Erstauswertung der geforderten Rohwésser im Versorgungsgebiet des Wasserwerks der
Stadt Melle

Parameter Grenzwert gemaR Warnwert Anteilige F6rderm§nge im Versor-
TrinkwV (= 75% - Grenzwert) gungsgebiet mit Uberschreitung
des Warnwertes
[mgiL] [mgiL]
Nitrat 50 * 37,5 28 %
Sulfat 250 ** 187,5 14 %
Chlorid 250 ** 187,5 0%

* gem. EU-Grundwasserrichtlinie [U8]
** gem. Grundwasserverordnung [U9]
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Wahrend der Einfluss durch Salz- und héher mineralisiertes Tiefenwasser (gemessen
am Anteil der gesamten durchschnittlichen Férdermenge) mit O bis 14 % tber dem ak-
tuellen Warnwert nur gering ist, sind die Nitratbelastungen der geférderten Rohwasser
pragnanter. Hier liegen im Mittel 28 % der geforderten Rohwasser tber einem Warnwert
von 37,5 mg/L Nitrat. Anzumerken ist, dass weitere Anteile am Rohwasser nur knapp
unterhalb des Warnwertes liegen. Eine weitere Auswertung findet im Rahmen der Prog-
nosen (Kapitel 6.2.2) statt.

Entgegen der aggregierten Darstellung der chemischen Charakterisierung der geférder-
ten Rohwaésser, erfordert die Trendanalyse eine Betrachtung der Rohwasseranalysen
einzelner Férderbrunnen.

5.3 VERSORGUNGSINFRASTRUKTUR

Neben der Beschreibung des Wasserdargebots sowie des Bedarfs bildet die Untersu-
chung des gegenwartigen Zustands der Wasserversorgungsinfrastruktur eine Grundlage
fur die anschlieBenden Projektphasen. Die Infrastruktur der Wasserversorgung lasst sich
in folgende Teilsysteme gliedern:

e Wassergewinnung

e Wasseraufbereitung
¢ Wasserspeicherung
o Wasserverteilung

Im Zuge der IST-Analyse wird die Wasserversorgungsinfrastruktur aus Basis von Haupt-
kennzahlen ausgewertet und beurteilt. Zunachst gibt es eine Reihe an Kenngrof3en, wel-
che der Beschreibung der technischen Wasserversorgungsstruktur dienen. Hierzu ge-
horen:

¢ die Anzahl der Gewinnungsanlagen,

o die Lange / Anzahl der Haupt-, sowie der Anschlussleitungen,

o die Aufbereitungskapazitat,

o die Kapazitat der Reinwasserbehalter (nutzbares Behéltervolumen im Anschluss
an die Wasseraufbereitung),

e die Anzahl der Druckerhéhungs- / Druckverminderungsanlagen,

e die Zusammensetzung der im Verteilnetz eingesetzten Werkstoffe (Werkstoffart/-
alter),

e die spezifische Netzabgabe, sowie

e die spezifische Wasserabgabe.

In Tabelle 15 sind die auf Basis der Datenabfrage ermittelten Strukturdaten des Wasser-
werks der Stadt Melle aufgefuhrt.
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Tabelle 15: Strukturdaten der Wasserversorgungsinfrastruktur (IST-Analyse)

Gewinnungsanlagen Stk. 11
Leitungslange km 362
Hausanschliisse km 220,9
Spezifische Netzabgabe m®/ (km * a) 5.796
Versorgungsintensitat (gemaR DVGW 392) - mittel
Spezifische Wasserabgabe L/(EW*d) 114
Druckerhdhungs- / Druckverminderungsanlagen | Stk. 5x DEA
4x ZPW
Kapazitdt Gewinnungsanlagen m¥h 380
Aufbereitungskapazitat m¥h
Behaélterkapazitét m? 9.189 (nutzbar)

Uber die Angabe der spezifischen Netzabgabe von 5.796 m3 / (km * a) lasst sich eine
direkte Beurteilung der Komplexitat der Versorgungsnetze und damit der Versorgungs-
intensitat vornehmen. Gemal des technischen Regelblattes DVGW 392 [U11] ist das
Wasserwerk der Stadt Melle im gewichteten Mittel einer mittleren Versorgungsintensitét
zuzuordnen. Diese Klassifizierung trifft bei einer spezifischen Netzabgabe von 5.000 —
15.000 m3/ (km * a) zu.

5.3.1 Anlagenauslastung

Tabelle 16 zeigt eine Erstauswertung der Kenndaten zur Anlagenauslastung auf Basis
der vorhandenen Informationen. Die Berechnung bezieht sich hierbei auf den Tagesspit-
zenbedarf (2018) in Hohe von 9.078 m3/d. Die Herleitung und die Bedeutung der Kenn-
werte werden im Folgenden erlautert.

Tabelle 16: Anlagenauslastung

Auslastung Gewinnungsanlagen ca. 86 %
(gesicherte ,Pumpen-Férderleistung”)
Auslastung Aufbereitungskapazitat Keine Rohwasseraufbereitung
Auslastung Behilterkapazitat ca. 85 %
(Spitzenbedarfsdeckung aus Behdltervolumen)

Auslastung Gewinnungsanlagen:

Die technische Auslastung der Gewinnungsanlagen des Wasserwerks der Stadt Melle
(gesicherte ,Pumpen-Férderleistung®) zeigt am Spitzenbedarfstag mit ca. 86% noch
keine komplette Ausschopfung. Der Anteil verdeutlicht allerdings, dass mit ca. 14 %
verbliebender Kapazitat keine gréf3eren Reserven vorhanden sind. Stellt man dieser
technischen Restriktion die Ausschopfung der verfigbaren Wassermenge (Wasserrecht
+ Bezugsrecht) am Spitzenbedarfstag gegeniiber, so zeigt sich, dass diese bereits um
4 % Uberschritten ist. Diese Uberschreitung zeigt an, dass der Bedarf am Spitzenbe-
darfstag nicht mehr nur durch die Eigenférderung und den Fremdbezug gedeckt werden
kann, sondern Reserven aus Speicherbehéltern zwingend benétigt werden.
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Auslastung Aufbereitungskapazitat:

Da im Betrachtungsraum Melle keine Wasseraufbereitung betrieben wird, ergibt sich
diesbeziiglich keine Beschréankung der Wasserversorgungssicherheit.

Auslastung Behélterkapazitét:

Die Behélterauslastung wird durch den Bezug der Rohrnetzeinspeisung am Spitzentag
auf den nutzbaren Speicherinhalt der Behalter im Transport- und Verteilungsnetz ermit-
telt. Ergebnisse der Kennzahlen Uiber 100 % geben an, dass das System Uberlastet ist
und damit potentiell Versorgungssituationen eintreten koénnen, in denen die Versor-
gungssicherheit nicht fur alle angeschlossenen Abnehmer gewéahrleistet ist.

Eine Uberschreitung der rechnerischen Kapazitatsgrenze bedeutet zunachst jedoch nur,
dass nicht ausreichend Behéaltervolumen zur Verfiigung steht, um den Wasserbedarf bei
einer Spitzenlastbetrachtung fur 24 h alleinig durch das gespeicherte Wasser sicherzu-
stellen. Der Wasserversorger kann die Uberlastung der Behalterkapazitat an Spitzenta-
gen durch direkte Einspeisungen in Teilnetze oder aber durch das Zuschalten von
Fremdzulieferungen kompensieren. Weitere technische Aspekte, wie zum Beispiel die
Druckspiegelhdhe im Versorgungsnetz sind hierbei nicht berticksichtigt.

Interessant ist die Betrachtung der Auslastung daher fiir die Risikoabschéatzung bei Aus-
fallen in der Trinkwasserzulieferung zu den Behéaltern. Solche Zulieferungsengpéasse
kénnen technischer oder betrieblicher Natur sein (technischer Ausfall im Bereich der
Rohwasserforderung, Wasseraufbereitung oder -verteilung und/oder temporarer Ausfall
von rechtlich zugesicherten Fremdzulieferungen).

Die Auslastung der Behalterkapazitat am Spitzenbedarfstag liegt bei ca. 85 %. Im Rah-
men der oben erdrterten Betrachtungsweise kann hier nicht von einem Defizit gespro-
chen werden; das nutzbare Behaltervolumen reicht aus, um den Spitzenbedarf an einem
Tag ausschlieBlich hieraus zu decken. Dies deckt sich auch mit den Angaben des Ver-
sorgers zum Trockenjahr 2018 in dem keine kritischen Wasserstande in den Trinkwas-
serbehéltern gemeldet wurden.

5.3.2 Technischer Netzzustand (2018)

Tabelle 16 zeigt zusammengefasst die Angaben zur Leitungsschadensdichte, zur Neu-
erungsrate, sowie zum Wasserverlust.

Tabelle 17: Technischer Netzzustand (2018)

Wasserverlust m*/a 170.210
140.888 (10-Jahres-Durchschnitt)
Spezifischer Wasserverlustwert m?/ (km * h) 0,05
Wasserverlustbereich (gemaR DVGW 392) - gering
Leitungsschadensdichte Stk. / (km * 100) 6,1
Schadensbereich (gemaR DVGW 400-3) - niedrig
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Die Bewertung des Wasserverlustes Uber die Angabe des spezifischen Wasserverlust-
werts geman des DVGW Arbeitsblatt W 392 [U11] ergibt einen geringen Wasserverlust-
bereich fur das Wasserwerk der Stadt Melle. Im Vergleich mit den Ergebnissen des
ZKWV_LKOS [U2] ist dieser Wert ebenfalls positiv einzuordnen. Die dort ermittelten
Wasserverlustbereiche der einzelnen Betrachtungsraume liegen im geringen bis mittle-
ren Bereich.

Die Bewertung der Leitungsschaden erfolgt tber die Leitungsschadensdichte. Diese
liegt geman den Vorgaben des Technischen Regelwerks DVGW 400-3 [U12] in einem
niedrigen Bereich.

5.3.3 Verteilungsstruktur von Hausbrunnen

Stellt man die Uberwachten Hausbrunnen zusammen mit den Trinkwasserleitungsnetzen
dar (Abbildung 7), so fallt eine deutliche Diskrepanz der Verteilung auf. Entlang des
Hauptverteilungsnetzes befinden sich in der Regel wenige Hausbrunnen, bzw. solche,
die nicht durch den Gesundheitsdienst Uberwacht werden. Es ist davon auszugehen,
dass diese Hausbrunnen nicht zur Trinkwasserversorgung, sondern lediglich zu Brauch-
wasserzwecken (Gartenbewasserung) genutzt werden. In Gebieten, die nicht durch das
Leitungsnetz erfasst sind, ist eine deutlich hthere Dichte der (Uberwachten) Hausbrun-
nenzahl zu festzustellen.
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Legende N

(] Gemeindegrenze Stadt Melle A
— Versorgungsnetz (Hauptleitungen)

Hausbrunnen
Status

. Uberw_.achung durch Gesundheitsdienst (1732)
« ohne Uberwachung (Nutzung unklar) (472)

Flachennutzung (CORINE, CLC18), Klassifizierung vereinfacht
Stadtische Pragung
I Industrie und Gewerbeflachen, dffentliche Einrichtungen;
StraRen; Eisenbahn {
Ackerland
Wiesen und Weiden
Natiidiches Griinland; Heiden und Moorheiden;
Wald-Strauch-Ubergangsstadien
B Walder
Komplexe Parzellenstruktur
Gewasserlaufe

Quellen

Private Trinkwasserbrunnen:
Landkreis Osnabriick, 2019
CORINE Land Cover Deutschland,

Datensatz 2018: Umweltbundesamt, UBA /
L a—

Bundesamt fir Kartographie und Gepdasie BKG, 2019

Abbildung 7: Verteilungsnetz des Wasserwerks der Stadt Melle sowie Hausbrunnen im Versorgungs-
gebiet

Dieses Verteilungsmuster hat keine Auswirkungen auf die Berechnungen im Rahmen

der IST-Analyse zu den Themen Dargebot und Bedarf, kann aber fir die Prognose und
die Szenarien eine relevante Komponente darstellen.

5.4 GESAMTBILANZ UND DEFIZITANALYSE

5.4.1 Wasserrechte und Dargebotsreserve

Im Folgenden sind die Ausschdpfung der Wasserrechte (wasserrechtliche Bewilligun-
gen, Liefervertrage), sowie die Ergebnisse der Dargebotsreserve dargestellt und eror-
tert. Der Ausschopfungsgrad gibt wieder, in wieweit die vorhandenen Wasserrechte zur
Wassergewinnung genutzt werden. Hierfir wurden die realen Entnahmemengen des
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Trockenjahres 2018 verwendet, um einen Hinweis auf potentielle Engpasse oder Un-
stimmigkeiten im IST-Zustand zu erhalten. Die Dargebotsreserven im Versorgungsge-
biet des Wasserwerks der Stadt Melle geben wiederum einen Hinweis, ob rechnerisch
ein Erweiterungspotential der Wassergewinnung vorhanden ist.

In Tabelle 18 ist der Ausschopfungsgrad der Wasser- und Bezugsrechte, sowie der re-
sultierenden verfigbaren Wassermenge auf Basis einer Tages- und Jahreswertbetrach-
tung dargestellt. Es zeigt sich, dass die vorhandenen jahrlichen Wasserrechte zu ca. 83
% ausgeschopft werden, die (gesicherten) Bezugsrechte allerdings bereits um 2 % tber-
schritten werden. Die Diskrepanz zwischen der Ausschopfung der Wasserrechte und der
Bezugsrechte geht nicht zuletzt auf die Bedarfssituation in 2018 zurtick. Eine Erhéhung
der (Tages-)Férdermengen in den Sommermonaten bei hohen Bedarfen ist nicht mehr
mdglich, da die Tagesférdermengen rechtlich, technisch und hydraulisch (Wasseran-
drang) ausgereizt sind. Dies zeigt sich in der Ausschdpfung der auf rechtlicher Basis zur
Verfligung stehenden taglichen Wassermenge, welche am Spitzenbedarfstag zu ca.
104 % ausgereizt wird. Der Tagesspitzenbedarf kann somit nicht mehr alleine durch die
Eigenférderung und den Fremdbezug gedeckt werden und muss an dieser Stelle zwin-
gen durch Wasserspeicher erfolgen. An Tagen mit geringerem Bedarf besteht hingegen
nicht die Notwendigkeit, die Entnahmemengen zu erhdhen.

Tabelle 18: Ausnutzungsgrad der Wasser- und Bezugsrechte

Jéahrliche Berechnung Tagliche Berechnung

Wasserrechtliche Wasserrecht | m%a 2.367.900 | m¥d 7.554 **
Erlaubnisse | Entnahmemenge (2018) | m%a 1.963.597 | m*d

Ausschdpfungsgrad % 82,9 % -

Liefervertréage Bezugsrecht | m3/a 300.000 * | m¥d 1.200

Bezogene Menge (2018) | m3¥a 305.873 | m*d -

Ausschdpfungsgrad % 102 % -

(rechtlich) verfiig- Verfigbare Wasser- | m¥a 2.667.900 | m/d 8.754

bare Wassermenge menge
Bendtigte Wassermenge | m3/a 2.269.470 | m/d 9.087
Ausschopfungsgrad % 85,1 % 103,8

* zusétzliche 700.000 m3/a nur nach Kénnen und Vermdgen
** auf Basis von Erfahrungswerten beruhende, gesicherte, verflighare Wassermenge, vgl. Tabelle 13

Im Abschnitt 5.2.1 wurden der methodische Ansatz und die Berechnungsergebnisse
zum Thema Grundwasserdargebot dargelegt. Die Dargebotsreserve beschreibt die
Menge an Grundwasser, die nach Abzigen von Entnahmen und Abschlagen in einem
Grundwasserkorper rechnerisch noch zur Verfigung steht.

Da die Ergebnisse auf dem Datensatz des Zeitraums 1981 bis 2010 des Grundwasser-
haushaltsmodells nGROWA18 beruhen, bilden sie den aktuellen Zustand ab. Anderun-
gen der Grundwasserverhdltnisse als Folge des Klimawandels bleiben hier unberiick-
sichtigt. Im Rahmen der IST-Analyse fir das Versorgungsgebiet kann die Dargebotsre-
serve als ein Kriterium zur Beurteilung herangezogen werden, ob sich aus der zur Ver-
figung stehenden Reservemenge ein Potential fir eine zusatzliche, oder erweiterte
Wassergewinnung ableiten lasst
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Entsprechend der Berechnung (Abschnitt 5.2.1) verbleibt fiir das gesamte Versorgungs-
gebiet des Wasserwerks der Stadt Melle rechnerisch eine nutzbare Dargebotsreserve
von 4,23 Mio. m?¥/a. Das Ergebnis lasst jedoch keine Aussage Uber die tatsachliche Ge-
winnbarkeit dieser Reserve zu. Aufgrund der flachenanteiligen Berechnungsgrundlage
sowie der hydrogeologischen Gebietscharakteristika [U15] ist davon auszugehen, dass
nur ein geringer Anteil der nutzbaren Dargebotsreserve tatsachlich gewinnbar ist.

Im Rahmen mdglicher Handlungsoptionen (Kapitel 9.2.2) wurden bereits zwei Teilge-
biete des Versorgungsgebietes naher untersucht, bzw. befinden sich aktuell in der Un-
tersuchung. Die nutzbare Dargebotsreserve innerhalb der Teilgebiete belduft sich nach
ersten Uberschlagigen Berechnungen auf jeweils 100.000 m3/a. In Summe ergében sich
somit 200.000 m?/a.

5.4.2 Wasserbedarf im Versorgungsgebiet

Die verschiedenen Bedarfskomponenten sind im Abschnitt 5.1 ausfihrlich erlautert. Der
Gesamtbedarf an Trink und Brauchwasser im Versorgungsgebiet belauft sich in der IST-
Situation auf etwa 3,54 Mio. m3/a, wobei hiervon etwa 1,27 Mio. m3/a durch eine Ei-
genversorgung der Nutzergruppen gedeckt ist. Die tbrigen ca. 2,27 Mio. m3/a werden
durch das Wasserwerk der Stadt Melle zur Verfigung gestellt. In Abbildung 8 ist der
Gesamtbedarf entsprechen der verschiedenen Nutzergruppen dargestellt.

Gesamtbedarf (2018) im Versorgungsgebiet

[ Haushalte & Kleingewerbe @ Verluste (Wasserwerk)

B Gewerbe & Industrie Landwirtschaft

Abbildung 8: Gesamtbedarf der verschiedenen Nutzergruppen

Zum besseren Verstandnis wird nachfolgend die Entwicklung des Bedarfes anhand ver-
schiedener Nutzergruppen diskutiert. Die Gesamtbedarfsentwicklung der offentlichen
Wasserversorgung im Zeitraum 2010 bis 2018 wird Uber die Gesamtabgabemenge (Ei-
genforderung plus Bezugsmenge) abgeleitet. Sie zeigt die Abweichung der jahrlichen
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Abgabemenge vom Durchschnitt der Abgabemenge des Zeitraums 2010 bis 2018. In
der Abgabemenge sind die durch das Wasserwerk der Stadt Melle gelieferten Mengen
an die Bevdlkerung (Haushalte und Kleingewerbe), an Industrie und Gewerbe, an die
Landwirtschaft sowie auch die Verluste enthalten.

Die grafische Auswertung (Abbildung 9) zeigt, dass im Versorgungsgebiet des Wasser-
werks der Stadt Melle eine Bedarfssteigerung im Trockenjahr 2018 einsetzt. Die nur
leicht erhéhte Abweichung vom mittleren Bedarf in den Jahren 2016 und 2017 ist hierbei
als normale Schwankung zu erachten. Im Landkreis Osnabriick konnte teilweise eine
Bedarfssteigerung (Erhéhung der Abgabemengen der 6ffentlichen Wasserversorgungs-
unternehmen) bereits seit 2017 beobachtet werden [U2].

Zur Analyse der Ursachen fir diese Entwicklungen wurden auf Basis der derzeit zur
Verfiigung stehenden Daten erganzende Auswertungen fiir die verschiedenen Verbrau-
chergruppen durchgefuhrt. Dies erfolgt flr die Verbrauchsgruppen ,Abgabe an die Be-
volkerung“, bezogen auf die Anzahl versorgter Einwohner als Pro-Kopf-Verbrauch, die
»<Abgabe an Industrie und Gewerbe* als Gesamtabgabemenge, sowie fur die ,Verluste®.

Die Auswertung der einzelnen Verbrauchsgruppen (Abbildung 10) zeigt einen erkenn-
baren Anstieg des Pro-Kopf-Verbrauches im Trockenjahr 2018 um ca. 10 Liter pro Ein-
wohner und Tag. Bei den Abgaben an Industrie & Gewerbe, sowie den Verlusten (Was-
serwerk) ist keine Tendenz seit 2010 zu erkennen.
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Abweichung vom Mittelwert (Férder- und
Bezugsmenge) (2010 - 2018) [m?]
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Abbildung 9: Abweichung von der Durchschnittlichen Férder- und Bezugsmenge (2010 - 2018)
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Abbildung 10: Verbrauchergruppenspezifische Entwicklung maf3geblicher Kennwerte (2010 - 2018)
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5.4.3 Defizitanalyse

Die Daten zum Wasserbedarf und zur Wasserabgabe des Wasserwerks der Stadt Melle
konnen als weitgehend gesichert und als Grundlage fur die weiteren Arbeiten angesehen
werden. Wie in Abschnitt 5.1 ausgefihrt, basieren die Bedarfszahlen der nicht an die
offentliche Trinkwasserversorgung angeschlossenen Haushalte sowie der Landwirt-
schaft weitgehend auf hergeleiteten Annahmen.

Insgesamt sind in Bezug auf den Wasserbedarf auf Grundlage der verfligbaren Daten
und Informationen folgende Licken und Unsicherheiten zu benennen:

e Eigene Entnahmemengen der Industrie und des Gewerbes basieren auf den gemel-
deten Entnahmen und sind mit dem Enthahmeentgelte abgeglichen.

e Der Bedarf von Hausbrunnen und der Bedarf der Eigenférderung der Landwirtschaft
kann nur abgeschatzt werden.

o Der Wasserbedarf fur temporare MaRnahmen (Wasserhaltung bei Baumalnahmen,
Betrieb von Sanierungsbrunnen etc.) wird nicht durchgehend erfasst. Er kann lokal
und temporér zu einer deutlichen Reduzierung der Dargebotsreserve fihren.

In den Abschnitten 5.2 und 5.1 wurden im Rahmen der IST-Analyse die nutzbare Dar-
gebotsreserve, die verfligbare Wassermenge sowie der aktuelle Gesamtbedarf (2018)
abgeleitet und dargestellt. In Abbildung 11 sind diese einzeln im Vergleich abgebildet.
Die hierfir verwendeten Daten und Werte sind in den vorherigen Kapiteln erlautert. Ziel
ist die ldentifizierung bereits vorhandener und sich abzeichnender Defizite in der IST-
Situation.
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Abbildung 11: Bilanzvergleich

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass die aktuell dem Wasserwerk der Stadt
Melle (rechtlich) zur Verfiugung stehende Wassermenge ausreicht, um den Bedarf der
offentlichen Trinkwasserversorgung zu decken. Dies beinhaltet sowohl die Nutzergrup-
pen Haushalte & Kleingewerbe, als auch Industrie & Gewerbe und Landwirtschaft. Dar-
tber hinaus erfolgt von diesen Nutzergruppen eine Eigenversorgung in Hohe von ca.
1,3 Mio. m3/a. Der hieraus resultierende Gesamtbedarf aller Nutzergruppen im Versor-
gungsgebiet des Wasserwerks Ubersteigt die dem Wasserwerk der Stadt Melle rechtlich
zur Verflgung stehende Wassermenge um ca. 875.000 m3/a.

Die Veranderung der Bedarfsstruktur ist eine relevante Komponente fiir die Prognose
des zukunftigen Wasserbedarfs. Ebenso sollte sie bei der Entwicklung von Szenarien
bertcksichtigt werden (Kapitel 6 und 7). In wieweit die aktuelle Eigenversorgung im
Spannungsfeld sich &ndernder klimatischer Bedingungen (Trockenwetterperioden) in
Zukunft weiterbestehen wird, und welcher Anteil zusatzlich durch das Wasserwerk der
Stadt Melle gedeckt werden muss ist zu hinterfragen. Zudem zeigt sich bereits in der
IST-Situation (vgl. Abschnitt 5.4.2) ein Anstieg der Forder- und Bezugsmengen.

Die Berechnung der nutzbaren Dargebotsreserve (Abschnitt 5.2.1) ergibt zunéchst eine
Gesamtsumme von ca. 4,2 Mio. m3/a. Es ist zwingend anzumerken, dass diese Berech-
nung sich aus den Grundwasserteilkdrpern ergibt und fur die Gesamtflache der Stadt
Melle gilt. Eine lokale Grundwassergewinnung kann daher immer nur einen kleinen Teil
dieses Dargebots erfassen. Bereits bestehende [U15, U16] und aktuelle [U17] Untersu-
chungen haben gezeigt, dass aufgrund hydrogeologischer Gebietscharakteristika des
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Versorgungsgebietes nur wenige lokale Bereiche im Hinblick auf eine mdgliche Erweite-
rung der Wassergewinnung positiv zu bewerten sind (vgl. Kapitel 9.2). Die in diesen Ge-
bieten in Trockenwettersituation sicher gewinnbare Grundwassermenge (nutzbare Dar-
gebotsreserve) belauft sich nach aktuellem Stand auf schatzungsweise 200.000 m3/a.

Somit zeigt sich bereits in der Auswertung des IST-Zustandes, dass alleine durch
eine Erweiterung der Grundwassergewinnung im Versorgungsgebiet um rd.
200.000 m3¥/a (nutzbare und potentiell gewinnbare Dargebotsreserve) nur wenig
Handlungsspielraum im Kontext einer sich &ndernden Bedarfsstruktur erméglicht.

6 PROGNOSE

In dem nachfolgenden Kapitel wird auf Basis der Ergebnisse der IST-Analyse eine Prog-
noseberechnung fir den Zeitraum bis 2050 durchgefiihrt. Hierbei werden die drei Saulen
der Wasserversorgung (Dargebot, Bedarf, Versorgungsinfrastruktur), analog zur IST-
Analyse, separat betrachtet. Zudem findet eine Unterteilung in die wesentlichen Bilanz-
komponenten statt, sodass eine differenzierte Auswertung erfolgen kann. Aus der fach-
lich fundierten Kombination dieser Einzelprognosen ergeben sich die Gesamtprognosen
fur die drei Saulen der Wasserversorgung.

Die so abgebildeten Prognosen bilden die Grundlage fiir die Entwicklung verschiedener
Zukunftsszenarien.

6.1 BEDARF

In Anlehnung an das ZKWV_LKOS [U2] werden bei der Bedarfsbetrachtung fiir die Prog-
nose die in Tabelle 19 dargestellten Bedarfsgruppen unterschieden. Diese Bedarfsgrup-
pen sind bereits in der IST-Analyse unterteilt.

Tabelle 19: Bedarfsgruppen

Bedarfsgruppe Bedarfsdeckung aktuell durch

Haushalt und (Klein-)Gewerbe Wasserversorgungsunternehmen, Eigenversorgung
(iberwachte Hausbrunnen)

Industrie, GroRkunden Wasserversorgungsunternehmen, eigene Wasser-
rechte

Landwirtschaft Nutztierhaltung, Landwirtschaft Wasserversorgungsunternehmen, eigene Wasser-

Beregnung rechte, Eigenversorgung (Hausbrunnen)

Eigenbedarf und Verluste o6ffentl. Wasserversor- | Wasserversorgungsunternehmen

gung

Die Bedarfsprognosen fur die Posten Industrie und Grol3kunden, Landwirtschaft (Bereg-
nung und Nutztierhaltung) sowie Eigenbedarf und Verluste werden entsprechend dem
ZKWV_LKOS [U2] ibernommen. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 22, Kapitel 6.1.4
aufgefuhrt. Eine gesonderte Erorterung erfolgt an dieser Stelle daher nicht. Die metho-
dische Herleitung der Bedarfszahlen ist ausfuhrlich im ZKWV_LKOS ([UZ2]) beschrieben.
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Fur die Bedarfsprognose Haushalte und Kleingewerbe wird ein alternativer, erweiterter
Ansatz angewendet, um gezielt die spezifischen Bedingungen der Stadt Melle vor allem
hinsichtlich der dort weit verbreiteten Hausbrunnen einzubinden (Kapitel 6.1.1).

Zum Thema Bedarfsprognose Landwirtschaft und Beregnung erfolgt unter Kapitel 6.1.2
eine zusatzliche Berechnung auf Ebene der Grundwasserteilkorper. Diese hat keinen
Einfluss auf die Zahlen, die in die Bedarfsprognose eingehen, soll aber weitergehende
Aussagen bezulglich der drei Grundwasserkorper liefern, die aktuell fir die offentliche
Trinkwasserversorgung genutzt werden.

6.1.1 Haushalte und Kleingewerbe

Das Wasserwerk der Stadt Melle versorgte 2018 rund 38.500 Einwohner, die Anzahl
versorgter Einwohner des WBYV Hoyel wird auf ca. 500 abgeschétzt (99 angeschlossene
Haushalte). Ausgehend von knapp 47.000 Einwohnern [U2] sind demnach rund 8.000
Einwohner, entsprechend ca. 17% der Bevdlkerung der Stadt Melle nicht an die 6ffentli-
che Wasserversorgung angeschlossen. Bei 1.732 tberwachten Hausbrunnen (vgl. Kap.
5.3.3, Abbildung 7) ergibt sich eine Anzahl von durchschnittlich 4,6 Personen pro Haus-
halt mit Eigenversorgung.

Gemal der Bevolkerungsprognosen des Landkreises und der Stadt Osnabriick? ist fur
2035 eine Abnahme der Bevolkerung in Melle um 0,1% gegeniiber 2018 zu erwarten.
Demgegeniber weist die Bevolkerungsstatistik der Stadt Melle* einen generellen An-
stieg der Einwohnerzahlen seit 2001 auf (siehe Abbildung 12). In den vergangenen 20
Jahren (2001 und 2020) betrug dieser Anstieg rund 2,5 %, entsprechend 1191 Einwoh-
nern. Seit 2014 hat die Einwohnerzahl um 1,7 % bzw. 802 Einwohner zugenommen.
Abweichend vom ZKWV_LKOS, in dem Verénderungen der Bevdlkerungszahlen von
+0,1 % (maximale Entwicklung) bzw. -0,1 % (minimale Entwicklung) ab 2030 angesetzt
wurden, wird daher fur Melle bezogen auf 2020 von einer schwéacheren (+1,7 % bzw. rd.
800 Einwohner) bzw. starkeren (+2,5 %, bzw. rd. 1200 Einwohner) Zunahme der Ein-
wohnerzahlen ausgegangen.

Aus Sicht der Wasserwerke der Stadt Melle sind insbesondere auch Veranderungen
beziglich der Nutzung von Eigenversorgungsanlagen (Hausbrunnen) von Bedeutung.
Es wird erwartet, dass die Nutzung von Hausbrunnen zur Trinkwasserversorgung ruck-
laufig ist. Das bedeutet, dass mehr Haushalte an das o¢ffentliche Trinkwassernetz ange-
schlossen werden bzw. Umzlge in benachbarte, angeschlossene Ortschaften erfolgen.
In der Prognose wird dementsprechend eine Zunahme des Anschlussgrades von aktuell
etwa 83 % auf 88 % (minimale Entwicklung) bzw. 92 % (maximal Entwicklung, Ruck-
gang um 50 %) angesetzt.

3 https://www.landkreis-osnabrueck.de
4 https://www.melle.info/portal/seiten/daten-und-fakten-der-stadt-melle-919000018-20301.html
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Es wird aulRerdem davon ausgegangen, dass 2050 auch die Haushalte mitversorgt wer-
den, fur die aktuell der WBV Hoyel zustandig ist.

Einwohner
48.600
48.400
48.200
48.000
47.800
47.600
47.400
47.200

47.000
2000 2005 2010 2015 2020

Abbildung 12: Entwicklung der Einwohnerzahlen in Melle

Aktuell gibt es 13 geplante Neubaugebietes, die an verschiedene Ortschaften (Gesmold,
Neuenkirchen, Bruchmuhlen, Oldendorfer Heide) der Stadt Melle bzw. an die Stadt Melle
selbst grenzen. Die Flachen der Bauplangebiete betragen zwischen 0,4 ha und 18 ha,
die Summe aller Flachen belauft sich auf rund 83 ha (siehe Abbildung 13).

Unter der Annahme, dass auf 1 ha Bebauungsflache etwa zehn Wohngebaude kommen
[U19], die mit bis zu vier Personen bewohnt werden kénnen, kdnnten auf den geplanten
Baugebieten rechnerisch zusammen etwa 800 Wohngebaude fir etwa 3.200 Personen
entstehen. Anhand dieser Uberschlagigen Kalkulation soll aufgezeigt werden, dass der
Bedarf an Neubaugebieten vermutlich nicht nur auf Zuziige von auf3erhalb zuriickzufiih-
ren ist, sondern auch durch Umziige innerhalb des Gemeindegebietes Melle. Diese kon-
nen verschiedene Griinde haben:

e Der in verschiedenen Regionen beobachtete Trend des Umzugs aus innerortli-
cher relativ eingeschrankter Wohnraumgréf3e in randlich gelegene Gebiete von
Ortschaften mit mehr Flache fur Garten und Wohnen.

e In Melle sind aktuell ca. 17% der Einwohner nicht an das 6ffentliche Trinkwas-
sernetz angeschlossen. Deren Wasserversorgung erfolgt dezentral Uber (re-
gistrierte) Hausbrunnen, die flachig verteilt auRerhalb der Gemeinden und teil-
weise relativ weit entfernt vom Leitungsnetz liegen. Gebietsspezifisch ist in Melle
daher auch von vermehrten Umzigen in nahegelegene Ortschaften mit An-
schluss an die 6ffentliche Trinkwasserversorgung (und Kanalisation) auszuge-
hen (s.0.).

5 Die Bauplanflache ,Im Wieven* wurde vom Bearbeiter manuell auf Grundlage von [U19] zugefiigt
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Abbildung 13: Bebauungsplane 2019, 2020) und Wasserschutzgebiete

Der zunehmende Wechsel von kleineren zu gré3eren Grundstuicken in randliche Berei-
che flhrt bereits zu einer Zunahme des Wasserverbrauchs pro Einwohner, z.B. durch
Gartenbewasserung, aber auch durch vermehrt notwendige Spulungen der Netzrohre in
den fein ,verastelten® Peripherien des Leitungsnetzes. Eine deutliche Zunahme des
Wasserbedarfs ist fir das Wasserwerk der Stadt Melle jedoch durch neue Anschliisse
zu erwarten, d.h. durch Zugénge von auf3erhalb oder solchen aus Bereichen ohne Trink-

wasseranschluss.
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Der Prognoseansatz fur 2050 wird daher folgendermal3en hergeleitet:

Tabelle 20: Prognose Wasserbedarf Haushalt/Gewerbe 2050

Prognose Bedarf Prognoseansatz Ergebnis
Haushalt / Gewerbe Bedarf
Minimale Entwicklung | leichte Zunahme der (an das Trinkwassernetz 2,39 Mio. m3/a

angeschlossenen) Einwohner um rd. 800 Ein-
wohner auf 49.239 (+1,7 % ggu. 2020) und ein
leicht sinkender Pro-Kopf-Verbrauch (gem.
ZKWV_LKOS) auf 132,9 I/d

Davon: Abgabe Wasserwerk der Stadt Melle: 2,10 Mio. m3/a
Es wird eine leicht ricklaufige Anzahl an Haus-
brunnen angenommen (-25 % = Anschlussgrad
88 %)

Maximale Entwicklung | starkere Zunahme der (an das Trinkwassernetz | 2,56 Mio. m3/a
angeschlossenen) Einwohner um rd. 1.200 Ein-
wohner auf 49.644(+2,5 % ggu. 2020) und leicht
steigender Pro-Kopf-Verbrauch (gem.
ZKWV_LKOS) auf 141,4 I/d

Davon: Abgabe Wasserwerk der Stadt Melle: 2,36 Mio. m3/a
Es wird eine starker riicklaufige Anzahl an Haus-
brunnen angenommen (-50 % = Anschlussgrad
92 %

6.1.2 Industrie und Gewerbe

Als wesentliche Treiber flr die Entwicklung des industriellen Wasserbedarfs werden ins-
besondere folgende Faktoren angesehen:

Entwicklung verbrauchsintensiver Branchen,
allgemeine wirtschaftliche Entwicklung/Wirtschaftslage,
Wirtschaftsforderung und -struktur,

Innovation und technologische Entwicklung,
Verbraucher- und Konsumverhalten.

Die Bedarfsprognose wird aus dem ZKWV_LKOS [U2] Gibbernommen. Von einer deutli-
chen Zunahme von Industrieansiedlungen mit Gberdurchschnittlich hohem Wasserbe-
darf wird nicht ausgegangen.

Die prognostizierten Bedarfszahlen sind Gegenstand der Tabelle 22.

6.1.3 Landwirtschaft

Nachfolgend sind weitere Erérterungen des Beregnungsbedarfs dargestellt. Da die Be-
darfsprognose der Nutztierhaltung im Vergleich mit dem Ansatz und den Ergebnissen
im ZKWV_LKOS [U2] keine Anderungen enthalt, wird diese im Folgenden nicht separat
erlautert. Die Ergebnisse sind in Tabelle 22 dargestellt.
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Unter Beregnungsbedarf wird die mittlere jahrliche Beregnungsmenge verstanden, die
zur Aufrechterhaltung von 40 % nutzbarer Feldkapazitat im effektiven Wurzelraum
(nFKWe) erforderlich ists. Bei der Ermittlung der potentiellen Beregnungsbedurftigkeit
spielen bestimmte Bodeneigenschaften wie z.B. die nutzbare Feldkapazitat und die
Feuchtestufe eine wesentliche Rolle, die ihrerseits auch von der klimatischen Entwick-
lung beeinflusst werden. Die Angabe der Beregnungsbedirftigkeit erfolgt in mm pro Jahr,
bezieht sich aber immer auf die Vegetationsperiode eines Jahres (April-September).

Daten zur zukUnftigen Entwicklung des klimabedingten zusatzlichen Wasserbedarfs fur
landwirtschaftlich (und forstwirtschaftlich) genutzte Flachen werden vom LBEG publi-
ziert” und stehen als shape-Dateien zur Verfigung ([U18]).

Fur die Zukunft wird von einer generellen Zunahme der mittleren potentiellen Bereg-
nungsbedurftigkeit landwirtschaftlich genutzter Flachen ausgegangen.

Gegentber der Beregnungsbedirftigkeit, die sich also auf natirliche Faktoren stiitzt,
ergibt sich die Beregnungswiirdigkeit aus wirtschaftlichen Gesichtspunkten. Kurz ge-
sagt: Ein Boden, der als beregnungsbedurftig einzustufen ist, ist nur dann auch bereg-
nungswirdig, wenn die Kosten fur die Beregnung (Installation, Energiekosten) tiber den
Ertragspreis mindestens ausgeglichen werden kénnen. In der Praxis spielen dabei auch
die angebauten Fruchtarten eine wesentliche Rolle.

Die modellierte, potentielle Beregnungsbeddrftigkeit (Datensatz LBEG, [U18]) als Grund-
lage zur Abschatzung der Bedarfsentwicklung fuhrt zu Ergebnissen, die in der Praxis
aus jetziger Sicht vermutlich nicht umgesetzt werden, gegeniiber den realen Bedingun-
gen also Uberhoht sein dirften. Die Entwicklung der Beregnungswiirdigkeit ist komplex
und ist unterschiedlichen, sich wandelnden Rahmenbedingungen unterworfen. Sie
wurde im Rahmen des ZKWV_LKOS mit den beteiligten Behdrden abgestimmt, und die
Erwartungen fur die zuklnftige Entwicklung durch eine prognostizierte Zunahme der be-
regnungswirdigen Flachen in der Prognose beriicksichtigt.

Die prognostizierten Bedarfe zu Beregnungszwecken werden daher gemaR
ZKWV_LKOS ubernommen.

Erganzende Auswertung zum Beregnungsbedarf

An dieser Stelle erfolgt eine zusatzliche Datenauswertung der potentiellen Beregnungs-
bedurftigkeit auf Basis der Grundwasserkorper. Ziel ist es, abzuschatzen, wie sich die
Entwicklung der Beregnungsbeddirftigkeit auf die einzelnen GWTK und das jeweils zur
Verfuigung stehende Dargebot auswirkt. Dazu werden anhand der Feldblocke Nieder-
sachsen (Abbildung 14) die landwirtschaftlichen Nutzungen ausgewahlt, die am ehesten
eine Beregnung erfordern kdnnten: Ackerflachen, Dauerkulturen und Mischbldcke (nicht
eindeutig, ob Griinland oder Ackerflache). Diese Bereiche werden mit den Flachen der

6 https://nibis.lbeg.de/cardomap3/public/ogc.ashx?Nodeld=670&Service=WMS&Request=GetCapabilities&
7 https://nibis.lbeg.de
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Beregnungsbedurftigkeit verschnitten. Dabei werden nur Werte bericksichtigt, aus de-
nen gemaf der vom LBEG vorgegebenen Klassifizierung eine Beregnungsbedurftigkeit
abgeleitet wird (> 20 mm/a). Anhand der Grof3e der betroffenen Flachen und dem jewei-

ligen Absolutwert der pot. Beregnungsbedaurftigkeit wird der jahrliche Beregnungsbedarf
hergeleitet.
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Abbildung 14: Projizierte Entwicklung der potentiellen Beregnungsbediirftigkeit

Die projizierte Entwicklung der Beregnungsbedurftigkeit (siehe Abbildung 14) zeigt ei-
nerseits eine deutliche Zunahme der betroffenen Flachen und andererseits, dass eine
Zunahme der Intensitét in erster Linie in den Bereichen zu erwarten ist, in der bereits
aktuell eine hdhere Beregnungsmenge anzusetzen ist.
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Die Bilanzierung der Beregnungsbedirftigkeit aufgrund natirlicher Standorteigenschaf-
ten wird fur die Referenzperiode 1971-2000 (IST-Zustand) und zuklnftige Entwicklung
bis 2050 durchgefiihrt und fuhrt zu folgendem Ergebnis:

Grundwasserkorper SuSr}lLTeﬁi:)iT- Summe 2050
farbig: Flachanteil WSG > 1 % Mio m3/a Mio m¥a
Ostlicher Teutoburger Wald 0,01 0,01
Hunte Festgestein links 0,04 0,08
Hunte Festgestein rechts 0,09 0,15
Nordliche Herforder Mulde 0,06 0,18
Hase links Festgestein 0,09 0,20
Hase rechts Festgestein 0,24 0,33
Sidliche Herforder Mulde 0,36 1,00
Werre mesozoisches Festgestein 0,85 1,32

Entwicklung der Beregnungsbedirftigkeit (Daten LBEG)
bezogen auf die Grundwasserteilkorper

0,00 0,20 040 060 080 1,00 1,20 1,40

Ostlicher Teutoburger Wald
Hunte Festgestein links
Hunte Festgestein rechts
Noérdliche Herforder Mulde
Hase links Festgestein
Hase rechts Festgestein
Stdliche Herforder Mulde

Werre mesozoisches Festgestein

= Summe 2050 Mio m3/a B Summe IST-Situation Mio m3/a

Abbildung 15: Entwicklung der Beregnungsbedurftigkeit

Die aktuelle Situation (Stand 2018) hinsichtlich der tatsachlichen bzw. genehmigten Be-
regnungsmenge kann anhand der vorliegenden Daten folgendermalf3en tiberschlagig ab-
geschatzt werden. Die Prognose des Beregnungsbedarfs der Landwirtschaft (vgl. Kapi-
tel 6.1.4) erfolgt auf Basis der in Tabelle 21 dargestellten Summe.

Tabelle 21: Abschétzung der tatsachlichen bzw. genehmigten Beregnungsmenge

Stand 2018 Jahresmenge Beregnung
[Mio. m*/a]

bestehende Wasserrechte 0,009

beantragte Wasserrechte 0,072

Abgabe durch WV 0,022

SUMME 0,103

Die ermittelte potentielle Beregnungsbediirftigkeit im 1ST-Zustand (1971-2000) und der
tatsachliche Beregnungsbedarf liegen demnach aktuell weit auseinander. Die Menge
des tatsachlichen Beregnungsbedarfs aus Grundwasserentnahmen Stand 2018 ent-
spricht lediglich 6 % der Menge der potentiellen Beregnungsbedurftigkeit.
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Es ist damit zu rechnen, und in der Bedarfsprognose berlcksichtigt, dass es zukuinftig
eine zunehmende Anpassung an die Beregnungsbedurftigkeit gibt, also die Beregnungs-
wurdigkeit zunimmt. Hiervon kénnte besonders der Grundwasserteilkérper Werre meso-
zoisches Festgestein betroffen sein, in dem die Wasserschutzgebiete Riemsloh,
Gesmold, Buer sowie anteilig das WSG Westerhausen / Fockinghausen / Oldendorf lie-
gen. Entnahmen zur Beregnung dirften auch in Zukunft hauptséchlich aus Grundwasser
erfolgen, da es im Gemeindegebiet keine grolReren Oberflachengewasser gibt. Aktuell
sind in Melle knapp 40 Genehmigungen zur Entnahme aus Oberflachengewdassern zur
Beregnung erteilts.

In der Praxis von niedersachsischen Genehmigungsbehdrden zeichnet sich aktuell, seit
2018, eine sprunghafte Zunahme von Antragen fur Hausbrunnen und Beregnungsbrun-
nen ab. Seitens der Behorden wird erwartet, dass es sich hier um eine Phase handelt,
die in naher Zukunft wieder abflauen wird. Diese Entwicklung zeigt, dass hinsichtlich der
Beregnung bereits kurzfristig reagiert wird und untermauert die Erwartungen eines lang-
fristig zunehmenden Einsatzes von Bewasserungstechniken. Hier erfordern die Anpas-
sung an den Klimawandel und der Ressourcenschutz aufeinander abgestimmte Rah-
menbedingungen, um Nutzungskonkurrenzen zu vermeiden und um die Trinkwasser-
versorgung dauerhaft sicherzustellen.

6.1.4 Verluste und Eigenbedarf

Es wird davon ausgegangen, dass sich der Eigenbedarf der Wasserversorger fur Rohr-
netzspulungen, kommunale Bedarfe sowie Verluste im Netz (Rohrnetz- und Z&hlerver-
luste) bezogen auf den Gesamtbedarf zukuinftig nicht maf3geblich andern wird. Fir die
zukunftige Entwicklung des Eigenbedarfs spielen im Wesentlichen zwei Faktoren eine
Rolle:

¢ ein potentiell notwendig werdender (zusatzlicher) Aufbereitungsbedarf;

¢ die Entwicklung der Abgabemengen an alle Verbrauchsgruppen.

Die Bedarfsprognose wird aus dem ZKWV_LKOS [U2] Ubernommen. Fir das Wasser-
werk der Stadt Melle wird auf Basis einer Auswertung der verfiigbaren Rohwasserana-
lysen davon ausgegangen, dass steigende Trends der Gehalte an Nitrat und Sulfat zu
einer Aufbereitungserfordernis flihren werden (siehe Kapitel 6.2.2). Es wird angenom-
men, dass dadurch der Eigenbedarf gegentiber 2018 um rund 40 — 80 % bis 2050 zu-
nimmt.

Die prognostizierten Bedarfszahlen sind Gegenstand der Tabelle 22.

8 . Abruf Juni 2021
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6.1.5 Betrachtung Gesamtbedarf

Der fiir 2050 prognostizierte Wasserbedarf der verschiedenen Bedarfsgruppen fir das
Gemeindegebiet der Stadt Melle und der daraus resultierende Gesamtwasserbedarf ist
in der Tabelle 22 zusammengestellt. Zusatzlich ist der Anteil am Gesamtbedarf angege-
ben, welcher durch das Wasserwerk der Stadt Melle zukiinftig zu decken ist. Dabei wur-
den die auf Basis der Abgabemengen Stand 2018 ermittelten Anteile fir Industrie und
Nutztierhaltung mit bertcksichtigt.

Die Bedarfsprognosen fir Industrie, Landwirtschaft und Eigenbedarf Wasserversorger
wurden aus dem ZKWV_LKOS [U2] Gbernommen. Dort sind auch die Methoden zur Her-
leitung der Prognosen detailliert beschrieben. Es werden zwei Entwicklungspfade fur die
Bedarfe abgebildet. Fir jede Bedarfsgruppe wurde eine mdgliche schwachere Entwick-
lung (abnehmend, stagnierend bzw. moderat ansteigend) und eine mogliche stérkere
Entwicklung (stagnierend, zunehmend, starker ansteigend) hergeleitet.

Fur die Bedarfsgruppe Haushalt/Gewerbe wurde der Prognoseansatz gegeniiber dem
ZKWV_LKOS leicht modifiziert, um verschiedene Aspekte aus Sicht der Wasserwerke
der Stadt Melle detaillierter berticksichtigen zu kénnen. Dabei handelt es sich um die
Einbindung der Bevolkerungsentwicklung der vergangenen 20 Jahre, geplanter Bauge-
biete sowie der verbreiteten Nutzung von Hausbrunnen.

Im Ergebnis konnte der Gesamtwasserbedarf bis zum Jahr 2050 um rund 26 % anstei-
gen. Auch bei minimaler Entwicklung ist ein Anstieg (um rund 13 %) zu erwarten, der vor
allem auf eine erh6hte Anzahl der zu versorgenden Einwohner, einen erhéhten Eigen-
bedarf des Wasserversorgers sowie die prozentual starkste Bedarfszunahme fir die
landwirtschatftliche Beregnung zurtickzufiihren ist.

Fur das Wasserwerk der Stadt Melle ist demnach bis 2050 ein Anstieg des Bedarfs ge-
gentuber 2018 von rund 30 bis 50 % auf 3,02 bzw. 3,43 Mio. m3/a zu erwarten. Dabei
wird die Bedarfsgruppe landwirtschaftliche Beregnung nicht berticksichtigt, weil davon
ausgegangen wird, dass bis 2050 Rohwasser aus Trinkwasserférderanlagen nicht mehr
zu Beregnungszwecken genutzt werden [U2]. Prozentual ist der grofdte Anstieg bei der
Entwicklung des Eigenbedarfs durch erhdhten Bedarf zur Wasseraufbereitung zu erwar-
ten. Absolut ergibt sich die grof3te Zunahme in der Verbrauchsgruppe Haushalt und
(Klein-)gewerbe.
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Tabelle 22: Prognose Gesamtbedarf 2050

Schwéchere Starkere| | Schwachere | Starkere
Auspragung| Auspragung| | Auspragung | Auspragung
Bedarfsgruppe 2018 2050 2050/ |Veranderung zu 2018 [%]
Bedarf Haushalt/Gewerbe ! 2.255.971 2.388.486 2.562.178 5,9 13,6
Bedarf Landwirtschaft (LW)

o 102.431|  390.741|  488.427|| 2815 376,8
Beregnung “
Bedarf Landwirtschaft (LW
edarf Landwirtschaft (LW) 600.000,  600.000|  648.900| 0,0 8,2
Nutztierhaltung
Bedarf Industrie ° 352.877|  335.233]  389.047|| 50 10,3
Eigenbedarf W 170210  235177|  310.043|| 382 82,2
GESAMTBEDARF 3.481.489| 3.949.637| 4.398.595| 134 26,3

davon Gesamtbedarf WW der

Stadt Melle aus Anteilen der

Bedarfe Haushalt/ Gewerbe, 2.269.470| 3.023.980( 3.432.566 33,2 51,2

LW Vieh und Industrie sowie

Eigenbedarf ' *

! Abgabemenge (2018 & Prognose) unter Beriicksichtigung der Bedarfe, die aktuell vom WBV

Wasserleitung Hoyel gedeckt werden (2018: 14.766 m3)

Bedarf LW Beregnung 2018 einschlie3lich 2 beantragter Wasserrechte (zusammen

71.888m3/a) sowie einer Abgabe zur Beregnung durch das WW d. S. Melle (21.543 m3/a).

Prognose gemal Zukunftskonzept Wassenersorgung Landkreis Osnabriick, Teil B

4 Annahmen 2050: Anschlussgrad 88 bzw. 92%. Bedarf Industrie wird zu 72%, Bedarf Nutztier-
haltung zu 75% (jeweils beide Auspragungen) von WW d. Stadt Melle gedeckt

Die Wasserrechte des Wasserwerks der Stadt Melle liegen aktuell bei knapp
2,37 Mio. m3/a (zuséatzlich WBV WL Hoyel 0,04 Mio. m3/a) und reichen somit auch
bei minimaler Bedarfsentwicklung nicht aus, um die flir 2050 prognostizierten Be-
darfe zu decken.

Die im ZKWV_LKOS ([U2]) fur 2030 prognostizierten Bedarfe der offentlichen Trinkwas-
serversorgung (WW der Stadt Melle und WBV WL Hoyel) fir Abgabe und Eigenbedarf
belaufen sich auf 2,76 Mio. m3/a in der Minimalprognose bzw. maximal 2,84 Mio. m3a.
Demnach ist bereits fur 2030 mit einem Defizit von mindestens 0,39 Mio. m3/a zu rech-
nen.

Auf Basis des Gesamtbedarfs werden in Kapitel 6.2 Berechnungen zur Entwicklung des
quantitativen und qualitativen Dargebots vorgenommen.

6.2 DARGEBOT

6.2.1 Quantitatives Grundwasserdargebot
Methodik

Die Kalkulation des Grundwasserdargebots fur den 1ST-Zustand basiert auf der Verfah-
rensweise, die vom Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) [U18] im
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Rahmen des Runderlasses des Niedersachsischen Umweltministeriums zur mengen-
mafigen Bewirtschaftung des Grundwassers entwickelt wurde (siehe Kapitel 5.2.1). Der
resultierende Parameter ,nutzbares Dargebot® stellt die auf naturwissenschaftlicher Ba-
sis berechnete nutzbare Menge Grundwasser im Projektgebiet dar und ist ein wesentli-
cher Parameter der IST-Situation. Die resultierende ,nutzbare Dargebotsreserve® be-
ricksichtigt bei der Berechnung die derzeit erteilten Wasserrechte und gibt somit einen
Hinweis zur dariiber hinaus, aus naturwissenschattlicher Sicht, zur Verfigung stehenden
Dargebotsmenge. Die nutzbare Dargebotsreserve ist ein wesentlicher Parameter der
Prognose-Betrachtung.

Die Ermittlung der Entwicklung des Gesamtdargebotes basiert auf den Grundwasser-
neubildungsraten der vom LBEG publizierten Projektionen zu Folgen des Klimawandels
[U18]. Dabei handelt es sich um modellierte mittlere Grundwasserneubildungsraten, er-
stellt auf Basis von Klimaprojektionsdaten fir das ,Weiter-wie-bisher‘-Szenario RCP8.5.
Ausflhrliche Informationen und Erlauterungen sowie Ergebnisse fir weitere Kenngro-
Ren der Ressourcenbewirtschaftung hinsichtlich der Auswirkungen des Klimawandels
sind Gegenstand der Klimawirkungsstudie Niedersachsen (Mai 2019, erstellt durch das
Klimakompetenznetzwerk Niedersachsen, [U21] und lber den NIBIS Kartenserver des
LBEG einsehbar.

Die Grundwasserneubildung wird im Rasterformat mit einer Zellgré3e von 500 x 500 m
abgebildet. Die Werte werden in mm/a angegeben, die zur Bewertung und raumlichen
Darstellung in Klassen (Grundwasserneubildungsstufen) eingeteilt sind. Anhand von
Grundwasserneubildung und (anteiliger) Rasterflache lasst sich das Gesamtdargebot in
ms/a ermitteln.

Die Gesamtdargebotsmengen, die sich rechnerisch fir den Raum Melle fir den Zeitraum
2021-2050 ergeben, sind in der Tabelle 23 zusammengestellt. Das Maximum der Mittel-
werte bezogen auf ein Jahr entspricht etwa dem Maximum der Mittelwerte fir das Win-
terhalbjahr. Demgegentber wird das Minimum der Jahresmittelwerte maf3geblich von
den Ergebnissen fur das Sommerhalbjahr gepragt. Die Werte bezogen auf das Sommer-
halbjahr sind vorwiegend auf Zehrungsflachen (negative Grundwasserneubildung) zu-
rickzufiihren, die aufgrund ihrer steigenden Anzahl, insbesondere aber hinsichtlich der
Zellenwerte von bis zu -480 mm/a die Ergebnisse fiir das Gesamtdargebot erheblich re-
duzieren.
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Tabelle 23: Mittelwerte Gesamtdargebot Grundwasser flr den Zeitraum 2021-2050 auf Basis der pro-
jizierten Grundwasserneubildungsraten (JU18])

Jahresmittelwerte 2050 Gesamtdargebot
aus Grundwasserneubildung [Mio. m3/a]
Jahr Minimum 24,4

Mittel 35,5

Maximum 44,4

Sommer Minimum -10,0
Mittel -2,8

Maximum 4,4

Winter Minimum 32,9
Mittel 38,4

Maximum 43,5

Wie die Grundwasserneubildung sich raumlich darstellt, ist der Abbildung 16 zu entneh-
men. Es ist zu erkennen, dass dort, wo bereits aktuell geringere Neubildungsraten zu
verzeichnen sind, in Zukunft eine weitere Verringerung bei zunehmender Flachenaus-
dehnung zu erwarten ist.
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Abbildung 16: Projektion Grundwasserneubildung aus Niederschlag 2021-2050 (LBEG, [U18])
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In Abbildung 17 ist das Grundwassergesamtdargebot grafisch dargestellt. Analog zu den
Betrachtungszeitpunkten des ZKWV_LKOS sind die IST-Situation, 2030, 2050 sowie
2100 abgebildet. Die IST-Situation entspricht den Referenzzeitraumen 1971-2000 (tro-
ckenere Periode) und 1981-2010 (feuchtere Periode). Fir 2030 werden keine signifikan-
ten Anderungssignale erwartet. Der oben beschriebene Effekt, den die sommerlichen
Zehrungswerte auf das ermittelte Gesamtdargebot haben, aufert sich in dieser Grafik in
der steileren Kurve, die sich aus den ,Verlusten® der Jahreswerte Minimum ergibt.

Hinweis:

Die Uberbetonung der Extremwerte betrifft insbesondere die Minimalprognose und ist metho-
disch bedingt, da im Rahmen der statistischen Auswertungen immer das absolute Minimum
verschiedener Modellaufe fir die Prognose herangezogen wird. Nach mindl. Mitteilung des
LBEG ist geplant, die Methodik zur Beriicksichtigung der Ergebnisse der Klimaprojektionen
fur die Prognose der Grundwasserneubildung anzupassen. Dieses wird zu einer veranderten
Datenbasis der Neubildungsprognose und somit auch zu veranderten Dargebotsprognosen
fuhren. Diese geanderte Datenbasis ist derzeit noch nicht verflgbar.

@\Winter min @Winter max
[Mio. m3/a] @Jahresmittelwerte Maximum  @Jahresmittelwerte Minimum
60,0
50,0 @
@ @ .
40,0 T e )
@
30,0 @
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Abbildung 17: Zuklnftige Entwicklung Gesamtdargebot Grundwasser (Grundwasserneubildung aus
Niederschlag) auf Basis projizierter Daten gemafR LBEG ([U[18])
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Um diesen Effekt im Rahmen der Prognosebetrachtungen zu eliminieren, werden fir die
Bilanzszenarien (Kapitel 7) die Minima und Maxima der Grundwasserneubildung des
Winterhalbjahres (Nov. — April) beriicksichtigt. Ohnehin findet Grundwasserneubildung
fast ausschlieBlich auRerhalb der Vegetationsperiode statt, so dass mit dieser Verfah-
rensweise auf Basis der aktuell zur Verfligung stehenden Daten die zukiinftige Darge-
botssituation plausibel abgebildet werden kann. In Abbildung 17 sind die entsprechen-
den Werte eingetragen.

Die Berechnung der Bilanzgrof3en nutzbares Dargebot und nutzbare Dargebotsreserve
bertcksichtigt 4 verschiedene Abschlage (siehe Kapitel 5.2.1). Sie werden in der nach-
stehenden Tabelle 24 kurz beschrieben und erlautert, wie sie im Rahmen der Darge-
botsbetrachtung beriicksichtigt werden.

Tabelle 24: Abschléage der Dargebotsberechnung und ihre Beriicksichtigung im Rahmen der Prog-
nosebetrachtung

Abschlag Erlauterung Vorgehensweise
Betrachtungsebene Betrachtungsebene
Gebiet Melle (8 GWTK) | GWTK mit Wasser-
gewinnung zur 6f-
fentlichen Trinkwas-
serversorgung
(3 (GWTK)
Trockenwetter- | Beriicksichtigung Klimaszenario tro- | Ermittlung der jeweiligen Abschlagssumme aus
abschlag ckener Jahre zur Bestimmung des Anteil Trockenwetterdargebot an Gesamtdarge-
Dargebots in Trockenwetterperio- bot IST-Situation (2018), Ubernahme in Progno-
den (20. Perzentil) gem. Zielvor- seberechnung; [Mio. m¥/a]
gabe Grundwasserversorgung auch | pie prognosebetrachtungen erfolgen einmal mit
in mehrjahrigen Trockenphasen si- | Trgckenwetterabschlag zur Darstellung der ge-
cherstellen; [%] nerellen Entwicklung und einmal ohne zur Abbil-
dung eines Trockenwetterszenarios.
Ergiebigkeits- | Ungunstige Entnahmebedingungen | Ermittlung der jeweiligen Abschlagssumme,
abschlag liegen bei geringméchtigen bezie- Ubernahme in allen Prognoseberechnungen;
hungsweise schlecht durchlassigen | Mio. m3/a]
Grundwasserleitern vor; im Locker-
gestein Transmissivitat als MaR3;
[Mio. m3/a]
Versalzungs- kein Abschlag erforderlich
abschlag
Okoabschlag Bewertung Okosensitivitit aufgrund | Ermittlung der jeweiligen Abschlagssumme aus
Kapillaraufstieg, Grundwassernahe | Anteil nutzbare Dargebotsreserve an nutzbarem
Boden, ihrer verschiedenen boden- | Trockenwetterdargebot IST-Situation (2018),
kundlichen Indikatoren gem. Zielvor- | Ubernahme in Prognoseberechnung; [Mio. m3/a]
gabe grundwasserabhangige Der Absolutwert wird aus der Ist-Situation unver-
Landokosysteme und Oberflachen- | 5ndert iibernommen, weil davon ausgegangen
gewasser zu sichern und erhalten; wird, dass das ,0Oko-Wasser*, das 2018 zur Ver-
zwischen 70 und 90%; Abschlag fiigung stand, auch in Zukunft erhalten bleiben
nach Abzug der Entnahmemengen; | muss.
(%]
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Ergebnisse

Die Ergebnisse der Dargebotsberechnungen beinhalten die hergeleiteten Bedarfsmen-
gen. Sie sind daher Bestandteil der Prognoseszenarien (Kapitel 7) und werden dort be-
schrieben.

6.2.2 Qualitatives Grundwasserdargebot

Neben den quantitativen Aspekten des Grundwasserdargebotes konnen auch mogliche
Qualitatsanderungen in den wasserwirtschaftlich genutzten Grundwasserleitern bzw.
Einzugsgebieten zuklnftig zu einer Einschrankung im Dargebot fuhren. Dieser Aspekt
betrifft hinsichtlich des aufbereitungstechnischen Aufwands vor allem die Nitrat- und Ver-
salzungsthematik, ggf. mittel- bis langfristig, aber auch weitere Aufbereitungsnotwendig-
keiten bei einer Zunahme von Einflissen aus Oberflachengewassern (Arzneimittel, In-
dustriechemikalien) oder Pflanzenschutzbehandlungsmitteln. Fir eine Zukunftssiche-
rung der Wasserversorgung sollten Risiken, die mittelfristig zu einer Verschlechterung
der Rohwasserqualitat und damit zu veranderten Anforderungen an die Wasseraufbe-
reitung fihren kdnnen, erfasst, tber Indikatoren bewertet und in den Prognosen bertick-
sichtigt werden.

Methodik

Zur Abschétzung der mittelfristig zu erwartenden Entwicklung der Rohwasserqualitat
hinsichtlich des Parameters Nitrat und von Versalzungen wurden die Entwicklungstrends
der Parameter Nitrat, Chlorid und Sulfat in den Rohwassern der einzelnen Brunnen des
Wasserwerks der Stadt Melle untersucht und bewertet. Die Bewertung erfolgte insbe-
sondere mit Blick auf eine auch zukunftig dauerhafte Einhaltung der durch die Trinkwas-
serverordnung (TrinkwV) vorgegebenen Qualitdtsanforderungen. Die Prognose erfolgt
hier Giberschlagig nach einem festgelegten Bewertungsschema (siehe unten).

Fur die Prognose der Rohwasserentwicklung und des daraus hervorgehenden Hand-
lungsbedarfs zur Sicherung der Rohwasserqualitat wurden jene Brunnen betrachtet, fir
die hydrochemische Rohwasseranalysen aus dem 10-Jahres-Zeitraum 2009 bis 2018
vorlagen. Im Gegensatz zur Uberschlagigen IST-Analyse (Kapitel 5.2.3) reicht fir die
Ableitung von Entwicklungstrends eine Mittelwertbetrachtung nicht aus, so dass sich hier
auf die einzelnen Analysenwerte bezogen wurde. Die hier angewendeten Warnwerte
wurden anhand der Richtlinie 2006/118/EG des Europdaischen Parlaments und des Ra-
tes zum Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung und Verschlechterung, ABI. L
372 S. 19 hergeleitet und entsprechen jeweils 75 % des durch die TrinkwV vorgegebe-
nen Grenzwertes. Da die so hergeleiteten Warnwerte gemaf der Richtlinie bereits den
»<Ausgangspunkt fir Durchfihrungsmaflnahmen zur Umkehrung signifikanter und anhal-
tender steigender Trends" darstellen, wurde fur die Prognose des Handlungsbedarfs je-
dem Warnwert ein so genannter Vorwarnwert von 50 % des durch die TrinkwV vorgege-
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benen Grenzwertes vorgeschaltet. Eine Uberschreitung dieses ,Vorwarnwertes* bedeu-
tet bereits einen erhéhten Beobachtungsbedarf der qualitativen Entwicklung des be-
troffenen Rohwassers mit dem Ziel der rechtzeitigen Handlungsfahigkeit.

Die jeweiligen Vorwarnwerte und Warnwerte fiir die in dieser Betrachtung maf3geblichen
Parameter Nitrat, Sulfat und Chlorid sind in Tabelle 25 aufgefiihrt. Fir die Trenduntersu-
chung wurden zunéchst jene Brunnen identifiziert, deren Rohwasser im Zeitraum 2009
bis 2018 eine Uberschreitung eines oder mehrerer der jeweiligen Vorwarnwerte aufwies.
Die weitere Bewertung und Prognose der Rohwasserentwicklung erfolgte auf Grundlage
der in Tabelle 26 aufgefuhrten Bewertungsmatrix.

Tabelle 25: Aus den Vorgaben der TrinkwV abgeleitete Vorwarnwerte und Warnwerte der betrachte-
ten Parameter Nitrat, Chlorid und Sulfat

Parameter |Grenzwert TrinkwV | Vorwarnwert Warnwert
Nitrat 50 mg/l 25 mg/l 37,5 mg/l
Sulfat 250 mg/Il 125 mgl/l 187,5 mg/l
Chlorid 250 mg/| 125 mgl/l 187,5 mg/l

Tabelle 26: Bewertungsmatrix zur Ableitung des Handlungsbedarfs zur Einhaltung der durch die
TrinkwV vorgegebenen Grenzwerte im Rohwasser der betrachteten Einzelbrunnen

Stufe [Vorwarnwert Warnwert  |Grenzwert  (Trend Empfehlung Bewertung
TrinkwV
0 wird nicht nicht bewertet
" |Uberschritten
1. wird r_ncht weitere Beobachtung
erreicht
kein oder Aufbereitung/
abnehmend Mischung
2 wird nicht \voraussichtlich
: erreicht vertiefende Unter- |nicht erforder-
) suchungen und [lich
wird Zunehmend _|darauf basierend
Uberschritten erreicht/ - Ableitung und
N . kein oder
Uberschritten | . . Umsetzung effek-
wird vereinzeltlabnehmend |
3. - . tiver Ma3nahmen
Uberschritten -
Zunehmend 12Yr Minderung/
Kain odor Trendumkehr Aufbereitung/
4 wird dauerhaft| b end Mischung ist/
' tiberschritten —unehmend wird erforderlich

Die durch die Matrix in Tabelle 26 dargestellte Bewertung der bisherigen und demnach
zu erwartenden Qualitatsentwicklung der Rohwasser erfolgte anhand von finf Stufen,
welche jeweils festgelegte Konzentrationsbereiche (vgl. Tab. 9) sowie etwaige Entwick-
lungstrends  bertcksichtigen. Diese Vorgehensweise wird entsprechend im
ZKWV_LKOS angewandt.

e Inder Stufe 0 wird keiner der ,Vorwarnwerte® flr Nitrat, Sulfat oder Chlorid tUber-
schritten.

e In Stufe 1 wird zwar der jeweilige Vorwarnwert fir einen oder mehrere der be-
trachteten Parameter Uberschritten, ein Warnwert wird jedoch nicht erreicht.
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e Stufe 2 wird erreicht, wenn sowohl der Vorwarnwert als auch der Warnwert fir
einen oder mehrere der betrachteten Parameter erreicht bzw. tiberschritten wird,
die jeweiligen durch die TrinkwV vorgegebenen Grenzwerte aber weiterhin un-
terschritten bleiben.

e In der Stufe 3 werden nicht nur Vorwarnwert und Warnwert eines oder mehrerer
Parameter Uberschritten, sondern auch der durch die TrinkwV vorgegebene
Grenzwert in einzelnen Féallen erreicht oder tberschritten.

e Die Stufe 4 ist erreicht, wenn der Grenzwert der TrinkwV flir einen oder mehrere
Parameter dauerhaft Gberschritten ist.

Die Entwicklungsprognose der Rohwasserqualitat erfolgte an dieser Stelle unter den
Randbedingungen der IST-Situation. Insbesondere fur die im Folgenden aufgelisteten
Randbedingungen geht die Prognose von einem gleichbleibenden Zustand aus:

e Standorte und Jahresférdermengen der Brunnen und damit zusammenhéngend
Flache und Lage der jeweiligen (Teil-)Einzugsgebiete sowie Grundwasserflief3-
zeiten;

e Flachennutzung und landwirtschaftliche Praxis (Intensitat der Diingung) im Ein-
zugsgebiet der Brunnen — hieraus gehen malR3geblich die Stoffeintrage in die Bo-
denzone und in das Grundwasser hervor;

e Nitratabbauvermégen im Grundwasserleiter.

Mogliche Veranderungen der o. g. Randbedingungen in der Zukunft und deren Auswir-
kungen auf die prognostizierte Rohwasserentwicklung der einzelnen Brunnen kdnnen
auf Grundlage der vorhandenen Daten und Auswertungen nicht berlicksichtigt werden.
Die Berucksichtigung derartiger Veranderungen kann nur im Zuge vertiefender, brun-
nen- oder brunnengruppenbezogener Untersuchungen, ggf. zur Ableitung von Maf3nah-
men zur langfristigen Sicherung der Rohwasserqualitat oder der Planung von Aufberei-
tungsanlagen, erfolgen.

Grundsatzlich kann davon ausgegangen werden, dass in Gewinnungsgebieten mit be-
reits heute existierenden Einflussen hoher mineralisierter Tiefenwasser dieser Einfluss
bei abnehmender Grundwasserneubildung und Beibehaltung, oder Steigerung der Ent-
nahmemenge zunehmen wird.

Im Rahmen der Analyse wurde auch abgeschétzt, ob und inwieweit zukiinftig das Erfor-
dernis einer Aufbereitung oder Mischung des gefdrderten Rohwassers besteht, um die
durch die TrinkwV vorgegebenen Grenzwerte dauerhaft einzuhalten. Im Falle eines zu-
kunftigen Aufbereitungserfordernisses resultiert daraus ein erhdhter Eigenbedarf des
Wasserversorgers. Auf Grundlage der in Tabelle 26 vorgestellten Bewertungsmatrix
werden orientierende Handlungsempfehlungen abgeleitet.
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Ergebnisse

Im Versorgungsgebiet des Wasserwerks der Stadt Melle ist bereits heute ein Grof3teil
der analysierten Brunnen von einer Uberschreitung des Warnwertes fiir einen der ge-
nannten Parameter betroffen. Hauptsachlich handelt es sich um den Parameter Nitrat,
vereinzelt wird auch der Sulfat-Warnwert Gberschritten. In drei der betrachteten Brunnen
(Br. Fockinghausen, Br. Duingdorf, Br. Riemsloh) tritt eine Uberschreitung der TrinkwV-
Grenzwerte fur Sulfat oder Nitrat im Rohwasser auf, sodass hier aktuell eine Mischung
mit einem geringer belasteten Rohwasser erforderlich ist. Werden keine MaRhahmen
zur Verbesserung der Grund- und Rohwasserqualitat im jeweiligen Einzugsgebiet ge-
troffen, kdnnen diese langfristig, insbesondere im Fall ansteigender Trends, zum Erfor-
dernis einer Aufbereitung oder Mischung von Wassern zur Einhaltung der durch die
TrinkwV vorgegebenen Grenzwerte fuhren. Eine Aufbereitung findet aktuell nicht statt.

In der nachfolgenden Tabelle 27 sind die Ergebnisse separat je Brunnen dargestellt. Ein
allgemeingultiger Zusammenhang zwischen dem jeweiligen Zielhorizont der Wasserge-
winnung, der Filterlage und den Uberschrittenen Parametern lasst sich nicht erkennen.

Tabelle 27: Auswertung der einzelnen Rohwasseranalysen in der Prognosebetrachtung

Uberschreitung Wertespanne Grenzwert
B - T
runnen jlonany Warnwert (mgll) TrinkwV A2
wert
Br. | Oldendorf Nitrat Nitrat 33-44 - kein
Br. Il Oldendorf Nitrat Nitrat 41-47 - kein
Br. Fockinghausen Sulfat Sulfat 189 - 266 \./.wrd verglnzelt ggdf. zuneh-
uberschritten mend
Br. Ib Fockinghausen Sulfat Sulfat 191 - 244 ) ggf. zuneh-
mend
Br. Duingdorf | | Nitrat: 36 - 45 | Sulfat wird | uat ogf.
Nitrat, Nitrat, ) zunehmend
Sulfat Sulfat Slfat: 168- | vereinzelt Sulfat: ggf
265 tberschritten - 99"
zunehmend
Br. |1 Buer Nitrat Nitrat 24-38 : 9gf. abneh-
mend
Br. Gesmold Nitrat Nitrat 33-41 - kein
Br. Riemsloh Nitrat Nitrat 5256 \.l.wrd daugrhaft ggdf. zuneh-
Uberschritten mend
Br. | Westerhausen Nitrat - 28 - 33 - kein
Br. Il Westerhausen Sulfat Sulfat 110-189 - kein
Br. Il Wellingholzhausen | Sulfat Sulfat 95 - 200 - kein

Nitrat tritt als bestehender oder zukiinftiger Risikofaktor fur die Qualitat der geférderten
Rohwasser auf. Die vorliegenden Bdden und genutzten Grundwasserleiter (v. a. Festge-
steinsgrundwasserleiter) bieten ein Uberwiegend geringes oder sehr geringes Nitratab-
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bauvermdgen, so dass sich von der Oberflache eingetragene Nitratfrachten (i. d. R. vor-
wiegend auf landwirtschaftlicher Flachennutzung) in den Rohwassern einzelner Brunnen
wiederfinden.

Einflisse sulfat- oder chloridhaltiger héhermineralisierter Tiefenwéasser in den genutzten
Grundwasserleitern resultieren in der Regel aus dem férderbedingten ,Heranziehen® die-
ser Wasser aus tieferen Bereichen lber das Kluftsystem oder aus bereits bestehenden
Lversalzungen® der oberen Grundwasserleiter. Diese Beeinflussung oder das zukiinftige
Risiko einer solchen ist fir einzelne Wassergewinnungen festzustellen. Im Falle einer
bestehenden oder zu erwartenden nachteiligen Beeinflussung einzelner Brunnenroh-
wasser durch hohermineralisierte Tiefenwasser stellen insbesondere die Anpassung des
Fordermanagements, als auch die Frage nach einer verbesserten Standortsituation
Stellschrauben dar, welche mittel- und langfristig die Notwendigkeit einer Aufbereitung
reduzieren konnen.

Tabelle 28: Prognose und Empfehlung auf Basis der Rohwasseranalysen

Prognose

Brunnen Empfehlung Aufbereitung/Mischung
Br. | Oldendorf vorauss. nicht erforderlich
Br. Il Oldendorf vorauss. nicht erforderlich
Br. Fckinghausen ist/wird erforderlich
Br. Ibull:ocklnghausen MaRnahmen zur Minderung/
Br. Duiingdorf Trendumkehr

Sulfat; ist/wird erforderlich
Br. [l Buer vorauss. nicht erforderlich
Br. Gesmold vorauss. nicht erforderlich
Br. Riemsloh ist/wird erforderlich
Br. | Westerhausen weitere Beobachtung vorauss. nicht erforderlich
Br. Il Westerhausen MaRnahmen zur Minderung/ | vorauss. nicht erforderlich
Br. Il Wellingholzhausen | Trendumkehr vorauss. nicht erforderlich

6.3 VERSORGUNGSINFRASTRUKTUR

In den vorangehenden Kapiteln wurden die Entwicklung des Dargebotes sowie die prog-
nostizierten Bedarfe der einzelnen Verbrauchergruppen erlautert. Das dritte Grundele-
ment der Prognose stellt die Entwicklung der technischen Infrastruktureinrichtungen in-
nerhalb des Versorgungsgebietes des Wasserwerks der Stadt Melle dar.
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6.3.1 Anlagenkapazitat
Methodik

Im Rahmen der Defizitanalyse werden die prognostizierten Wasserbedarfe und -darge-
bote innerhalb ausgewahlter Szenarien gegenubergestellt. In einem weiteren Schritt ist
zu bewerten, ob die technischen Einrichtungen des Wasserwerks der Stadt Melle aus-
reichend dimensioniert sind, um die prognostizierten Wasserbedarfsmengen an die Ver-
brauchsgruppen liefern zu kénnen. Um die bereits bekannten Ausbauplanungen bertick-
sichtigten zu kdénnen, werden diese nachfolgend aufgefuhrt und in die Auslastungsun-
tersuchungen mit einbezogen.

Im Rahmen der Datenerhebung des ZKWV_LKOS [U2] wurden bei den verschiedenen
Wasserversorgungsunternehmen im Landkreis Osnabriick (so auch beim Wasserwerk
der Stadt Melle) erfragt, welche Planungen beztiglich des zukiinftigen Ausbaus der Was-
serversorgungsinfrastruktur bestehen. Hierbei wurde sich auf wesentliche Elemente der
Infrastruktur beschrankt. Dabei handelt es sich um die technische Forderleistung der
Gewinnungsanlagen, die Aufbereitungsleistung der Wasserwerke sowie die Kapazitat
der Reinwasserbehélter.

Zudem hat sich im Projektverlauf gezeigt, dass eine Aus- und Bewertung des Verteiler-
netzes und dessen Auslastung — nicht zuletzt vor dem Aspekt eines steigenden Grund-
wasserbedarfs und einer sich &ndernden Bedarfsstruktur — notwendig wird. In dem vor-
liegenden WVK ist eine solche Bewertung zunéchst nicht vorgesehen und wére im Hin-
blick auf die sich derzeitig in Bearbeitung befindenden Studien nicht zielfihrend (vgl.
Kapitel 9.2.2). Vor allem die Ergebnisse einer potentiellen Verbundldsung mit dem WBV
Osnabrtick-Sid sollten in einer Netzanalyse entsprechend Beriicksichtigung finden.

Eine Netzanalyse findet daher im vorliegenden WVK wie geplant nicht statt, sollte im
Hinblick auf die Defizitanalyse und die zukinftigen Handlungsoptionen aber bertcksich-
tigt werden. Im ZKWV_LKOS [U2] wurde auf eine detaillierte Beurteilung der Auslastung
des Verteilernetzes verzichtet.

Ergebnisse

Im Betrachtungsraum Melle gibt es derzeit intensive Untersuchungen zum mdéglichen
Ausbau der Anlagenkapazitaten. Zum einen wird im Rahmen einer Machbarkeitsstudie
untersucht, inwieweit ein Wasserbezug vom WBV Osnabriick-Sid erfolgen kann. Zum
anderen wird nach Mdglichkeiten gesucht, vorhandene Gewinnungsanlagen auszu-
bauen beziehungsweise neue Gewinnungsgebiete zu erschlieen. Genauere Angaben
hierzu sind in Kapitel 9.1.1 dargestellt. Da diese Untersuchungen noch nicht abgeschlos-
sen sind und keine fundierten Zahlen vorliegen, werden der Prognose keine zusatzli-
chen Anlagenkapazitaten zugrunde gelegt.
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Tabelle 29: aktuelle Anlagenkapazitat und geplante MaBnahmen

aktuelle Kapazitaten | geplante MaRnahmen
Forderung m3/h 380 -
Aufbereitung | m3/h keine Aufbereitung -
Speicher m3 9.189 -

6.3.2 Zuklnftige Trinkwasserbereitstellung
Methodik

Fur die Beurteilung der zukinftigen Auslastungsgrade der technischen Einrichtungen ist
es erforderlich, die Wassermenge zu beziffern, die zur Deckung der prognostizierten
Bedarfe bereitgestellt werden muss. Die Prognose dieser Abgabemengen (Trinkwasser-
bereitstellung) basiert auf den zuvor ermittelten Bedarfen der jeweiligen Bedarfsgruppen
und der Herleitung des Eigenbedarfs (siehe hierzu Kapitel 6.1). Die Ergebnisse sind in
Tabelle 22 dargestellt. Analog zu den dortigen Ansatzen werden hierbei zwei mdgliche
Entwicklungspfade aufgezeigt (minimale und maximaler Entwicklungspfad). Die durch
das Wasserwerk der Stadt Melle zu erbringenden Wassermengen werden durch zuge-
sicherte Trinkwasserbeziige von externen WVU reduziert. Diese Mengen belasten die
eigenen Gewinnungs- oder Aufbereitungsanlagen nicht, sondern werden nur verteilt. So-
mit wird mit dem Begriff Trinkwasserbereitstellung die Wassermenge bezeichnet, die das
Wasserwerk der Stadt Melle zur Deckung der Bedarfe (Trink- und Brauchwasser) eigens
fordert und ggf. aufbereiten muss. Sie ist nicht zu verwechseln mit der Netzeinspeisung,
welche den Fremdbezug berlcksichtigt.

Uber die beschriebene Methodik wird ein moglicher Entwicklungskorridor fur die Was-
sermengen aufgezeigt, die zukiinftig vom Wasserwerk der Stadt Melle bei einem gleich-
bleibenden Fremdbezug in Eigenférderung bereitgestellt werden miisste. Der Fokus liegt
hier auf technischen Aspekten der Anlagenauslastung. Da in diesem Zuge verschiedene
Prognoseansiétze zusammengefihrt werden, wird darauf hingewiesen, dass die in Folge
abgeleiteten Auslastungsgrade mit einer gewissen Unschérfe behaftet sind. Fiur die Be-
wertung und abgeleiteten Handlungsempfehlungen steht daher die aufgezeigte Entwick-
lung der Bedarfszahlen im Mittelpunkt. Diese Betrachtung (ohne die Bertcksichtigung
der Bezugsmenge) erfolgt im Hinblick auf das Szenario D. In diesem Ausfallszenario
wird der Ausfall einer eigenen Forderanlage analysiert und bewertet (vgl. Kapitel 7.2.2).

Die hier dargestellte Methodik entspricht der Methodik, welche auch im ZKWV_LKOS
[U2] angewandt wird. Es ist an dieser Stelle zwingend anzumerken, dass die Herleitung
der zukinftigen Trinkwasserbereitstellung ein theoretischer Ansatz zur Bewertung der
Anlagenkapazitat ist. Im Rahmen der Auswertung des IST-Zustandes hat sich bereits
gezeigt, dass die Kapazitaten der Grundwassergewinnung im Versorgungsgebiet des
Wasserwerks der Stadt Melle begrenzt und nicht beliebig erweiterbar sind.
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Ergebnisse

Auf Basis der zuvor beschriebenen Methodik ergibt sich die gesamte Wassermenge
(Trinkwasserbereitstellung), welche durch das Wasserwerk der Stadt Melle zukinftig
aus einer Eigenforderung bereitgestellt werden muss. Hierbei ist zu beachten, dass in
den in Tabelle 30 dargestellten Prognosen nicht berlcksichtigt wurde, dass langfristig
davon auszugehen ist, dass die Bereitstellung des Trinkwassers im Versorgungsgebiet
des WBV Wasserleitung Hoyel ebenfalls durch das Wasserwerk der Stadt Melle erfolgen
wird. Die Zahlen ergeben sich basierend auf der in Tabelle 22 dargestellten Berechnung
des Anteils des Gesamtbedarfs. Welcher durch das Wasserwerk der Stadt Melle zu de-
cken ist, abzlglich der Bezugsmengen aus 2018.

Tabelle 30: Prognose der notwendigen Trinkwasserbereitstellung aus Eigenforderung zur Deckung
der Abgabemenge und des Eigenbedarfs.

IST-Situation Prognose 2050
2018 MN | MAX
[Mio. m¥a]
Wasserwerk 196 2,72 3,13
der Stadt Melle ’ (+39 %) (+59 %)

Entsprechend dieser Prognose zeigt sich, dass die zur Bedarfsdeckung prognostizierte
Wassermenge, welche im Rahmen der Eigenférderung gewonnen werden muss, bis
2050 um ca. 39 — 59 % im Vergleich zu 2018 steigen wird. Im Abgleich mit dem
ZKWV_LKOS [U2] zeigt sich, dass vor allem bei der maximalen Prognose ein éhnlicher
Trend im gesamten Landkreis Osnabriick besteht. Fir das Versorgungsgebiet des Was-
serwerks der Stadt Melle féllt dieser Trend dennoch deutlicher aus.

Die technische Anlagenauslastung durch einen entsprechend erhéhten Bedarf ist in Ka-
pitel 7.2.1.3 erdrtert.

7 SZENARIEN

Die zukunftigen Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt sowie der
kunftige Bedarf der unterschiedlichen Nutzergruppen sind von einer Vielzahl von Fakto-
ren abhangig, die z. T. mit groRen Unsicherheiten behaftet sind. Im Hinblick auf den Kii-
mawandel sind dies unterschiedliche Emissionsszenarien, je nachdem, wie ambitioniert
Maflnahmen zur Minderung des Klimawandels ergriffen werden (sogenannte Entwick-
lungspfade). Auf der anderen Seite wird der zukiinftige Wasserbedarf der Nutzergruppen
ebenfalls von einer Vielzahl unterschiedlicher, auch technischer und sozio6konomischer
Faktoren (Politik, Technologie, Wirtschaft, Konsum, Demographie...) beeinflusst, die
ebenfalls nicht fundiert vorhergesagt werden kénnen.
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Diese Unsicherheiten werden mit zunehmendem Prognosezeitraum gréRer. Mit Hilfe von
Zukunftsszenarien die eine minimale und eine maximale Entwicklung der Bedarfe einer-
seits und des Grundwasserdargebotes andererseits abbilden, soll ein Korridor gebildet
werden, mit dem mogliche Entwicklungen im Hinblick auf Wasserverfigbarkeit und -be-
darf abgedeckt werden.

Es werden, analog zum ZKWV_LKOS die folgenden Zukunftsszenarien (Bilanzszena-
rien, Extremszenarien), unterschieden:

e Szenario A: Ressourcenschonung (Bilanzszenario)
e Szenario B: ,weiter so...“-Szenario (Bilanzszenario)
e Szenario C: Trockenperiode — Spitzenbedarf (Bilanzszenario, Extremszenario)
e Szenario D: Ausfallszenario (n-1) (Extremszenario)

Die Szenarien A bis C setzen sich somit aus unterschiedlichen Kombinationen der in
den vorangegangenen Kapiteln erlauterten Prognosen fir Dargebot und Wasserbedarf
zusammen. In der Tabelle 31 sind die betrachteten Szenarien und ihre Bezeichnung
dargestellt. Das Ausfallszenario D stellt insofern eine Ausnahmebetrachtung dar, als das
hier eine Kombination der jeweiligen Ausfallszenarien (starkster Brunnen, gréf3ter Be-
zug) mit den Klimawandelauswirkungen (moderat/extrem) erfolgt, um die Auswirkungen
durch einen Ausfall einer Wassergewinnung oder eines relevanten Wasserbezugs auf
Basis der Ergebnisse der Bilanzszenarien A oder B beurteilen zu kénnen.

Tabelle 31: Szenarien als Ergebnis von Prognose-Kombinationen

Gesamtbedarf
minimale Entwicklung maximale Entwicklung
minimale Szenario Al Szenario B1
Entwicklung Szenario CA1 Szenario CB1
- (inkl. Trockenwetterabschlag und | (inkl. Trockenwetterabschlag und
% Bezlge) Bezlge)
o
ro? maximale Szenario A2 Szenario B2
Entwicklung Szenario CA2 Szenario CB2
(inkl. Trockenwetterabschlag und | (inkl. Trockenwetterabschlag und
Bezlige) Bezlge)

Diese Szenarien entsprechen vom Ansatz den im ZKWV_LKOS [U2] verwendeten Sze-
narien. Abweichend werden jedoch unterschiedliche Basisdaten, vor allem in der Prog-
nose des Beregnungsbedarfs und der Bevdlkerungsentwicklung verwendet. In den
nachfolgenden Kapiteln werden diese Szenarien erlautert und die Ergebnisse darge-
stellt.
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7.1 BILANZSZENARIEN

7.1.1 Einfuhrung und Methodik

Fur die Bilanzbetrachtungen in den Szenarien A und B werden von den ermittelten Wer-
ten zum nutzbaren Grundwasserdargebot (Kapitel 6.2.1) die prognostizierten Bedarfe
(Kapitel 6.1) abgezogen. Der in der IST-Situation zusétzlich gem. Runderlass angesetzte
Trockenwetterabschlag wurde bei den Dargebotsprognosen im Rahmen der Bilanzsze-
narien nicht berticksichtigt. Der Trockenwetterabschlag ist eine ,administrative® GroRe,
um eine gewisse Notreserve, z.B. fur Trockenjahre, in die vorhandenen Grundwasser-
vorrate einzuplanen. Das nutzbare Dargebot entspricht somit dem naturraumlich und
okologisch gewinnbaren Grundwasserdargebot. Die nutzbare Dargebotsreserve gibt an,
ob und wieviel Grundwasser dieses nutzbaren Dargebotes ggf. fur weitere Bedarfe zur
Verfligung steht.

Hinweis: Aufgrund der veranderten Berechnungsweise und der pauschalen Berlicksich-
tigung einzelner Abschlage bei der Dargebotsprognose (siehe Kapitel 3.1) sind die Er-
gebnisse der Prognoseberechnungen nicht unmittelbar mit den Werten der IST-Situation
vergleichbar.

Zur Deckung der prognostizieren Bedarfe wird bei der Bilanzierung im ersten Schritt da-
von ausgegangen, dass die erforderlichen Wassermengen ausschlie3lich aus dem
Grundwasser enthommen werden. Wasserbeziige zwischen Wasserversorgungsunter-
nehmen sind MalRnahmen zur Bedarfsdeckung.

Szenario A: Ressourcenschutz
Das Szenario Ressourcenschutz wird wie folgt charakterisiert:

¢ In Bevélkerung und Wirtschaft gibt es ein Bewusstsein fiir die wasserwirtschaft-
lichen Auswirkungen des Klimawandels und den Willen, diesem zu begegnen.

e Der technische Fortschritt fokussiert auf eine sparsame und rationelle Wasser-
verwendung (z. B. Mehrfachnutzung, Bewasserungstechnik etc.) und flihrt dem-
entsprechend zu einer Reduzierung des spezifischen Wasserbedarfs.

e Malnahmen der Sensibilisierung (Menschen und Wirtschaft) greifen und daraus
resultiert ein sorgsamer Umgang mit der Ressource Wasser.

In Bezug auf die Bedarfsentwicklung ergibt sich damit insgesamt ein eher optimisti-
scher Entwicklungspfad im Hinblick auf die Sicherstellung der Wasserversorgung.

Fur die Bilanzbetrachtung werden vom nutzbaren Dargebot der Minimal- und Maximal-
prognose die Gesamtbedarfsmengen gemafll Szenario A1 und A2 (s.o0.) abgezogen.
Das Ergebnis ist die nutzbare Dargebotsreserve fir diese Szenarien. Die BilanzgrofRen
beziehen sich auf das Stadtgebiet der Stadt Melle, Lieferungen an bzw. von Wasserver-
sorgern werden daher nicht berticksichtigt. Der IST-Zustand 2018 wird an dieser Stelle
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nicht aufgefuhrt, da sich die Ergebnisse aufgrund der unterschiedlichen Berechnungs-
weise nicht unmittelbar vergleichen lassen.

Szenario B: ,,Weiter so...“
Das Szenario B ,\Weiter so...“ wird wie folgt charakterisiert:

o Die wasserwirtschaftlichen Auswirkungen des Klimawandels werden unter-
schatzt. Es wird kein Bedarf gesehen, Handlungen oder Bewirtschaftung mal3-
geblich zu andern. Im Ergebnis steigt der spezifische Wasserbedarf aufgrund der
klimawandelbedingten Anderungen.

e Es gibt keine nennenswerten praxistauglichen technischen Innovationen im Hin-
blick auf eine sparsame und rationelle Wasserverwendung oder die vorhandenen
Entwicklungen werden nicht umfassend eingesetzt.

e Malnahmen der Sensibilisierung (Menschen und Wirtschaft) greifen nicht, wo-
raus ein weiterhin sorgloser Umgang mit der Ressource Wasser resultiert.

In Kombination mit eher starkeren Auswirkungen des Klimawandels auf die Ressour-
cenverfligbarkeit (Dargebot) ergibt sich insgesamt ein eher konservativer Entwick-
lungspfad im Hinblick auf die Sicherstellung der Wasserversorgung.

Fur die Bilanzbetrachtung werden vom nutzbaren Dargebot der Minimal- und Maximal-
prognose die maximalen Gesamtbedarfsmengen gemald Prognosen abgezogen. Das
Ergebnis ist die nutzbare Dargebotsreserve fir die Szenarien B1 und B2. Lieferungen
externer Wasserversorger werden nicht beriicksichtigt.

7.1.2 Ergebnisse Bilanzszenarien A und B

Erganzend zu den Berechnungen fur die Bilanzszenarien A und B, die analog zum
ZKWV_LKOS durchgefihrt werden, gibt es separate Berechnungen fir die drei der acht
Grundwasserteilkorper, die im Gemeindegebiet Melle aktuell fur die 6ffentliche Trinkwas-
serversorgung der Stadt Melle genutzt werden.

An dieser Stelle wird nochmals darauf hingewiesen, dass die Ergebnisse der Prognose-
betrachtungen fir Melle sich von denen im ZKWV_LKOS unterscheiden, weil die Be-
darfsberechnungen teilweise an spezifische Fragestellungen angepasst wurden und weil
die Dargebotsberechnungen nach dem Verfahrensansatz durchgefthrt wurden, der im
ZKWV_LKOS im Rahmen der Defizitanalyse als mdgliche Variante diskutiert wird (siehe
auch Kapitel 6.2.1).

Die Ergebnisse der Bilanzberechnungen fur die Szenarien A und B sind in Tabelle 32
zusammengestellt. In allen Szenarien sind die Ergebnisse flr das nutzbare Dargebot
und die nutzbare Dargebotsreserve positiv. Die Werte fir die nutzbare Dargebotsreserve
liegen fur die Bilanzszenarien ohne Berlcksichtigung von mehrjahrigen Trockenwetter-
perioden zwischen knapp 15 und knapp 25 Mio. m3¥/a. Die Bedarfsentwicklung spielt hier
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eine nur untergeordnete Rolle. Die rechnerische Bedarfsdeckung ist somit bis 2050
gesichert.

Das gilt auch fir die drei GWTK, aus denen das Wasserwerk der Stadt Melle aktuell
fordert, bezieht sich aber auf den gesamten anteiligen GWTK. Die konkrete Situation im
Bereich der Einzugsgebiete der Forderbrunnen des Wasserwerks der Stadt Melle lasst
sich anhand dieser auf GrofRraumigkeit ausgelegten Methode nicht belastbar bestim-
men.

Durch die in Tabelle 32 dargestellten Ergebnisse kann schnell der Eindruck entstehen,
dass die zuklnftige Wasserversorgung unproblematisch durch die rechnerisch vorhan-
dene nutzbare Dargebotsreserve gedeckt werden kdnne. Die dargestellten Ergebnisse
lassen jedoch keine Aussage uber die tatséachliche, technische Gewinnbarkeit des
Grundwassers zu. Fir das Gemeindegebiet Melle bestehen fast flachendeckend un-
gunstige Entnahmebedingungen, die im Rahmen der Dargebotsberechnung als Ergie-
bigkeitsabschlag berlcksichtigt sind. Sowohl fiir die bestehenden als auch hinsichtlich
maglicher zukunftiger Wassergewinnungsgebiete sind die lokalen Gegebenheiten ent-
scheidend und missen durch gezielte Untersuchungen abgeklart werden. Entspre-
chende Machbarkeitsstudien potentiell glinstiger Gebiete sind im Rahmen der Hand-
lungsoptionen (vgl. Kapitel 9.1.1) erlautert. Die dort analysierten Suchrdume weisen zu-
sammen eine nutzbare Dargebotsreserve von Uberschlagig 200.000 m3/a auf.
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Tabelle 32: Ergebnisse der Berechnungen zu Bilanzszenarien A und B, unterteilt in das gesamte
Stadtgebiet und die drei durch das Wasserwerk der Stadt Melle bewirtschafteten Grundwasserteil-
korper.

1] b d 3 4
Grundwasser-
gesamtdargebot
(Grundwasser- | Ergiebig-| Oko- Nutzbare Nutzbares
Bedarf | neubildung aus | keits- [Abschlag [Dargebots-
. Dargebot
Niederschlag), |abschlag reserve
Projektion Summe
2021-2050 2018
Variante Mio m3/a Mio m3/a Mio m3/a [ Mio m3/a | Mio m3/a Mio m3/a
Bedarf 2018 3,48 42,58 4,19 9,87 25,04 28,52
2018 Bedarf 2018, WVU,
3 GWK 2,75 18,38 1,79 3,42 10,42 13,17
Sz.A1| 2050 Bedarfmin, 3,95 32,85 4,19 9,87 14,84 18,78
Darg min
Sz.A2| 2050 Bedarfmin, 3,95 43,38 4,19 9,87 25,36 29,31
= Darg max
<
5 |szp1| ?20°0Bedarfmax, 4,40 32,85 4,19 9,87 14,39 18,78
a2 Darg min
©
o 2 B f
S |szpo| 20°0Bedarimax, |, 40 43,38 4,19 9,87 24,92 29,31
a;) Darg max
= 2050 WVU min Bedarf
q) il
x Sz. Al Darg min 3 GWK 3,02 14,29 1,79 3,42 6,05 9,08
o
= 2050 WVU Bedarf min,
g Sz. A2 Darg max 3 GWK 3,02 18,93 1,79 342 10,70 13,72
o
2050 WVU Bedarf
Sz.B1 max, Darg min 3 GWK 3,43 14,29 1,79 3,42 5,65 9,08
2050 WVU Bedarf
Sz.B2 max, Darg max 3 GWK 3,43 18,93 1,79 3,42 10,29 13,72

7.2 EXTREMSZENARIEN

7.2.1 Szenario C: Trockenperioden und Spitzenbedarf

7.2.1.1 Einfihrung und Methodik

Zusétzlich zu den Bilanzszenarien wird unter Verwendung der Prognosen zu Grundwas-
serdargebot und Gesamtbedarf eine Bilanzierung fir ein Extremszenario C durchge-
fuhrt. Wie in Tabelle 31 dargestellt, setzt das Szenario C dabei auf den zuvor erlauterten
Bilanzszenarien A1/2 und B1/2 auf und ergénzt diese um die Betrachtung der Auswir-
kungen von Trockenperioden. Hierzu wird das prognostizierte Gesamtdargebot fir den
Prognosezeitraum, zusatzlich zu den naturraumbedingten und 6kologisch hergeleiteten
Abschlagen, um den Trockenwetterabschlag reduziert.

Gemal den bisherigen Prognosen werden extreme Witterungslagen in Zukunft sowonhl
zunehmen als auch starker ausgepragt sein. Aus Sicht der Wasserversorgung ist diese
Entwicklung vor allem dann kritisch, wenn folgende Faktoren zusammentreffen:
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e Mehrjahrige unterdurchschnittliche Grundwasserneubildung im Winterhalbjahr
und
e auBergewdhnliche Trockenphasen im Frihjahr/Sommer und

e auBergewdhnliche Hitzeperioden (Hohe und Dauer).

In diesem Fall trifft die Situation eines reduzierten Grundwasserdargebotes auf erhéhte
Bedarfe, was zu einer ,Stresssituation” flhren kann.

In den zurtickliegenden Trockenjahren wurden von mehreren Wasserversorgern in der
Region bereits deutliche Erhdhungen der Spitzenlastverbrauche sowie deren Haufigkeit
festgestellt (friher ca. 10 Tage, jetzt 30 bis 40 Tage pro Jahr). Im Rahmen des
ZKWV_LKOS konnte eine erste Auswertung des WV Bersenbrick zu den Auswirkungen
der Trockenperioden erarbeitet werden. Im Ergebnis wurde eine lineare Korrelation zwi-
schen der Tagestemperatur und dem Wasserbedarf ermittelt.

Als Grundlage fur die Prognosebetrachtung in diesem Szenario wird zunachst die Erfah-
rung des Wasserwerks der Stadt Melle herangezogen. Hierzu erfolgt eine Auswertung
der Rickmeldungen zu einer spezifischen Umfrage zum Trockenjahr 2018. Auf diese
Weise kdnnen Rickschlisse auf die Auswirkungen der bereits heute erkennbaren Ver-
anderung von Dargebot und Bedarf wahrend extremer Witterungsperioden gezogen
werden.

Dartber hinaus wird untersucht, wie sich die Tagesspitzenbedarfe innerhalb der letzten
Jahre veréandert haben. Der Tagesbedarf stellt hierbei die tatsachliche Netzabgabe dar.
Uber die Tagesspitzenlastbetrachtung kann im weiteren Verlauf die Anlagenauslastung
erortert werden.

7.2.1.2 Befragung zum Trockenjahr 2018

Die Abfrage zum Trockenjahr 2018 wurde neben dem Wasserwerk der Stadt Melle im
Rahmen des ZKWV_LKOS-Projektes den weiteren Wasserversorgern im Landkreis ge-
stellt. Durch die Abfrage wurden kritische Aspekte im Zusammenhang mit dem Trocken-
jahr 2018 beleuchtet, wodurch bereits in der IST-Situation problematische Versorgungs-
situationen identifiziert werden kénnen. Im Hinblick auf eine eher negative Prognose
(Szenario B) haben diese eine erhéhte Relevanz. Die wichtigsten Aussagen sind in der
nachstehenden Tabelle zusammengefasst.
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Tabelle 33: Trockenwetterabfrage 2018 beim Wasserwerk der Stadt Melle

Wasserwerk der Stadt Melle
1 Gab es aufgrund sinkender Grundwasserstande NEIN
Probleme mit Forderkapazititen?
2 Wurden die genehmigten Férdermengen (Tag, JA
Monat, Jahr) Uberschritten? (Tagesférdermengen)
Kam es zu Engpéassen in Bezug auf die Aufbe- N
3 . el entfallt
reitungskapazitat?
Wurde ein kritisches Minimum in Trinkwasser-
4 . . NEIN
speicher erreicht?
Gab es Beschwerden aus der Bevélkerung? NEIN
Gab es auRRerplanmafiige externe Wasserliefe-
- NEIN
rungen aufgrund von Engpassen?
7 Der Tagesspitzenbedarf wird als KenngroR3e er- JA
fasst? (9.078 m3/d)
JA
8 Gab es_Auffor_pIerungen / Vorgaben zur Nut- (Sportplatz, Schwimmbad,
zungseinschrankung? N
Gartenbewasserung)
Mussten z. B. geplante Wartungs- oder Sanie-
9 ) NEIN
rungsarbeiten verschoben werden?
10 SGea;]b’)es Auffalligkeiten bei den Analyseergebnis- NEIN

Im Abgleich mit den Ergebnissen der Befragung der weiteren Wasserversorger im Land-
kreis zeigt sich beim Wasserwerk der Stadt Melle ein &hnliches Bild. Im Allgemeinen hat
das Trockenjahr 2018 den Versorger an die Grenzen der Trinkwasserversorgung ge-
bracht. Teilweise wurden, wie bei 6 weiteren Versorgern im Landkreis auch, die rechtlich
abgesicherten (Tages-)Fordermengen Uberschritten. Auch der Tagesspitzenbedarf mit
9.078 m3/d lag 2018 Uiber dem bisherigen Maximum aus 2003. Infolge dessen wurden
Aufforderungen zur Ressourcenschonung, vor allem im Bereich der Sportplatz- und Gar-
tenbewasserung, kommuniziert, um die Bevolkerung zu sensibilisieren.

Die Erkenntnisse aus dem Trockenjahr 2018 zeigen aber auch, dass die vorhandene
Versorgungsinfrastruktur bisher ausgereicht hat, um die Tagesspitzenbedarfe, auch bei
einer anhaltenden Trocken- und Hitzeperiode Uber mehrere Tage zu decken. Weder
wurde ein kritisches Minimum in den Trinkwasserspeichern erreicht, noch musste au-
Rerplanmalige von externen Wasserversorgern Trinkwasser bezogen werden.

Es wird aufgrund dieser qualitativen Befragung deutlich, dass die Zunahme der Trocken-
perioden bei zugleich steigender Haufigkeit von Tagen mit Spitzenbedarfen dazu fihrt,
dass die Auslastung der technischen Wasserversorgungseinrichtungen vereinzelt be-
reits Uberschritten wird. Bisher handelt es sich dabei um temporar beschrankte und ver-
einzelte Uberschreitungen, wobei die Versorgungssicherheit insgesamt weiterhin ge-
wabhrleistet werden konnte. Dies gilt es im Hinblick auf die méglichen Prognosen und
Szenarien weiterhin zu gewéhrleisten.
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7.2.1.3 Anlagenauslastung

In einem weiteren Schritt wird untersucht, welche Auswirkungen die in Szenario C defi-
nierten Rahmenbedingungen auf die Auslastung der technischen Versorgungseinrich-
tungen haben werden. So ist neben der Gegenlberstellung der Bedarfe mit den nutzba-
ren Dargebotsmengen wichtig, dass die technischen Anlagenkapazitaten ausreichend
dimensioniert sind, um auch infolge langer anhaltender Trockenperioden die Versor-
gungssicherheit zu gewahrleisten.

Untersucht wird dabei die Entwicklung der Anlagenkapazitaten (Forderung, Aufberei-
tung, Speicherung) auf Basis einer Tagesspitzenlastbetrachtung. Ein Bestandteil sind
die ermittelten Wassermengen, die zur Deckung der zuklinftigen Bedarfe eigens gefor-
dert, gegebenenfalls aufbereitet und zwischengespeichert werden missen. Diese Jah-
resmengen werden Uber einen Tagesspitzenfaktor verrechnet und mit den jeweiligen
Anlagenkapazitaten verglichen. Der Quotient aus Tagesspitzenbedarf [m3/d] und den
Kapazitaten ergibt die angegebenen Auslastungsgrade.

Fur die weitere Berechnung wird der Tagesspitzenfaktor von 1,46 verwendet. Dieser
beruht auf der Auswertung des IST-Zustandes und ergibt sich aus dem Tagesspitzen-
bedarf und der durchschnittlichen Tagesabgabemenge.

Die Bewertung der Anlagenauslastung ergibt sich geman der vorangegangenen Metho-
denbeschreibung unter Bericksichtigung der zugrundeliegenden Prognosen (Kapitel
6.3.2). Die nachfolgende Tabelle zeigt die ermittelten Auslastungsgrade der Anlagenka-
pazitaten fur die in Szenario C definierten Rahmenbedingungen. Da der Auswertung
zahlreiche Annahmen zugrunde liegen, ist bei der Bewertung die Entwicklung der Werte
wesentlich.

Tabelle 34: Anlagenauslastung der technischen Versorgungsinfrastruktur (Szenario C)

Bedarfs Auslastung Auslastung Auslastung
. Forderkapazitat Aufbereitungskapazitat Behilterkapazitat
entwicklung
2018 2050 2018 2050 2018 2050
MIN kei
keine Auf- Ailzsea .

MAX bereitung . g

moglich
<90 % Kapazitaten sind nicht ausgeschdpft, Reserven sind vorhanden.
90-115% Vollstandige Auslastung der Anlagenkapazitaten, keine Reserven vorhanden.

>115% - Uberlastung der Anlagenkapazitéten.

Insgesamt wird ersichtlich, dass bereits bei einer minimalen Bedarfsentwicklung rechne-
risch eine Uberlastung der Anlagenkapazitaten in den Bereichen Férderung und Spei-
cherung anzunehmen ist. Dies wurde bereits im Trockenjahr 2018 deutlich, in welchem
das Wasserwerk der Stadt Melle als Wasserversorger temporar bei der Deckung des
Spitzentagesbedarfs an die Belastungsgrenze gebracht wurde (Kapitel 5.3.1).
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Unter Annahme der oben stehenden Prognose zeigt sich, dass aufgrund des zu-
kinftig prognostizierten Bedarfs die aktuellen Foérderanlagen ausgelastet bzw.
Uberlastet sein werden. Zur Deckung des Bedarfs sind entsprechende Handlungs-
mafl3nahmen erforderlich. Diese werden in Kapitel 9.1.1 erdrtert.

7.2.1.4 Ergebnisse Bilanzszenario C

Die Prognoseszenarien CA und CB unterscheiden sich von den Szenarien A und B durch
die Einbindung des Trockenwetterabschlags. Damit ist dieses Bilanzszenario zugleich
ein Extremszenario, in dem eine Reduzierung des Gesamtdargebots durch mehrjahrige
Trockenperioden bertcksichtigt wird (vgl. Kapitel 5.2.1 und 7.1.1). Fur den Trockenwet-
terabschlag wurde der jeweilige Prozentwert der beriicksichtigten Grundwasserteilkor-
per der Berechnung 2018 genutzt. Der prozentuale Anteil am Gesamtdargebot liegt fiir
die an Melle beteiligten GWTK im Mittel bei rund 50 % (42 — 57 %).

Die Ergebnisse sind tabellarisch und grafisch in Tabelle 35 und Abbildung 18 dargestellt.
Das nutzbare Dargebot und die nutzbare Dargebotsreserve fallen gegeniber der IST-
Situation erwartungsgemal deutlich geringer aus, und liegen fiir die Szenarien CA1 und
CB1 (minimale Dargebotsentwicklung) im negativen Bereich. Auf das Gebiet Melle be-
zogen stehen bis 2050 demnach rechnerisch noch rund 2 bis 7 Mio. m3/a fir Entnahmen
zur Verfugung (nutzbares Dargebot). Bei minimaler Dargebotsentwicklung mit Trocken-
wetterbedingungen koénnten rund 2 Mio. m3/a des Bedarfs nicht mehr nachhaltig aus
dem Grundwasser entnommen werden.

Fir die drei Grundwasserteilkorper, die aktuell fur die 6ffentliche Trinkwasserversorgung
genutzt werden, ergibt sich das gleiche Bild: Die Summen fir das nutzbare Dargebot
liegen bei rund 2 bis 4 Mio. m3/a. Bei minimaler Dargebotsentwicklung einschlie3lich
Trockenwetterabschlag kdnnen, je nach Bedarfsentwicklung, 1 bis 1,5 Mio. m3/a des Be-
darfs nicht mehr gedeckt werden.

Angesichts der hydraulisch schwierigen Bedingungen, unter denen die wasserwirtschaft-
liche Nutzung erfolgt, sind diese Werte als besonders kritisch zu betrachten, die unter
ortlichen Gegebenheiten noch ungunstiger ausfallen kénnten.
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Tabelle 35: Ergebnisse der Berechnungen zu Bilanzszenarien CA und CB

| Il a I b 1 2 d 3 4
Grundwasser- Trocken- Gewinn- | Nutzbare
gesamtdargebot wetter- bares Trocken-
(Grundwasser- | Trocken- | dargebot | Ergiebig-| Trocken- wetter- Oko- Nutzbare e -
Bedarf | neubildung aus | wetter- keits- wetter- |dargebots- | Abschlag |Dargebots- Dargebot
Niederschlag), |abschlag abschlag | dargebot | reserve reserve 9
Projektion Summe Summe
2021-2050 | 2018 II-a -b-c 1-1 2018
Variante Mio m3/a Mio m3/a [%] Mio m3/a | Mio m3a | Mio m3/a [ Mio m3/a | Mio m3a | Mio m3/a Mio m3/a
Bedarf 2018 3,48 42,58 50,26 | 21,18 4,19 16,99 1351 9,87 3,63 7,12
2018
Bedarf 2018, WVU, |, 75 18,38 4945 | 929 | 179 | 750 476 342 1,33 4,08
3 GWK
S5 2050 Bedarf min, 3,95 32,85 5026 | 1634 | 419 | 1215 8,20 9,87 -1,68 227
CAl Darg min
Sz. | 2080 Bedarfmin, | 5 gq 4338 5026 | 2158 | 419 | 17,39 | 1344 | 987 356 751
CA2 Darg max
j=2
s
€ | Sz | 2050Bedarfmax, 4,40 32,85 5026 | 1634 | 419 | 1215 7,75 9,87 2,12 2,27
B CB1 Darg min
=1
<
g | Sz | 2050Bedarimax, 4,40 43,38 5026 | 2158 | 419 | 1739 | 12,99 9,87 311 7551
2 CB1 Darg max
= .
= Sz. | 2050 WVU min Bedarf,
g CAL Darg min 3 GWK 3,02 14,29 49,45 7,22 1,79 5,43 2,41 3,42 -1,01 2,01
o N
= Sz. |2050 WVU Bedarf min
= ,
£ | cA2 | pargmax3ewk 502 e 4945 | 957 179 7,78 4,76 342 1,34 4,36
Sz. 2050 WVU Bedarf
cB1 | max, Dargminz awk | 43 s 49,45 | 722 179 543 2,00 3,42 1,42 2,01
sz. 2050 WVU Bedarf
CB2 |max, Darg max 3 cwk | 343 18,93 49,45 9,57 1,79 7,78 435 3,42 0,93 436
Nutzbares Dargebot und nutzbare Dargebotsreserve - prognostizierte
Entwicklung fiir die drei vom WW der Stadt Melle aktuell genutzten
Grundwasserkdrper (GWK), bezogen auf minimale und maximale
Entwicklung des Winterniederschlag bis 2050
15,0
13,0
11,0
9,0
&S 70
)
€ 50
§e
s 30
10 0 [ [ [ o
-1,0 |
-3,0
-5,0

Bedarf2018, 2050, Szenaric 2050, Szenario 2050, Szenario 2050, Szenario
B2/ CB2

WU, A1/ CA1 A2/ CA2 B1/CB1
3 GWK

m nutzbare Dargebotsreseve, OHNE Trockenwetterabschlag
m nufzbares Dargebot, OHNE Trockenwetterabschlag

u nutzbare Dargebotsreseve, MIT Trockenwetterabschlag

m nutzbares Dargebot, MIT Trockenwetterabschlag

Abbildung 18: Ergebnisse der Dargebotsberechnungen fir die Szenarien A, B und C
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7.2.2 Szenario D: Ausfall-Szenario
7.2.2.1 Methodik

Im Rahmen des ZKWV_LKOS wurden die Kriterien und die Notwendigkeit eines weite-
ren Extremszenarios bereits intensiv diskutiert. Dieses wird auch fur das Wasserversor-
gungskonzept 2050 der Stadt Melle Gbernommen. Generell kdnnen fur einen Wasser-
versorger Engpasse durch Ausfall von Wassergewinnungen oder relevanten Bezugs-
mengen entstehen. Im Ergebnis der Diskussion wurden die Kriterien fur das Ausfallsze-
nario wie folgt definiert:

1) Ausfall der abgabestarksten Wassergewinnungsanlage
—  geringe Eintrittswahrscheinlich trifft auf hohes Folgerisiko

Als mogliche Ursachen wurde genannt:

o IT-Angriff auf Brunnen/Pumpensteuerung, vor Hintergrund Wasser-
wirtschaft 4.0

o Terroristischer Anschlag auf technische Infrastruktur

o Gefahrstoffeintrag im Wassereinzugsgebiet
(Unfall Chemietransporter etc.)

2)  Zukunftiger Ausfall einer derzeit vertraglich zugesicherten Wasserzu-
lieferung aufgrund von Eigenbedarf beim Zulieferer in Trockenperio-
den

Die Spezifikation der anzusetzenden Randbedingungen erfolgte in Abstimmung mit dem
Wasserwerk der Stadt Melle. Dabei wurde festgelegt, dass beim n-1-Fall (Ausfall Gewin-
nungsanlage) die tatsachliche Entnahmemenge aus 2018 angesetzt wird. Dies ist der
Tatsache geschuldet, dass im Rahmen des ZKWV_LKOS festgestellt wurde, dass bei
einigen Wasserversorgern zwar ein deutlich héheres Wasserrecht fur die Einzelbrunnen
existiert, dieses aufgrund der tatsachlichen Gegebenheiten jedoch nicht ausschépfbar
ist. Flr das Wasserwerk der Stadt Melle ist dieser Unterschied von geringerer Relevanz,
da das Wasserrecht des abgabestarksten Brunnens in 2018 zu 99,9 % erschopft wurde.

Im Rahmen der Ergebnisdarstellung soll eine Kombination der jeweiligen Ausfallszena-
rien mit den Klimawandelauswirkungen (moderat/extrem) erfolgen, so dass deutlich
wird, welche Auswirkungen in Zukunft durch einen Ausfall einer Wassergewinnung oder
eines relevanten Wasserbezugs auf Basis der Ergebnisse der Bilanzszenarien A oder B
zu erwarten sind.
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7.2.2.2 Ergebnisse Extremszenario D

Fur das Wasserwerk der Stadt Melle entfallen auf die Férderbrunnen Oldendorf 1 + 2 die
gréRten Abgabemengen. Fur die weitere Betrachtung wird die nachfolgend dargestellte
Abgabemenge angesetzt. Diese entspricht nahezu der wasserrechtlich erlaubten Menge
von 365.000 m?¥/a:

e Br. Oldendorf 1: 364.811 m3/a (2018)

Um die Auswirkungen der beschriebenen Ausfallszenarien abschéatzen zu kénnen, wird
im néchsten Schritt ermittelt, welchen Anteil die entfallene Férdermenge an der gesam-
ten, jahrlichen Abgabemenge ausmacht. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Ta-
belle 36 dargestellt.

Tabelle 36: IST-Zustand und Prognose des n-1 Ansatzes (Brunnenausfall)

Trinkwasserbereit: Ansatz fiir n-1 Ausfall Anteil n-1 an
stellung (aus .. .
. N (héchste Entnahmemenge) | Trinkwassermenge
Eigenforderung)
[Mio. m¥a] [Mio. m¥a] [%]
IST-Zustand 2018 1,96 18,6
Prognose 2050 min.: max.: 0,365 min.: max.:
2,72 3,13 13,4 1,7

Ein Ausfall des abgabestarksten Forderbrunnens des Wasserwerks der Stadt Melle zeigt
bereits im IST-Zustand einen gré3eren Einfluss auf die Sicherstellung der Trinkwasser-
versorgung. Der Anteil des Foérderbrunnens Oldendorf 1 liegt bei 18,6 % der Abgabe-
menge aus 2018. Auch unter dem Ansatz einer steigenden Grundwasserférderung und
damit einer héheren Abgabemenge entfallen auf den Brunnen Oldendorf 1 immer noch
mindestens 11,7 % in der maximalen Prognose flr 2050.

Anzumerken ist an dieser Stelle erneut, dass es sich um einen theoretischen Ansatz
handelt. Die prognostizierte Abgabemenge (gedeckt aus Eigenférderung ohne Fremd-
wasserbezug) basiert auf den Werten der Bedarfsentwicklung. Sie gibt also wieder, wie-
viel Grundwasser das Wasserwerk der Stadt Melle in Eigengewinnung férdern miisste,
um den prognostizierten Bedarf zu decken. Bereits die Defizitanalyse des IST-Zustandes
(Kapitel 5.4.3) hat gezeigt, dass die Grundwassergewinnung im Versorgungsgebiet nur
begrenzt erhoht, bzw. erweitert werden kann. Mdgliche Handlungsoptionen sind in Ka-
pitel 9.1.1 dargestelit.

Neben dem Ausfall des abgabestarksten Férderbrunnens im Versorgungsgebiet wird
zudem der Ausfall einer Zulieferung untersucht, die zur Bedarfsdeckung gegenwaértig
bendtigt werden. Es wird analysiert, zu welchem Anteil die Bedarfe durch Zulieferungen
Dritter gedeckt werden. Der Gesamtbedarf beinhaltet in diesem Fall neben den Eigen-
forderungen ebenfalls alle Zulieferungen. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Ta-
belle 37 dargestellit.
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Tabelle 37: IST-Zustand des n-1 Ansatzes (Bezugsausfall)

Gesamtbedarf Ansatz fiir n-1 Ausfall Anteil n-1 an
2018 (héchste Bezugsmenge) | Gesamtbedarf 2018
[Mio. m¥a] [Mio. m¥a] [%]
0,31
Wasserwerk der Stadt Melle 2,27 (WBV Kreis Herford-West) 13,4

Es wird erkennbar, dass das Wasserwerk der Stadt Melle in einem &hnlichen Mal3e von
einem Bezugsausfall betroffen wére, wie bei einem Ausfall eines der abgabestéarksten
Forderbrunnen. Der Ausfall der hdchsten Bezugsquelle macht gegenwaértig (Stand 2018)
einen Anteil von 13,4 % des Gesamtbedarfs aus. Die entsprechende Menge musste im
Falle eines Bezugsausfalls durch eine Steigerung der Eigenforderung oder die Senkung
des Bedarfs kompensiert werden. Da keine Abgabe von Wasser an andere Versor-
gungsunternehme erfolgt, ist eine ,Umverteilung“ bei einem Ausfall nicht méglich.

8 ABGLEICH MIT DEM VERSORGUNGSKONZEPT 2008

Durch das vorliegende Wasserversorgungskonzept 2050 der Stadt Melle soll das vorhe-
rige Versorgungskonzept aus 2008 [U1] Uberpruft und aktualisiert werden. Hierzu sollen
die maRgeblichen Randbedingungen Dargebot, Bedarf und Versorgungsinfrastruktur ge-
nauer betrachtet und abgeglichen werden. Ziel ist es neben dieser Aktualisierung der
Daten, neue methodische und inhaltliche Ansatze zu identifizieren.

Dargebot:

Im Rahmen des Versorgungskonzeptes des Jahres 2008 [U1] wurde neben der erlaub-
ten Jahresfordermenge (2.367.900 m3/a) das Wasserdargebot dargestellt. Die Angabe
zum Dargebot bezieht sich ausschlief3lich auf die vorhandenen wasserrechtlich geneh-
migten Entnahmemengen und ist in der Summe deckungsgleich mit diesen. Eine geson-
derte, naturwissenschaftliche Berechnung des Dargebotes, bezogen auf die Grundwas-
ser(teil)-korper wurde nicht durchgefiihrt. Zusatzlich wurden zur Darstellung der sicheren
Entnahmemengen in Abstimmung mit dem Wasserwerksmeistern Werte aus den For-
dermengen und Erfahrungen hergeleitet.

Im vorliegenden Wasserversorgungskonzept 2050 der Stadt Melle wird das Dargebot fir
die IST-Situation und fir die Prognosen wie folgt ermittelt.

Fur die IST-Situation wird die Dargebotsbetrachtung gegliedert in quantitatives Grund-
wasserdargebot, (rechtlich) verfiigbare Wassermenge, sowie das qualitative Grundwas-
serdargebot (vgl. Kapitel 5.2). Im Rahmen der Prognosen ist die Entwicklung des quan-
titativen und qualitativen Grundwasserdargebots beriicksichtigt (vgl. Kapitel 6.2).

Ein direkter Vergleich der Dargebotsbetrachtung sowie der Ergebnisse ist aufgrund der
unterschiedlichen Berechnungsansatze und Bezugsebenen daher fachlich nicht sinnvoll.
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Bedarf:

Die Berechnung des Wasserbedarfs im Versorgungskonzept des Jahres 2008 [U1] ist in
wesentlichen Kernpunkten kongruent zum vorliegenden Wasserversorgungskonzept
2050 der Stadt Melle. Zur Berechnung des Wasserbedarfs wurden ebenfalls verschie-
dene Nutzergruppen identifiziert und separat ausgewertet. Ein Vergleich der berechne-
ten Bedarfswerte je Benutzergruppe und des Gesamtbedarfs ist daher mdglich und in
Tabelle 38 dargestellt. Hierbei sind die Bedarfsgruppen gegentibergestelit.

Ein wesentlicher Unterschied zwischen den Versorgungskonzepten ist, dass im aktuel-
len Wasserversorgungskonzept 2050 nicht nur der Bedarf in Form der Bezugsmengen
vom Wasserwerk der Stadt Melle ermittelt wird, sondern dartber hinaus auch tber rech-
nerische Ansatze. Somit wird zusatzlich der Bedarf der Eigenversorgung einzelner Nut-
zergruppen bericksichtigt. Dies ist vor dem Hintergrund einer sich andernden Bedarfs-
struktur fur die Prognosebetrachtung von Relevanz. Denn fur Unternehmen oder Privat-
personen, welche sich heute komplett oder anteilig eigenversorgen kénnen, kann in Zu-
kunft die Notwendigkeit bestehen, an das Versorgungsnetz des Wasserwerks angebun-
den und versorgt zu werden.

Tabelle 38: Vergleich der Bedarfsermittlung zwischen Versorgungskonzept 2008 [U1, U13] und dem
Wasserversorgungskonzept 2050 unter Darstellung der Ist-Situation und der Prognosen.

Nutzer Versorgungs- Wasserversor-
FUDDE konzept 2008 Anmerkung Nutzergruppe gungskonzept Anmerkung
grupp [m¥/a] 2050 [m*/a]
Mittelwert Haushalte & Angabe aus 2018
(1997 - 2007) Kleingewerbe |
- S 1.823.575
- Haushalte & ,_' Angabe berechnet
ca. Kleingewerbe 2 fir 2018
1.510.000 (EV) 417.630
% Unter Beriicksich- Haushalte & Unter Beriicksichti-
B tigung von Ein- Kleingewerbe gung von Einwoh-
=] .
e wghnerzahlent— 2097 435 nerzahlentwicklung,
2 wicklung, Pro- Pro-Kopf-Verbrauch
S Q 3 —-2.355.734
£ o Kopf-Verbrauch S und Anschlussgrad.
o N Haushalte & | )
2 und Anschluss- . 3 Betrachtung von Mi-
] o o Kleingewerbe | o . )
S grad. + 5 % Si- 5 nimal- und Maximal-
5] . (EV) | o )
a cherheitszu- a variante.
schilag. + 25000
m%¥a Ubernahme
291.051
2138049 | VBV WL Hoyel — 206.444
5 Mittelwert Industrie & Angabe aus 2018
E (1997 - 2007) Gewerbe | ¥
@ — S 254.142
:::: . Industrie & | ' Angabe berechnet
o Gewerbe (EV) | £ fiir 2018
o 281.000 98.735
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Nutzer- Versorgungs- Wasserversor-
SRR konzept 2008 Anmerkung Nutzergruppe gungskonzept Anmerkung
[m?/a] 2050 [m®/a]
Einzelprognosen Industrie & Unter Beriicksichti-
je GroBabnehmer Gewerbe gung verschiedener
basierend auf Faktoren, vor allem
3 Q Verbrauchszah- % 241.368 | aus dem Bereich
£ S len; + 10 % Si- S | -280.114 | wirschafticher und
§ § cherheitszuschlag Industrie & § politischer Entwick-
2 S Gewerbe (EV) | lungen.
o o a Betrachtung von Mi-
nimal- und Maximal-
93.865 | variante
383.240 -108.933
In GroRabneh- Landwirt- Angabe aus 2018.
mern berlcksich- schaft | Daten erfasst durch
— tigt S 21.543 | Ww d. S. Melle
@ Landwirt- | " Angabe berechnet
schaft* (EV) | £ fiir 2018
E 680.888
S Landwirt- Diskrepanz zu 2018
.§ schaft ** aufgrund unter-
° 9 S schiedlicher Heran-
3 S I gehensweise. Da-
§ § 450.000 | ten auf Basis KTBL
S’ % - 486.675 | (2018).
o Landwirt- | Betrachtung von Mi-
schaft * (EV) 540.741 | nimal- und Maximal-
- - 650.652 | variante.
Mittelwert Verluste und | Angabe aus 2018
- (1997 - 2007) Eigenbedarf él
g | 7
2 134.730 = 170.210
= Unter Beriicksich- | Verluste und Berticksichtigung
-§ tigung der Rohr- Eigenbedarf von qualitativen
T § netzlénge und des § Dargebotsentwick-
2 E Eigenbedarfs E lung und Aufberei-
§ =% g tungsnotwendigkei-
i DS_ QS_ ten. Betrachtung
235.177 | von Minimal- und
168.875 - 310.043 | Maximalvariante.
Summiert aus den Gesamtbe- Angabe aus 2018;
'F_g Einzelbedarfen darf | Abgabemenge des
é - §I 2969470 Ww d. S. Melle
§ B Gesamtbe- ('2, Angabe berechnet
o darf (EV) fir 2018
1.925.730 1.197.253
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Nutzer- Versorgungs- Wasserversor-
FUDDE konzept 2008 Anmerkung Nutzergruppe gungskonzept Anmerkung
grupp [m¥/a] 2050 [m?/a]
Gesamtbe- Summiert aus den
F_g S darf | B 3.023.980 | Einzelbedarfen
2 DX E - 3.432.566
E 8 Gesamtbe- | S
2 | g darf(EV) | &
3 £ £ 925.657
2.690.164 - 966.029

* Beregnung und Nutztierhaltung
** nur Nutztierhaltung
(EV): Eigenversorgung

Der Vergleich der Berechnungsgrundlage fir die IST-Situation zwischen dem Versor-
gungskonzept aus dem Jahr 2008 und dem hier vorliegenden Versorgungskonzept zeigt,
dass sich vor allem der Bedarf von Haushalten & Kleingewerben (private Haushalte) um
ca. 300.000 m¥/a erhoht hat. Andere Nutzergruppen zeigen hingegen keine deutliche
Veréanderung. Die Landwirtschaft ist im Konzept aus 2008 nicht separat erfasst. Einen
deutlichen Unterschied ergibt die Bedarfsermittlung der IST-Situation, die Uber eine Ei-
genversorgung gedeckt wird. Hier ergibt sich rechnerisch ein Bedarf von
ca. 1,3 Mio. m3/a, welcher im vorhergehenden Versorgungskonzept aus 2008 nicht er-
fasst ist. Dieser Bedarfsanteil ist vor allem im Hinblick auf eine sich potentiell &ndernde
Bedarfsstruktur (Anbindung an das Versorgungsnetz) nicht zu vernachlassigen. Daher
wird im Rahmen der Prognosen (und Szenarien) die Entwicklung des Eigenversorgungs-
anteils genauer betrachtet.

Im Gegensatz zum Versorgungskonzept 2008 sind im aktuellen Versorgungskonzept in
den Prognosen und Szenarien Entwicklungskorridore berlcksichtigt. Auf diese Weise
werden Unsicherheiten der Bedarfs- und Dargebotsprognosen berticksichtigt. Denn die
Spannbreite der Prognoseergebnisse wird entsprechend als Minimal- und Maximalwert
dargestellt. Der Eigenversorgungsanteil der Prognosen wird entsprechend der Auswer-
tung der IST-Situation dargestellt.

Im Vergleich mit dem Versorgungskonzept des Jahres 2008 fallt vor allem die Bedarfs-
gruppe Landwirtschaft auf. Diese ist im vorhergehenden Versorgungskonzept nicht se-
parat erfasst, sondern in den Angaben der Grol3abnehmer enthalten. Im aktuellen Kon-
zept sind diese Gruppen separat dargestellt. Auffallig ist vor allem die in Summe deutlich
hohere Gesamtbedarfsmenge aus Industrie und Landwirtschaft — sowohl in der IST-
Situation als auch den Prognosen. Dies ist auf die gednderte Datengrundlage im aktuel-
len Konzept zurtickzufihren. Vor allem in der Landwirtschaft ist die erfasste Abgabe-
menge durch das Wasserwerk der Stadt Melle sehr gering. Auf Basis der Angaben aus
KTBL (2018) ist von einer deutlich groReren Bedarfsmenge hinsichtlich der Nutztierhal-
tung im Versorgungsgebiet auszugehen.
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Insgesamt lasst sich festhalten, dass in dem aktuellen Versorgungskonzept 2050 eine
differenziertere, eher naturwissenschaftlich ausgerichtete Betrachtungsweise ange-
wandt wird. Die Unterteilung der Bedarfsgruppen nach einer Eigenversorgung und einer
Fremdwasserversorgung durch das Wasserwerk der Stadt Melle erlaubt hier hinsichtlich
der Prognosen und Entwicklungen genauere Aussagen Uber die Wasserbedarfe.

Versorgungsinfrastruktur:

Der Vergleich der wesentlichen Strukturdaten der Konzepte (vgl. Tabelle 39) zeigt, dass
sich vor allem die Behélterkapazitat seit 2008 erhoht hat. Dies spiegelt die in Abschnitt
5.3.1 dargestellte Situation der Behélterauslastung wieder. Mit dem aktuell nutzbaren
Behaltervolumen kann der Bedarf an einem Spitzentag (Trockenwettersituation) gerade
noch gedeckt werden. Weitere vergleichbare Parameter haben sich nicht wesentlich ge-
andert.

Ein deutlicher Unterschied ergibt sich hinsichtlich der betrachteten Parameter. Das Au-
genmerk des Versorgungskonzeptes aus dem Jahr 2008 [U1] liegt neben den unten
dargestellten Parametern (vgl. Tabelle 39) vor allem auf der Bewertung der Rohwasser-
beschaffenheit hinsichtlich korrosionschemischer Eigenschafften und der Mischwasser-
berechnung, sowie konkreten Vorschlagen inkl. Kostenschatzung von Sanierungs- und
Verbundoptionen.

Die Betrachtung im aktuellen Wasserversorgungskonzept ist dem gegentber anders
strukturiert. Die Roh- bzw. Grundwasserbeschaffenheit ist im Rahmen des qualitativen
Grundwasserdargebotes im IST-Zustand und der Prognose bericksichtigt (vgl. Kapitel
5.2.3 und 6.2.2). Anpassungsmafnahmen sind ebenfalls berlcksichtigt, beziehen sich
aber auf die gesamte Trinkwasserversorgung und nicht (nur) auf potentielle Verbundsi-
tuationen.

Tabelle 39: Vergleich wesentlicher Strukturdaten

Einheit Versorgungs- | Wasserversorgungs-

konzept 2008 konzept 2050

[U1, U13] der Stadt Melle

Gewinnungsanlagen Stk. 12 1
Leitungslange km 344.,9 (2006) 362
Hausanschlisse km - 220,9

Spezifische Netzabgabe | m*/ (km * a) - 5.796
Versorgungsintensitat (gemaf DVGW 392) -* mittel
Spezifische Wasserabgabe | L/(EW *d) -* 114
Druckerhéhungs- / Druckver- Stk. 5x DEA 5x DEA
minderungsanlagen 4x ZPW 4x ZPW
Kapazitat Gewinnungsanlagen m%h 434 (max.) 380 (gesichert)
Aufbereitungskapazitat m%h -* Keine Aufbereitung
Behélterkapazitat m? 7.770 (nutzbar) 9.189 (nutzbar)

* keine (konkreten) Angaben enthalten
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Fazit:

Durch den vorangestellten Abgleich der WVK hinsichtlich der methodischen Ansatze und
der erfassten und abgeleiteten Werte lassen sich die aktuellen Ergebnisse im Kontext
der vorangegangenen Prognosen wie folgt einordnen:

o Die Ergebnisse der Dargebotsbetrachtung lassen sich aufgrund neuer methodi-
scher Ansatze nicht direkt miteinander vergleichen. Im vorliegenden WVK 2050
der Stadt Melle umfasst die Dargebotsberechnung neben der Erérterung der ver-
fugbaren Wassermenge bzw. der aktuellen Wasserrechte auch Berechnungen
und Prognosen der Grundwasserneubildung. Hierdurch lassen sich differenzier-
tere Aussagen zum zukuinftigen Dargebot aufstellen.

e Die Struktur zur Berechnung und Prognostizierung des aktuellen und zukiinftigen
Bedarfs ist in den beiden WVK im Kern identisch. Die hierbei verwendeten me-
thodischen Anséatze sind im Detail beim aktuellen WVK differenzierter. Dies zeigt
sich vor allem in der erganzten Beriicksichtigung der Eigenversorgung der ein-
zelnen Bedarfsgruppen.

9 DEFIZITANALYSE UND HANDLUNGSOPTIONEN

In Kapitel 5 erfolgte die Analyse des IST-Zustandes der Wasserversorgung auf Basis
der wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse aus dem Jahr 2018 inklusive einer Defizitana-
lyse mit Bezug auf die aktuellen Verhéltnisse. Aufbauend auf dem IST-Zustand sind in
Kapitel 6 und 7 Prognosen und daraus abgeleitete Szenarien fur die wesentlichen Fak-
toren, die in Zukunft die Wasserversorgung im Versorgungsgebiet des Wasserwerks der
Stadt Melle bestimmen, dargestellt.

Im nachfolgenden Kapitel erfolgen auf Basis der aktuellen Situation und zukinftiger Ent-
wicklungsszenarien eine abschlieRende Defizitanalyse sowie eine Erbrterung potentiel-
ler Handlungsoptionen. Die potentiellen Handlungsoptionen werden abschlielBend im
Rahmen einer MalRnahmenevaluation den zuklinftigen Prognosen gegenibergestellt.

9.1 ZUSAMMENFASSENDE DEFIZITANALYSE

Bereits in den vorhergehenden Kapiteln wurde an entsprechenden Stellen auf die natur-
gemalien Unsicherheiten in Bezug auf Prognosen und Szenarien eingegangen. Zur
Ubersicht sind diese Unsicherheiten in Bezug auf die zukunftige Entwicklung von Was-
serdargebot und Wasserbedarf in der nachfolgenden Abbildung 19 schematisch darge-
stellt. Aufgrund dieser Unsicherheiten ergeben sich auch fir die nachfolgenden erérter-
ten Handlungsoptionen und Empfehlungen unterschiedliche Prioritaten.
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Abbildung 19: Rahmenbedingungen der Wasserwirtschaft (nach: Kaden & Kaltofen 2004)

Aufgrund der oben genannten Unsicherheiten gibt es weder ,DIE EINE® Prognose, noch
,DIE EINE® aus den Prognosen und Szenarien abgeleitete Handlungsoption. Vielmehr
gilt es zum jetzigen Zeitpunkt die MaRnahmen und Handlungsoptionen zu identifizieren
die weitgehend unabhangig von der zuklnftigen Entwicklung bzw. auf Basis der heuti-
gen Erkenntnisse zur Sicherung der Wasserversorgung im Versorgungsgebiet des Was-
serwerks der Stadt Melle beitragen kénnen. Vor diesem Hintergrund bedarf es einem
flexiblen / adaptiven Ressourcenmanagements. In Konsequenz muss eine regelmafige
Aktualisierung der Beobachtungsdaten (Entnahmemengen, Grundwasserstande, Nie-
derschlag etc...) erfolgen. Es gilt deren Wechselwirkungen zu untersuchen um festzu-
stellen, auf welchem ,Entwicklungspfad® der Prognosen man sich befindet. Daraufhin
koénnen die getroffenen MalRnahmen zur Sicherstellung der Wasserversorgung bewertet
werden. In Abhangigkeit der klimatischen und sozialékonomischen Entwicklung sind
diese MalRnahmen anzupassen. Ebenso besteht die Mdglichkeit weitere MalRnahmen
einzuleiten. Ein Ausblick hierzu wird in den Kapiteln 9.2.3 und 9.3 gestellt.

9.1.1 Fazit der IST-Analyse

In Kapitel 5 des vorliegenden Wasserversorgungskonzept 2050 wurde die IST-Situation
umfassend dargestellt und analysiert. Bei der zugehdrigen Defizitanalyse lag der
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Schwerpunkt auf der verfigbaren Datenbasis. Zudem wurde eine Analyse der gemelde-
ten kritischen Punkte bezogen auf die Versorgungssituation, vor allem im Trockenjahr
2018 durchgeflnhrt.

Die Auswertungen der gesamten Wasserbilanz auf Basis der verschiedenen Dargebots-
faktoren (Grundwasserdargebot, verfligbare Menge, etc.) und des aktuellen Wasserbe-
darfs zeigen, dass fir die Jahresbilanz 2018 kein Bilanzdefizit existiert. Ebenso konnte
dargestellt werden, dass entsprechend der in Kapitel 5.2.1 erérterten Methodik im Ver-
sorgungsgebiet der Stadt Melle rechnerisch eine ausreichende Dargebotsreserve des
Grundwassers vorhanden ist. In wieweit diese Dargebotsreserve vor Ort tatsachlich ge-
winnbar ist, lasst sich aus dieser Aussage jedoch nicht ableiten.

Diesen Auswertungen gegeniber stehen die unter den konkreten Bedingungen in 2018
gemachten Erfahrungen des WWM. Vor allem aufgrund der vermehrten und in engen
Zeitabschnitten auftretenden Tagesspitzenbedarfe ist der Wasserversorger in einigen
Bereichen an die Leistungsgrenze gekommen ist.

Aufgrund der vorangegangenen Ausfuhrungen zur Defizitanalyse lassen sich bereits fir
den IST-Zustand Handlungsfelder und notwendige Mal3nahmenbereiche identifizieren.
Fur eine zukunftsfahige Wasserversorgung sollten im Wesentlichen folgende Hand-
lungsfelder Bertcksichtigung finden:

¢ Datengrundlage

Eine Ubersicht der verwendeten Daten fiir das vorliegende Wasserversorgungs-
konzept 2050 der Stadt Melle ist in Kapitel 4.1 zusammenfassend dargestellt. Die
vom Wasserwerk der Stadt Melle erfassten Daten kénnen aufgrund ihrer Aktua-
litat und der hohen Datendichte als gesicherte Datenbasis genutzt werden. Er-
fasst werden vor allem Daten der qualitativen und quantitativen Entwicklung von
Forder-, Abgabe- und Bedarfsmengen, sowie Kennwerten der Versorgungsinfra-
struktur.

Datenliicken bestehen vor allem bei der Bedarfsdeckung einzelner Bedarfsgrup-
pen durch Eigenversorgung. So sind die Entnahmemengen aus Hausbrunnen,
die Entnahmemengen von Industrie & Gewerbe, sowie der Landwirtschaft nicht
direkt bekannt. Dieser Bedarfsanteil, der in 2018 durch eine Eigenversorgung
gedeckt wurde, liegt rechnerisch bei etwa 36 %. Bei einer zukunftig potentiellen
Anderung der Bedarfsstruktur sollte dieser Anteil daher soweit wie moglich be-
ricksichtigt werden. Die hier dargestellten Zahlen stellen eine erste, rechnerisch
nutzbare Datengrundlage dar. Eine konkrete Erhebung dieser Daten erscheint
aber auch zukinftig mit vertretbarem Aufwand nicht realisierbar.

Im Rahmen des landesweiten Wasserversorgungskonzeptes Niedersachsen,
das aktuell vom LBEG erarbeitet wird, wird zur Dargebotsberechnung eine ange-
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passte Methodik auf Basis aktualisierter Datensatze zur Ist-Situation und zur Ent-
wicklung der Grundwasserneubildung aus Niederschlag angewendet. Die aktu-
ellen Daten und die Methodik sind derzeit noch nicht publiziert. Es ist davon aus-
zugehen, dass insbesondere die Ermittlung des Trockenwetterdargebotes und
der Umgang mit Wasserbedarfen zum Schutz grundwasserabhéngiger Landdko-
systeme gegentiber der bisherigen Verfahrensweise modifiziert werden.

o Versorgungsinfrastruktur

Die durch das Wasserwerk der Stadt Melle erfassten Kennzahlen hinsichtlich der
eigenen Versorgungsinfrastruktur sind ausreichend. Bei der Auswertung der Ver-
sorgungsinfrastruktur im IST-Zustand hat sich allerdings gezeigt, dass ein relativ
hoher Anteil der Bevdlkerung im Versorgungsgebiet nicht an die 6ffentliche Trink-
wasserversorgung angeschlossen ist (rd. 20 %). Dies trifft vor allem auf Bereiche
im peripheren Stadtgebiet zu. Im IST-Zustand ist dieser Anteil als unproblema-
tisch zu bewerten, bei einer sich andernden Bedarfsstruktur konnen sich hieraus
jedoch erhebliche Anpassungsnotwendigkeiten der Versorgungsinfrastruktur er-
geben. Beriicksichtigung findet diese Problematik in den potentiellen Hand-
lungsoptionen (vgl. Kapitel 9.2.2) im Rahmen einer detaillierten Netzanalyse.

e Bedarfsdeckung

Die aktuell dem Wasserwerk der Stadt Melle (rechtlich) zur Verfiigung stehende
Wassermenge ist ausreichend, um den Bedarf der 6ffentlichen Trinkwasserver-
sorgung zu decken (vgl. Kapitel 5.4.3). Dies beinhaltet sowohl die Nutzergruppen
Haushalte & Kleingewerbe, als auch Industrie & Gewerbe und Landwirtschaft.
Daruber hinaus erfolgt von diesen Nutzergruppen eine Eigenversorgung in Hohe
von ca. 1,3 Mio. m3/a. Der hieraus resultierende Gesamtbedarf aller Nutzergrup-
pen im Versorgungsgebiet des Wasserwerks ubersteigt bereits im IST-Zustand
die dem Wasserwerk der Stadt Melle rechtlich zur Verfliigung stehende Wasser-
menge.

9.1.2 Fazit der Prognosen und Szenarien

Unabhangig von den gewahlten methodischen Ansatzen nehmen die Prognoseunsicher-
heiten zu, je langer der Vorhersagezeitraum ist. Daher sind Ergebnisse einer Prognose
tiber 2050 hinaus sehr unsicher. Aus diesem Grund sind sie in dem vorliegenden Was-
serversorgungskonzept nicht enthalten.

Fur die Prognosen zum Grundwasserdargebot wurden die Datengrundlage und die
Methodik in Kapitel 6.2 diskutiert. Sowohl die groRraumigen Klimamodelle (deren Ergeb-
nisse den wichtigsten Input fir die Wasserhaushaltsmodelle darstellen), als auch die
Wasserhaushaltsmodelle selbst befinden sich in einer stetigen Weiterentwicklung. Zum
einen werden die Eingangsdaten der Modelle regelmallig aktualisiert und zum anderen
die numerischen Berechnungsansatze. Daher ist mit fortlaufender Aktualisierungen der
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Modellergebnisse zu rechnen. Es ist Aufgabe eines flexiblen / adaptiven Ressourcen-
managements auf Basis angepasster Daten und Methodik die Entwicklung des nutzba-
ren Dargebots im Blick zu haben, und Handlungsoptionen bei Bedarf anzupassen.

Fur die Entwicklung des Wasserbedarfs wurden in enger Abstimmung mit dem Was-
serwerk der Stadt Melle sowie im Rahmen des ZKWV_LKOS mit den Akteuren metho-
dische Ansétze mit Spannbreite einer minimalen und einer maximalen Entwicklung ge-
wahlt. Inwieweit diese methodischen Prognoseansatze ,realitatsnah® sind, wird sich im
weiteren Verlauf zeigen. Sind differenziertere Daten erhoben und ausgewertet, kdnnen
Maflnahmen evaluiert werden. Daher ist die Aktualisierung der Datenbasis besonders
wichtig um methodische Defizite in Bezug auf Prognosen identifizieren zu kdnnen. Ge-
gebenenfalls sind die methodischen Anséatze dann anzupassen.

Die in Kapitel 6 dargestellten Prognosen bilden die Grundlage fir die Herleitung und
Entwicklung verschiedener Szenarien. Ein Abgleich identifizierter Defizite (Szenarien)
und der potentiellen Handlungsoptionen zur Evaluierung der MalRnahmen erfolgt in Ka-
pitel 9.2.3. Nachfolgend sind die Ergebnisse der Prognosen und der Szenarien zusam-
mengefasst:

e Prognose Grundwasserdargebot
In Kapitel 6.2 wurde das quantitative Grundwasserdargebot fur eine minimale
und eine maximale Variante als Prognosekorridor abgeleitet. Werte fir die Dar-
gebotsentwicklung (vgl. Kapitel 6.2.1 und 9.1.1) werden im Prognoseteil auf Ba-
sis der aktuell veroffentlichten Daten und Ergebnissen, fur die Szenarien in der
Auswertung berlcksichtigt.
Im Hinblick auf die fachliche Defizitanalyse stehen folgende Fragen im Mittel-
punkt:
o Wie stark veréndert sich das Grundwasserdargebot und in welchem Zeit-
raum?
e Ist unter Berlcksichtigung der aktuellen wasserrechtlichen Situation zu-
kiinftig mit einem Defizit zu rechnen und ab wann?

Im Ergebnis der Dargebotsprognose zeigt sich, dass bei einer minimalen Darge-
botsentwicklung das Grundwassergesamtdargebot bis 2050 von aktuell
42,58 Mio. m3/a auf 24,4 Mio. m3/a zuriickfallt. Dies entspricht einer Reduzierung
von rund 43%. Ursache hierfur sind deutlich zunehmende Flachen mit geringer
bis negativer Grundwasserneubildung. Bei einer maximalen Entwicklung fur den
Prognosezeitraum ist hingegen eine leichte Zunahme des Gesamtdargebotes auf
54,4 Mio. m3/a (+ 4%) zu erwarten.

Die weiteren Ergebnisse der Dargebotsberechnungen beinhalten die hergeleite-
ten Bedarfsmengen. Sie sind daher Bestandteil der Prognoseszenarien und wer-
den im Rahmen der Szenarien diskutiert.
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Prognose Wasserbedarf

Fur die verschiedenen Verbrauchsgruppen wurden in Kapitel 6.1 jeweils Einzel-
prognosen der Wasserbedarfsentwicklung erstellt. In der Regel wurden zwei un-
terschiedliche Entwicklungspfade betrachtet.

Im Zusammenhang mit der fachlichen Defizitanalyse stehen folgende Fragen im
Mittelpunkt:

e  Wie stark verandert sich der Wasserbedarf?
e Was sind die unterschiedlichen Treiber des Wasserbedarfs (verbrauchs-
gruppenspezifisch)?

Die Gesamtbedarfssteigerung der Verbrauchergruppen im Versorgungsgebiet
des Wasserwerks der Stadt Melle liegt fiir den Betrachtungszeitraum 2050 zwi-
schen 13,4% (minimal) und 26,3% (maximal). Vor allem die Bedarfsentwicklung
der landwirtschaftlichen Bedarfsgruppe dominiert diese Zunahme.

In dieser Betrachtung ist die Bedarfssteigerung durch den Anschluss vorheriger
Eigenversorger an das Versorgungsnetz enthalten. Betrachtet man ausschliel3-
lich die Bedarfsentwicklung, welche durch das Wasserwerk der Stadt Melle zu
decken ist, ergibt sich bis 2050 eine Bedarfssteigerung von 33,4 — 51,4%.

Prognose Infrastruktur
Die Prognosebetrachtungen in Bezug auf die Auslastung der technischen Ein-
richtungen der Versorgungsinfrastruktur werden im Rahmen der Szenarien C
und D in Kapitel 7.2 behandelt. Im Hinblick auf die fachliche Defizitanalyse stehen
folgende Fragen im Mittelpunkt:
e Reicht die aktuelle Kapazitat der versorgungsinfrastrukturellen Anlagen
aus, um die zukunftige Bedarfsmenge zu verteilen.
¢ Welche Herausforderungen ergeben sich durch eine sich andernde Be-
darfsstruktur?

Die allgemeine Auslastung der Versorgungsinfrastruktur wird im Rahmen der
Extremszenarien erdrtert. Es ist keine differenzierte Bewertung der infrastruktu-
rellen Einrichtungen, vor allem des Versorgungsnetzes, im Rahmen dieses Was-
serversorgungskonzeptes mdglich. Um Aussagen zu einzelnen Druckzonen,
Versorgungsleitungen und der Angliederung neuer Versorgungszonen treffen zu
konnen ist eine wesentlich detailliertere Datengrundlage notwendig. Ein Ausblick
auf potentielle MaRnahmen zur differenzierteren Bewertung der Versorgungsinf-
rastruktur ist im Rahmen der Handlungsoptionen (vgl. Kapitel 9.2) gegeben.

Bilanzszenario A + B

In Kapitel 7.1 erfolgte eine Bilanzierung des Wasserbedarfs und des Grundwas-
serdargebots unter Zugrundelegung unterschiedlicher Entwicklungsszenarien.
Entsprechend der angewandten Methodik wurden insgesamt 4 verschiedene Ge-
genlberstellungen mit unterschiedlichen Kombinationen der Entwicklungen
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Wasserbedarf / Grundwasserdargebot betrachtet (Szenarien A1/A2 und B1/B2).
Die Berucksichtigung des Trockenwetterabschlages fiir anhaltende Trockenwet-
terperioden erfolgt entsprechend im Rahmen des Extremszenarios C.

Im Hinblick auf die fachliche Defizitanalyse stehen folgende Leitfragen im Mittel-

punkt:

¢ Wie entwickelt sich die Wasserbilanz unter Berticksichtigung der Prognosen
fur Wasserbedarf und Grundwasserdargebot?

o Wie entwickelt sich die Wasserabgabe des Wasserwerks der Stadt Melle (An-
teil zur Bedarfsdeckung)?

Im Hinblick auf die Entwicklung der Wasserbilanz ergibt die Analyse der Bilanz-
szenarien A und B folgende Ergebnisse:

Unabhéngig von der Wahl der Entwicklungspfade (A1/A2 und B1/B2) kann selbst
bei der unginstigsten Kombination (B1: minimales Dargebot und maximaler Be-
darf) der prognostizierte Bedarf rechnerisch durch das prognostizierte nutzbare
Dargebot bis 2050 gedeckt werden. Dies gilt ebenso, wenn nur die Grundwas-
serteilkbrper bertcksichtigt werden (Hase rechts Festgestein, Werre mesozoi-
sches Festgestein, Sudliche Herforder Mulde), welche durch das Wasserwerk
der Stadt Melle aktuell bewirtschaftet werden. Eine Anderung der Versorgungs-
struktur hin zu einer Abnahme der Eigenversorgung privater Haushalte tber
Hausbrunnen ist darin enthalten. An dieser Stelle sei erneut darauf hingewiesen,
dass aus dem rechnerischen Ansatz des nutzbaren Dargebots, bzw. der nutzba-
ren Dargebotsreserve (vgl. Kapitel 5.2.1) keine Aussage darlber getroffen wer-
den kann, in wieweit das Dargebot, bzw. die Dargebotsreserve auch vor Ort tech-
nisch gewinnbar ist. Untersuchungen im Stadtgebiet Melle haben zumindest ge-
zeigt, dass die Moglichkeiten zur Erweiterung der Trinkwassergewinnung deut-
lich begrenzt sind (vgl. Kapitel 9.2.2).

e Szenario C: Trockenperiode

Wahrend in den Bilanzszenarien A und B die Dargebotsbetrachtung ohne die
Berlicksichtigung des Trockenwetterabschlages erfolgte, wird in Szenario C auf
langanhaltende Trocken- und Hitzewetterperioden eingegangen und die zukinf-
tige Sicherstellung der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung unter diesen Voraus-
setzungen erortert.

Im Hinblick auf die fachliche Defizitanalyse stehen folgende Leitfragen im Mittel-
punkt:
o Kann der Gesamtbedarf auch in Trockenjahren abgedeckt werden?

e |st das Wasserwerk der Stadt Melle auch in Trockenjahren in der Lage die
Bedarfsmengen der einzelnen Bedarfsgruppen zu bedienen?



aNm
@ ui [l GRdsansim A

Projekt 53734: Wasserversorgungskonzept 2050 der Stadt Melle Seite 86
Februar 2022

e Ergeben sich Bilanzdefizite und reichen potentielle Malihahmen aus, um
diese Defizite auszugleichen?

Im Hinblick auf die Abdeckung des Gesamtbedarfes ergibt die Analyse des
Extremszenarios C folgende Ergebnisse:

Fir den Zeitraum bis 2050 ist die Deckung des Gesamtbedarfes rechnerisch nur
bei einer maximalen Dargebotsvariante (CA2 und CB2) gegeben. Selbst bei einer
minimalen Bedarfsentwicklung (CA1) reicht das Dargebot im Minimum nicht mehr
aus, um den Bedarf decken zu kdnnen. Besondere deutlich wird dies bei der Be-
trachtung der nutzbaren Dargebotsreserve. Bei einer minimalen Entwicklung des
Dargebots (CA1 und CB1) liegt diese im negativen Bereich. Hierdurch wére eine
ausreichende Bedarfsdeckung nicht mehr gewéhrleistet. Im Hinblick auf die Be-
darfsdeckung durch das Wasserwerk der Stadt Melle ergibt die Analyse des
Extremszenarios C folgende Ergebnisse:

e Beider Bedarfsdeckung durch das Wasserwerk der Stadt Melle zeigt sich
ein vergleichbares Bild wie bei der Gegentiberstellung des prognostizier-
ten Gesamtbedarfes und des gesamten Dargebotes. Das nutzbare Dar-
gebot auf Basis des Trockenwetterdargebotes reicht bei einer minimalen
Dargebotsentwicklung nicht aus, um die Uber das Wasserwerk der Stadt
Melle zu deckenden Bedarfe sicherzustellen. Dies trifft auch fur den An-
satz einer minimalen Bedarfsentwicklung zu.

e Es werden sich bilanzielle Defizite in der zukUnftigen Trinkwasserversor-
gung ergeben. Die Belastbarkeit dieser Ergebnisse sollte auf Grundlage
einer zukunftigen Aktualisierung der Datenbasis und gegebenenfalls ei-
ner Anpassung der Methodik Gberprift werden (vgl. Kapitel 6.2.1).

e Zusatzlich zu anderen Ursachen fur erhohte Grundwasserzehrung in Tro-
ckenwetterperioden reagiert oberflachennahes Grundwasser aus rdum-
lich eng begrenzten Grundwasserkorpern und Grundwasserkdrpern mit
kleinem Speichervolumen sensibel auf langere Trockenperioden. Dies
trifft vor allem auf die Bereiche von Festgesteinsgrundwasserleitern zu,
welche das Stadtgebiet Melle in groRen Teilen charakterisieren und hier
fur die Trinkwassergewinnung genutzt werden.

Neben der Dargebots- und Bedarfsbilanz stellt sich die Frage nach potentiellen
Auslastungsengpassen der Versorgungsinfrastruktur. Die bereits identifi-
zierten Engpésse der letzten Jahre lassen sich vergleichbar fur den Zeitraum bis
2050 prognostizieren. Sowohl die Auslastung der Férderkapazitat als auch die
Auslastung der Behdlterkapazitat wird bis 2050 tberschritten (vgl. Tabelle 34).
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Szenario D: Ausfallszenario

Im Rahmen des Ausfallszenarios D wurde untersucht, wie anféllig das Wasser-

werk der Stadt Melle gegentiber einem potentiellen Ausfall einer maf3geblichen

Wassergewinnungsanlage bzw. einer Bezugsquelle ist. Im Hinblick auf die fach-

liche Defizitanalyse stehen folgende Leitfragen im Mittelpunkt:

o Welchen Anteil an der Gesamtférderung hat die starkste Wassergewinnungs-
anlage? Welche Folgen ergdben sich aus einem Ausfall?

e Wie stark beeinflusst der Ausfall einer derzeit vertraglich zugesicherten Was-
serzulieferung die Deckung des Gesamtbedarfs?

Der Ausfall eines einzelnen Gewinnungsbrunnens hat je nach Lage und erteiltem
Wasserrecht eine unterschiedliche Auswirkung auf die Sicherstellung der Trink-
wasserversorgung durch das Wasserwerk der Stadt Melle. In Tabelle 40 sind die
Ergebnisse der Szenarien zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 40: Defizitanalyse n-1 Ausfall einer Gewinnungsanlage

Prognose Ansatz fiir n-1 Anteil n-1 Forder- | Auslastung Forderkapazitét in 2050
2050 Ausfall: abgabe- menge in 2050 [%]
starkster Brunnen | [%]
[Mio. m¥/a] MIN MAX ohne n-1 Ausfall | mit n-1 Ausfall
MIN MAX MIN | MAX
0,365 15,1 14,6 115 140 | 136 165

Entsprechend der Auswertungen zeigt sich, dass aktuell keine groRRe Differenz
zwischen einem potentiellen Ausfall des abgabestérksten Brunnens, bzw. der
hdchsten Bezugsmdglichkeit besteht. Die absoluten Mengen bewegen sich hier
auf einem ahnlichen Niveau. Durch das skizzierte Szenario wird dariiber hinaus
deutlich, dass bereits vor einem Ausfall die Anlagenauslastung hinsichtlich der
maximalen Foérdermenge im Jahr 2050 Uberschritten wird. Die erhdhte Bedarfs-
menge in 2050 kénnte somit nicht durch die aktuell bestehenden Foérderkapazi-
taten gedeckt werden. Bei einem Ausfall wirde sich dieses Defizit noch deutlich
erhdhen. Die Auslastung der verbliebenen Anlagen im Falle eines partiellen Aus-
falls l1age rechnerisch bei rund 165 %.

Im Gegensatz zum plétzlichen Ausfall einer einzelnen Gewinnungsanlage ist der
Ausfall einer Zulieferung in der gesamten Hbhe als weniger wahrscheinlich ein-
zustufen. Dennoch sind die Ergebnisse beim Ausbau der eigenen Foérderanlagen
sowie bei der Planung zu weiteren Verbundsystemen zu bertcksichtigen.

Aus dieser Gegentberstellung wird im Ergebnis erkennbar, dass eine Notwen-
digkeit zur Erweiterung der Trinkwassergewinnung, bzw. dem Fremdbezug be-
steht.
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9.2 HANDLUNGSOPTIONEN

Die Ausfiihrungen zur IST-Analyse (Kapitel 5) und zu den Prognosen und Szenarien
(Kapitel 6 und 7) haben gezeigt, wie multifaktoriell beeinflusst die zu erwartenden bzw.
maglichen Auswirkungen auf die 6ffentliche und gewerbliche Wasserversorgung im Ver-
sorgungsgebiet des Wasserwerks der Stadt Melle sind. Dabei wurde explizit darauf hin-
gewiesen, dass die durchgeflihrten Prognosen und Szenarien naturgemalf mit Unsicher-
heiten behaftet sind, die mit zunehmendem Prognosezeitraum deutlich gré3er werden.
Diese Unsicherheiten ergeben sich aus Unsicherheiten von Vorhersagen durch
Klimamodelle, sowie Unsicherheiten von Vorhersagen der sozialokonomischen Entwick-
lung. In Konsequenz wird der Prognosekorridor mit zunehmender Zeit breiter. Eine ver-
gleichbare Situation hat sich im Rahmen des ZKWV_LKOS im gesamten Landkreis Os-
nabriick gezeigt.

Die Empfehlung von MalBnhahmen sollte sich an den Grenzen des Prognosekorridors
orientieren. Dies hat zur Folge, dass es zum aktuellen Zeitpunkt nicht mdglich ist, schon
konkret alle MaRBhahmen zu benennen und einzuleiten, die mit Sicherheit dazu beitragen
die Wasserversorgung quantitativ und qualitativ sicherzustellen. Vorrang sollten dabei
zum jetzigen Zeitpunkt neben allgemeinen MalRnahmen, die auch dann einen Nutzen
haben, wenn die prognostizierten Anderungen nicht oder nicht ganz eintreffen (,no-reg-
ret-MalRnahmen®), solche MaRnahmen haben, die die Versorgungssicherheit im Versor-
gungsgebiet konkret verbessern.

In diesem Kapitel werden zunéchst moégliche MaRnahmen benannt und gesammelt, die
in ihrem jeweiligen Handlungsfeld geeignet sind zur nachhaltigen Sicherung der Was-
serversorgung im Versorgungsgebiet des Wasserwerks der Stadt Melle beitragen. Eben-
falls werden solche betrachtet, die erst im Laufe der weiteren Umsetzung des Wasser-
versorgungskonzepts notwendig bzw. sinnvoll sein kdnnen. Zudem findet ein Abgleich
mit den im Wasserversorgungskonzept des Jahres 2008 [U1] aufgezeigten, aber bisher
nicht umgesetzten Handlungsoptionen statt. Diese sind im Gegensatz zu den eher all-
gemeinen MalRnahmen deutlich konkreter und auf das Versorgungsgebiet des Wasser-
werks der Stadt Melle bezogen.

Im Rahmen des ZKWV_LKOS sind bereits Ubergeordnete MalRnahmen und Hand-
lungsoptionen aufgezeigt. Diese orientieren sich nicht explizit an einem Wasserversor-
ger, sondern haben den gesamten Landkreis und die verschiedenen Verbrauchsgrup-
pen und agierenden Akteure im Fokus. Die Ergebnisse sind naturlich auch fur die Stadt
Melle gultig, und werden daher nachfolgend kurz zusammengefasst. Dartiber hinaus er-
geben sich fur das Wasserwerk der Stadt Melle konkretere MalRnahmen, welche sich auf
die Versorgungssituation des Wasserversorgers vor Ort beziehen. Diese sind anschlie-
Rend dargestellt.
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9.2.1 Ubergeordnete MaBnahmen im Rahmen des ZKWV_LKOS

Begleitende allgemeine Mallnahmen (langfristige Wirkung)

Information, Sensibilisierung und 6ffentliche Beteiligung der Bevoélkerung und der
wichtigen handelnden Akteure sind wichtige zentrale begleitende Maflinahmen
die zur erfolgreichen Planung und Umsetzung von MalRnahmen beitragen [U25,
U26, U27]. Dies erfordert ein hohes Mal3 an Verstandlichkeit und Anwendungs-
bezug im Rahmen von Workshops, die fur unterschiedliche Nutzergruppen aus-
gerichtet werden. Damit wird ein mdglichst breites Verstandnis (und bestenfalls
konkrete Unterstiitzung) in der Bevolkerung und bei den maf3geblichen Akteuren
erreicht. Als weiterer Aspekt ist die Umweltbildung zu nennen. Es hat sich ge-
zeigt, dass der Erfolg von Bildungsprojekten erheblich erhéht wird wenn alle re-
levanten Akteursgruppen miteinander arbeiten [U28]. Die maf3geblichen Akteure
umfassen philosophierende Kindergartenkinder, Wissenschaftler, ideenreiche
Schiiler bis hin zu Lehrkraften und sachkundige Mitarbeiter aus Behorden. In die-
sem Zusammenhang ist es sinnvoll in Kindergarten und Schulen das Thema
~Wasser und Klima“ kindgerecht aufzubereiten und zu thematisieren. Darliber
hinaus sollte im Rahmen der Berufsausbildung (z.B. Landwirte, Umweltbeauf-
tragte etc.) Spezialwissen zu den relevanten Themenfeldern vermittelt werden
und eine Sensibilisierung erfolgen.

Mdgliche MalRnahmen, wie die Vermittlung der Ergebnisse von Konzepten und
Studien, sowie die Sensibilisierung im Rahmen der Umweltbildung sollten in An-
lehnung und Abstimmung mit dem ZKWV_LKOS erfolgen. Die dort aufgefiihrten
MalRnahmen beziehen sich auf den gesamten Landkreis und beziehen die Stadt
Melle mit ein.

Maflnahmen zur Verbrauchsminderung (kurz- bis mittelfristige Wirkung)

Mafinahmen zur Minderung des Verbrauchs und zum sorgsamen Umgang mit
der Ressource Wasser stellen eine wesentliche Malinahme dar, da diese z.T.
unmittelbar implementiert werden kénnen und kurzfristig Wirkung zeigen kbnnen.

Mdégliche Mallnahmen orientieren sich hierbei an den verschiedenen Ver-
brauchsgruppen und zeigen unterschiedliche Herangehensweisen, immer mit
dem Fokus, den Verbrauch zu vermindern. Unterschieden wird hauptsachlich in
konzeptionelle Maflinahmen, sowie konkrete Umsetzungsmafnahmen fur die
Verbrauchsgruppen Landwirtschaft, Industrie, Haushalt / Gewerbe und Sonstige.

Im Rahmen der konzeptionellen MalRhahmen sind tber die verschiedenen Ver-
brauchsgruppen hinweg beratende und aufklarende MalRnahmen zu nennen. Ziel
ist hier die Sensibilisierung der Akteure im Hinblick auf die aktuellen und zukinf-
tigen Problematiken. Im Idealfall ergeben sich hierdurch Verdnderungen im Nut-
zungsverhalten, sowie im Bereich Industrie und Landwirtschaft eine Anpassung
der verwendeten Technologien.

Seite 89



aNm
@ ui [l GRdsansim A

Projekt 53734: Wasserversorgungskonzept 2050 der Stadt Melle Seite 90
Februar 2022

Konkrete Umsetzungsmal3nahmen richten sich gezielter nach den jeweiligen Akt-
euren. Wahrend im Bereich der Landwirtschaft Beregnungstechniken, Fruchtfol-
gen und alternative Wasserbezugsquellen im Fokus stehen, sind dies bei indust-
riellen Akteuren vor allem alternative Technologien.

e Malnahmen zur Sicherung des Grundwasserdargebotes

Die MaRRnahmen zur Sicherung des Grundwasserdargebots lassen sich in die
Sicherung und Erh6hung der Quantitat, sowie die Sicherung und Verbesserung
der Qualitat gliedern.

Die Mdglichkeit das quantitative Grundwasserdargebot durch konkrete Umset-
zungsmafnahmen zu sichern bzw. zu erhéhen hangt in erster Linie von den ort-
lichen Verhéltnisse ab, da hier Topographie, Bodenverhéltnisse, Geologie, Flur-
abstande, Hydrogeologie und bestehende anthropogene Einflisse (z.B. Draina-
gen) sowie naturschutzfachliche Anforderungen eine entscheidende Rolle spie-
len. Unter dargebotserhthenden MafRhahmen werden auch solche verstanden,
die durch kinstliche Wasserspeicherung oder durch Minimierung nicht notwen-
diger Entnahmen das fiir die Wasserversorgung zur Verfligung stehende Was-
serdargebot erhéhen.

Im Rahmen konzeptioneller MaRBnhahmen stehen hier vor allem konsequente
Handlungsweisen beteiligter Verwaltungen, wie zum Beispiel

e Einflihrung neuer Tarifsysteme,

e Einflihrung neuer technischer Standards,
e Nutzungseinschrénkungen,

e konsequenter Ressourcenschutz,

¢ Nutzung von Regenwasser,

o Wasserrecycling,

¢ Reduzierung von Wasserverlusten.

Konkrete Umsetzungsmaf3nahmen richten sich hingegen an den Wasserversor-
ger (NeuerschlieBungen, Grundwasseranreicherungen), sowie verschiedene
weitere Akteure (Niederschlagswasserversickerung, Waldumbau, etc.).

Bei der Sicherung des gqualitativen Grundwasserdargebotes sind grundséatzliche
MalRnahmen zu nennen, welche bereits heute auf unterschiedlichen Ebenen
durchgefuhrt werden:

e Landwirtschatftlich- / wasserwirtschaftliche Kooperationsberatung in Was-
serschutzgebieten (Einzugsgebietsebene),

e MalRnahmen zur Verbesserung der Grundwasserqualitéat im Rahmen der
Umsetzung der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (Landesebene),

e Sicherung und Sanierung von Schadensfallen, Altlasten und Altstandorten
(lokale Ebene).
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e Malnahmen zur Erhéhung der Versorgungssicherheit

Neben den MalRnahmen zur Sicherung des Dargebots und zur Reduzierung des
Wasserbedarfs stellen MaRnahmen zur Versorgungssicherheit eine dritte Saule
mit dem Fokus auf die Sicherung der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung dar.
Diese MalRBhahmen stehen somit in unmittelbarem Zusammenhang mit der Da-
seinsvorsorge. Auch hier kbnnen konzeptionelle MaRnahmen und Umsetzungs-
mafnahmen unterschieden werden. Diese haben unter anderem die Absiche-
rung und Optimierung versorgungsinfrastruktureller Einrichtungen, Schaffung
von Kooperationsmoglichkeiten, sowie die Anpassung verwaltungstechnischer
Ablaufe im Fokus.

9.2.2 Konkrete Malinahmen fiir das Wasserwerk der Stadt Melle

Neben den lUbergeordneten MaRnahmen, welche sich aus dem ZKWV_LKOS ergeben,
werden im Rahmen des vorliegenden Wasserversorgungskonzept 2050 der Stadt Melle
konkrete MalRnahmen fir das Wasserwerk der Stadt Melle diskutiert. Diese beziehen
sich auf die Trinkwasserversorgung innerhalb des Versorgungsgebietes. Ausgehend
von der Defizitanalyse hat sich bereits im IST-Zustand ein Handlungsbedarf ergeben. Im
Rahmen der Prognosen und Szenarien hat sich der Handlungsbedarf weiter konkreti-
siert. Die verschiedenen Handlungsoptionen und Malinahmen sind nachfolgend ent-
sprechend unterschiedlicher Handlungsfelder unterteilt. Hierbei werden die vorgeschla-
genen MaRRhahmen aus dem Wasserversorgungskonzept 2008 [U1] neu bewertet, so-
fern sie noch nicht umgesetzt worden sind. Zusétzlich sind Mal3nahmen, die sich aktuell
in Planung oder Umsetzung befinden aufgefihrt:

e Absicherung der Eigenférderung

Die Eigenforderung von Grundwasser zur Trinkwassergewinnung stellt eine we-
sentliche Aufgabe im Rahmen der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung dar. Sie
ist fur das Wasserwerk der Stadt Melle von existentieller Bedeutung. Der Erhalt
und die potentielle Erweiterung der eigenen Gewinnungsgebiete und —anlagen
sollten daher mit erhéhter Prioritat erfolgen.

Neben dem Erhalt der Wassergewinnung ist im Hinblick auf die Entwicklung der
unterschiedlichen Bedarfe im Versorgungsgebiet die Erweiterung der Trinkwas-
sergewinnung zu diskutieren. Diese ist in erster Linie von den 0rtlichen Verhalt-
nisse abhangig, da hier Topographie, Bodenverhéltnisse, Geologie, Flurab-
stande, Hydrogeologie, bestehende anthropogene Einfliisse (z.B. Drainagen),
naturschutzfachliche Anforderungen, sowie infrastrukturelle Einrichtungen eine
entscheidende Rolle spielen. Ziel der Absicherung und Erweiterung der Eigen-
foérderung im Versorgungsgebiet ist es, aktuellen und zuklnftigen Problemen
handlungsféahig und unabhangig begegnen zu kdnnen. Gerade in extremen Wet-
terperioden kénnen auch umliegende Wasserversorgungsunternehmen an ihre
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technischen Grenzen stof3en. Alleine auf eine Absicherung durch einen Fremd-
wasserbezug zu setzen, wirde der Aufgabe, die Trinkwasserversorgung auch
zukunftig sicherzustellen, nicht gerecht werden.

Nachfolgend sind verschiedene Malinahmen erortert, welche die Absicherung
und Erweiterung der Eigengewinnung im Versorgungsgebiet betreffen. Aufgrund
der hydrogeologischen Situation im Versorgungsgebiet ergeben sich jedoch nur
wenige Gebiete mit Potential zur Erweiterung der Grundwassergewinnung. Die
hier Uberschlagig kalkulierte Dargebotsreserve ist zudem sehr begrenzt. Die bis-
her identifizierten Gebiete (,Holter-Achse® [U16] und ,Bereich nérdl. des Br.
Riemsloh® [U17]) weisen im Versorgungsgebiet des Wasserwerks im Vergleich
die groRten Potentiale auf. Uberschlagig ergibt sich jeweils eine nutzbare Darge-
botsreserve von ca. 100.000 m3/a. In wieweit diese aufgrund der lokalen hydro-
geologischen Situation in den jeweiligen Gebieten technisch gewinnbar und unter
wirtschaftlichen Aspekten auch nutzbar ist, ist im weiteren Verlauf der genannten
Detailuntersuchungen, bzw. hydrogeologischen Erkundungen explizit zu klaren.

Erweiterung der Trinkwassergewinnung westlich von Gesmold im Bereich
der ,,Holter Achse*

Bereits im Wasserversorgungskonzept 2008 [U1] wurden die Mdglichkeiten der
Erweiterung der Wassergewinnung im und auf3erhalb des Stadtgebietes erortert.
Als wesentliches Fazit wird dort auf potentielle neue Standorte im Bereich der
.Holter Achse® und der ,Neuenkirchener Berge“ hingewiesen. Diese sollten im
Rahmen von Detailerkundungen genauer erdrtert werden. Erste Untersuchungen
fanden hier bereits in den Jahren 1988 und 1989 statt [U15, U16]. Aus diesen
sind die beiden Gebiete ,Holter Achse“ und ,Neuenkirchener Berge“ hervorge-
gangen.

Aktuelle Untersuchungen durch die CAH haben gezeigt, dass im Bereich der
.Neuenkirchener Berge“ das Potential aufgrund des eher geringen zu erwarten-
den Einzugsgebietes zu gering ist, als dass sich hier eine vertiefende Erkundung
als zielfiihrend erweisen wiirde. Zudem liegt dieser Bereich aul3erhalb des Ver-
sorgungsnetzes, sodass ein erhohter Aufwand bestiinde, eine Wassergewinnung
an das Netz anzuschlie3en.

Fir den Bereich der Holter Achse wurde ebenfalls eine weitere Detailuntersu-
chung durchgefuhrt [U23]. Diese kommt zu dem Schluss, dass in dem Gebiet
generell ein nutzbares Potential vorhanden ist. Aufgrund der ungiinstigen Lage
im Versorgungsgebiet, sowie derzeit fehlender Detailinformationen zum (hydro-
)geologischen Untergrund sind weitere Erkundungsmafinahmen notwendig, um
den potentiellen Standort abschlieRend bewerten zu kdnnen. Da sich im Bereich
geeigneter Brunnenstandorte [U16] zudem eine Altlast befindet, wird eine weitere
Erkundung aktuell nicht priorisiert. Gegebenenfalls kann eine weitere Erkundung
Zu einem spateren Zeitpunkt notwendig werden, wenn die tatsachliche Bedarfs-
entwicklung genauer quantifiziert werden kann.



aNm
@ ui [l GRdsansim A

Projekt 53734: Wasserversorgungskonzept 2050 der Stadt Melle Seite 93
Februar 2022

Erweiterung der Trinkwassergewinnung im Bereich des Hochregallagers
(Thomas Philipps)

Basierend auf den Untersuchungen im Bereich der Holter Achse und des Brun-
nen Gesmold wurde die Erweiterung der Trinkwassergewinnung im Umfeld des
Hochregallagers von Thomas Philipps (nordéstlich von Gesmold) angestol3en.
Hier befand sich friiher ein Gasbetonwerk der Firma Hebel Wirtschaftsbau GmbH
& Co. KG, welches eigene Brunnen auf dem Werksgel&dnde betrieben hat. Dieser
Bereich ist ebenfalls im Wasserversorgungskonzept 2008 [U1] diskutiert. Eine
Erkundung des Gebietes wurde in 2008 als nicht sinnvoll eingestuft. Die Ein-
schatzung im Rahmen des Wasserversorgungskonzeptes 2008 auf Basis einer
alleinigen Kurzauswertung vorhandener Schichtenverzeichnisse und Ubersichts-
karten kann so abschliel3end nicht geteilt werden.

In wieweit der Standort fur eine erneute Nutzung zur Trinkwassergewinnung ge-
eignet ist, kann jedoch nur im Rahmen einer weiteren Detailerkundung erfolgen.
Zur Vorbereitung einer Erkundung werden aktuell entsprechende Arbeiten (Ar-
chivrecherchen) durchgefuhrt. Aufgrund der schon bzw. noch vorhandenen Infor-
mationen zum (hydro-)geologischen Untergrund, und gegebenenfalls noch vor-
handener Grundwassermessstellen, ist davon auszugehen, dass eine Erkun-
dung und abschlieRenden Bewertung mit geringerem Aufwand verbunden ist, als
es in anderen Gebieten der Fall wéare. Eine Abschatzung der nutzbaren Darge-
botsreserve, sowie einer Bewertung des potentiellen Gebietes ist auf Basis der
aktuellen Informationslage nicht moglich.

Erweiterung der Trinkwassergewinnung im Bereich des Brunnen Riemsloh

Nahe der Ortschaft Riemsloh betreibt das Wasserwerk der Stadt Melle bereits
einen Trinkwasserbrunnen (Br. Riemsloh). Im Zusammenhang mit einer gemein-
schaftlich durchgefiuihrten Machbarkeitsstudie der Wasserversorger WWM und
der Energie- und Wasserversorgung Biinde GmbH im Grenzgebiet zwischen die-
sen Versorgern [U17] hat sich herausgestellt, dass nordlich des Brunnen Riems-
loh ein weiterer Bereich vorhanden ist, welcher hinsichtlich einer Erweiterung der
Wassergewinnung positive Merkmale aufweist. Dieser Bereich hat aus hydroge-
ologischer Sicht Ahnlichkeiten zu dem Bereich um den Brunnen Riemsloh. Als
Ergebnis der Machbarkeitsstudie wurde dieser Bereich als potentielles Erkun-
dungsgebiet abgestimmt. Zur weiteren Bewertung dieses Bereiches hinsichtlich
einer Erweiterung der Trinkwassergewinnung befindet sich eine erganzende De-
tailerkundung in Bearbeitung. Soweit vorhanden wurden verschiedene Grundla-
gendaten zusammengestellt und ausgewertet. Aufbauend auf den bisherigen Er-
gebnissen wird aktuell eine Erkundungsbohrung zur Erganzung fehlender Infor-
mationen — vor allem zum konkreten, (hydro-)geologischen Aufbau vor Ort — vor-
bereitet. Die vorhandenen hydrogeologischen Informationen und Kenntnisse rei-
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chen zum jetzigen Zeitpunkt nicht aus, um eine abschlieRende Bewertung durch-
fuhren zu kdnnen.

Absicherung der Trinkwassergewinnung im Bereich des Brunnen Gesmold

Der Brunnen Gesmold liegt stdlich der Ortschaft Gesmold und versorgt haupt-
sachlich diese mit Trinkwasser. Das Wasserrecht des Brunnens ist bis Mitte 2022
begrenzt, sodass ein neuer Wasserrechtsantrag erarbeitet werden muss und das
Wasserrecht entsprechend bei der zustéandigen Behdrde neu zu beantragen ist.
Im Zuge der vorbereitenden Arbeiten zum Wasserrechtsantrag wurden verschie-
dene Aspekte diskutiert.

Zum einen befindet sich sudlich von Gesmold das Neubaugebiet ,Auf der Plecke®
in Planung [U19]. Dieses liegt innerhalb des Einzugs- und Trinkwasserschutzge-
biet des Brunnen Gesmold. Zum jetzigen Zeitpunkt kann eine nachteilige Beein-
flussung der Trinkwassergewinnung nicht ausgeschlossen werden. Zum anderen
haben die Erfahrungen der letzten Jahre gezeigt, dass der Brunnen Gesmold aus
technischer Sicht in der Lage ist, mehr Grundwasser zu férdern, als aktuell durch
das Wasserrecht bewilligt ist. In wieweit dies aus hydrogeologischer und natur-
schutzrechtlicher Sicht umsetzbar ist, sollte ebenso im Rahmen des anstehenden
Wasserrechtsantrages erortert werden, wie die potentiellen Auswirkungen eines
geplanten Neubaugebietes.

Zur Vorbereitung des anstehenden Wasserrechtsantrages inklusive einer poten-
tiellen Erh6hung der Férdermengen befindet sich aktuell ein Langzeitpumpver-
such in Vorbereitung. Die Vorgehensweise erfolgt hierbei in enger Abstimmung
mit der unteren Wasserbehorde des Landkreises Osnabriick. Aktuell wird die Er-
weiterung des Messstellennetzes Umgesetzt, um den Langzeitpumpversuch
adaquat auswerten zu kbnnen.

Zwischenfazit

Nach jetzigem Kenntnisstand ergeben sich im Versorgungsgebiet des Wasser-
werks der Stadt Melle Uber die hier dargestellten Gebiete und Projekte hinaus
keine weiteren Gebiete mit einem erhéhten Potential zur Erweiterung der Trink-
wassergewinnung. Dies ist kongruent mit den Ausfiihrungen des Wasserversor-
gungskonzeptes 2008 [U1]. Es zeigt sich hier noch einmal sehr deutlich, dass die
Mdglichkeiten innerhalb des Versorgungsgebietes weitere Gewinnungsanlagen
zu errichten, auf3erst begrenzt sind.

e Weitere MalBnahmen zur Absicherung der Trinkwasserversorgung

Wie in Abschnitt 5.4.3 dargestellt ist, reicht die (rechtlich) verfiigbare Wasser-
menge fur das WWM im IST-Zustand aus, um den Bedarf der einzelnen Bedarfs-
gruppen zu decken. Der Gesamtbedarf (inkl. der aktuellen Eigenversorgung)
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Ubersteigt die verfligbare Wassermenge jedoch um ca. 875.000 m3/a. Die ver-
schiedenen Szenarien zeigen zudem, dass zukinftig mit einem Bedarfsanstieg
zu rechnen ist. Zum aktuellen Zeitpunkt ist davon auszugehen, dass durch eine
potentielle Erweiterung der Wassergewinnung in den vorgeschlagenen Untersu-
chungsgebieten nur ca. 200.000 m3/a nutzbare Dargebotsreserve erschlie3bar
sind. Unabhangig mdglicher Prognoseergebnisse kann die Deckung eines zu-
nehmenden Trink- und Brauchwasserbedarfs, bzw. einer Veranderung der Be-
darfsstruktur (geringere Eigenversorgung, erhthte Trinkwasserabnahme vom
Wasserwerk der Stadt Melle) nicht alleine durch die Absicherung der Eigenférde-
rung sichergestellt werden.

Neben der bereits diskutierten Absicherung der Eigenférderung bestehen weitere
Mdglichkeiten, die Trinkwasserversorgung im Versorgungsgebiet zukunftssicher
zu gestalten. Hierzu z&hlt vor allem der Fremdwasserbezug von umliegenden
Wasserversorgungsunternehmen. Mit dem Wasserversorger WBYV Kreis Herford-
West besteht bereits seit einigen Jahren eine entsprechende vertragliche Rege-
lung (vgl. Kapitel 5.2.2). Weitere Verbundmaoglichkeiten wurden bereits im Was-
serversorgungskonzept 2008 [U1] diskutiert. Im Ergebnis wurde eine Untertei-
lung der Verbundmaglichkeiten in Abhéngigkeit der angesetzten, potentiellen Lie-
fermenge vorgenommen und die geschatzten Kosten aufgezeigt. Neben den
»grolen“ Lésungen mit den Wasserversorgern Energie und Wasserversorgung
Binde GmbH und den Stadtwerken Osnabrick AG sind ,kleinere” Lésungen vor-
geschlagen, welche nur in Kombination mehrere Versorger zu einer signifikanten
Verbesserung der Versorgungssituation fiihren. Nachfolgend sind diese Optio-
nen unter den aktuellen Ergebnissen neu bewertet sowie bereits initiierte Pro-
jekte dargestellt.

Sicherstellung einer externen Belieferung (Kooperation mit dem WBYV Osn-

abrick Sud)

Unter Berucksichtigung aktueller Erkenntnisse, unter anderem basierend auf
dem ZKWV_LKOS [U2] wird durch die CAH in einer separaten Machbarkeitsstu-
die [U22] die Verbundmdglichkeit mit dem WBYV Osnabriick Sid und hiertiber
eine externe Zulieferung in das Versorgungsgebiet des Wasserwerks der Stadt
Melle konzeptioniert und bewertet. Im Gegensatz zu der bereits in 2008 vorge-
schlagenen Variante mit einer Bezugsmaoglichkeit von 360.000 m3/a erfolgt die
Konzeptionierung und Bewertung des Leitungsnetzes, moglicher Ubergabe-
punkte, vorhandener und notwendiger Hochbehélter und Pumpstationen sowie
die Mischbarkeit von Wassern hinsichtlich einer Liefermenge von bis zu
1.000.000 m3/a. Betrachtet werden hierbei sowohl die Gegebenheiten im Ziel-
netz, sowie im Startnetz beim WBV Osnabrtick Sud.

Zur adaquaten Umsetzung und Bewertung der Aufgabenstellung wurde zunachst
ein umfangreiches, hydraulisches Rechennetzmodell des Wasserversorgungs-
systems der Stadt Melle aufgebaut. Dieses Modell stellt die Basis fir die weiteren
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Berechnungen dar und kann dariber hinaus im Rahmen einer detaillierten Netz-
betrachtung unter Berlicksichtigung der Szenarienergebnisse verwendet wer-
den. Aufgrund verschiedener Randbedingungen, wie zum Beispiel der Drucksi-
tuation und Verteilungsmdoglichkeiten im Zielnetz, dem Bau notwendiger Verbin-
dungsleitungen und der hiermit verbundenen Kosten oder der Mischbarkeit der
unterschiedlichen Wéasser werden in der Machbarkeitsstudie unterschiedliche
Varianten zur Einspeisung betrachtet.

Zum jetzigen Zeitpunkt lasst sich eine indirekte Wassertiibernahme Uber den
Hochbehalter Wellingholzhausen empfehlen. Ein Vorteil dieser Variante ist die
Mdglichkeit zum stufenweisen Ausbau, angepasst an die sich zukiinftig entwi-
ckelnde Bedarfssituation. So kann zunéchst in der ersten Stufe das Wasser im
Hochbehalter ibernommen und von dort Uber die bestehenden Leitungen in die
Hauptzone des Wassernetzes Melle tibernommen werden. Aufgrund der Kapa-
zitatsgrenze der bestehenden Leitung kann in zwei weiteren Ausbaustufen die
Abnahmekapazitdt von zundchst 320.000 m3/a auf rechnerisch maximal
1.180.000 m3/a erweitert werden. Vor allem fir die letzte Ausbaustufe sind auch
im Startnetz auf Seiten des WBV Osnabriick Std gréRere Anpassungen notwen-
dig.

Erhohung der Bezugsmenge vom WBV Kreis Herford-West

Der Verbund mit dem WBV Kreis Herford-West ist aus den Ergebnissen des
Wasserversorgungskonzept 2008 und den anschlieBend stattgefundenen Ge-
sprachen und Planungen hervorgegangen. Der Verbund sieht einen realen Be-
zug von bis zu 300.000 m3/a vor. Zudem wird aus technischer Sicht eine maxi-
male Bezugsmenge von 1.000.000 m3/a im Rahmen eines Notverbundes berlick-
sichtigt. Der Bezug erfolgt (iber das Leitungsnetz der EW Blinde GmbH, welche
als Mitglied im WBV Kreis Herford-West fiir die Durchleitung zustandig ist.

Aus technischer Sicht ist dieser Verbund mit dem WBV Kreis Herford-West daher
bereits in der Lage, bis zu 1.000.000 m3/a Trinkwasser als Bezugsmenge abzu-
geben. Eine Erhdhung der aktuell vertraglich festgelegten Bezugsmenge um
700.000 m3/a erscheint zum jetzigen Zeitpunkt unrealistisch. Auch der WBV Kreis
Herford-West steht vor vergleichbaren Herausforderungen zur Sicherstellung
und Gewabhrleistung der zukinftigen Trinkwasserversorgung. Eine zusatzliche
Abgabemenge dieser GroRenordnung entsprache etwa 15 % der aktuellen jahr-
lichen Férdermenge des WBV Kreis Herford-West.°

Zudem wurde eine Erh6hung der Bezugsmengen dem aktuellen Notverbund ent-
gegenstehen. Durch eine Erhéhung der reguldren Bezugsmenge wirde man die
Menge, welche im Rahmen des Notverbundes zur Verfiigung stiinde, reduzieren.

9 Bei einer aktuellen Férdermenge des WBV Kreis Herford-West von 4.860.000 m3a laut:
[24.11.2021]


https://www.trinkwasser-in-owl.de/lieferanten/wbv-herford
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Dies wirde die Versorgungssicherheit hinsichtlich eines n-1-Szenarios deutlich
vermindern.

Weitere Verbundmaoglichkeiten

Die weiteren Verbundmaglichkeiten, welche Bereits im Wasserversorgungskon-
zept 2008 [U1] diskutiert wurden, sind in der nachfolgenden Tabelle 41 zusam-
mengefast und auf Basis aktueller Erkenntnisse neu bewertet. Hierbei sind sol-
che Verbundmdglichkeiten die bereits 2008 nicht weiter verfolgt wurden, nicht
bertcksichtigt. Die angegebenen Volumina aus 2008 basieren auf verschiedenen
Annahmen. Die potentiellen Liefermengen aus Wittlage und Bissendorf wurden
im Wasserversorgungskonzept 2008 bereits Giberschlagig geschatzt. Die Liefer-
menge von 1.000.000 m3/a von Seiten des der EW Bunde GmbH und der Stadt-
werke Osnabrick AG orientierte sich vor allem an der geforderten Bezugsmenge
durch den Landkreis zur Deckung des Fehlbetrages. Aufgrund der geographi-
schen Lage der Stadt Melle sind nach aktueller Einschatzung hierliber hinaus
keine weiteren, adaquaten Verbundmoglichkeiten mit weiteren Wasserversor-
gern vorhanden.

Zur Neubewertung dieser Verbundsmdglichkeiten wird unter anderem auf die Er-
gebnisse des ZKWV_LKOS [U2] Bezug genommen. Dort sind zwar keine Ver-
bundoptionen diskutiert, die Ergebnisse lassen aber zumindest Riuckschlisse auf
die Versorgungssituation der verschiedenen Wasserversorger zu. Hierbei spielt
nicht nur die Betrachtung der aktuellen Versorgungssituation (IST-Betrachtung)
eine Rolle. Aufgrund der langfristigen Planung und Betrachtungsweise von Ver-
bundmadglichkeiten ist die zukiinftige Versorgungssituation der beteiligten Was-
serversorgungsunternehmen ausschlaggebend. Schlielich kann eine Bezugs-
bzw. Verbundmdglichkeit mit einem anderen Wasserversorgungsunternehmen
nur dann als sinnvolle Investition erachtete werden, wenn das beteiligte Unter-
nehmen auch unter Berlicksichtigung der zuklinftig prognostizierten Entwicklun-
gen in der Lage ist, die entsprechende Wassermenge liefern zu kénnen.

Energie- und Wasserversorgung Biinde GmbH

Im Wasserversorgungskonzept 2008 wurde zunachst die technische Verbund-
maoglichkeit betrachtet und die hierbei potentiell anfallenden Kosten fir zwei ver-
schiedene Varianten dargestellt. Je nach Ubernahmepunkt sind unterschiedliche
Bezugsmengen diskutiert, die sich maximal auf bis 1.000.000 m3/a belaufen kén-
nen. Ob diese angesetzte Liefermenge von 1.000.000 m3/a tberhaupt von der
EW Binde GmbH bereitstellbar wére, wurde nicht weiter tberprift. Ein Hinweis
auf eine entsprechend notwendige Uberpriifung wurde bei der Betrachtung mit
angeflugt. Im Ergebnis wurden anschlieRend der Bezug und der Notverbund mit
dem WBYV Kreis Herford-West umgesetzt. Die EW Biinde GmbH ist Mitglied des
WBYV Kreis Herford-West. Eine losgeldste Betrachtung potentieller Bezugsmen-
gen von der EW Biinde GmbH ohne den WBYV Kreis Herford-West erscheint da-
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her nicht zielfhrend. Der zuletzt bestehende Vertrag (nur geringfligige Bezugs-
mengen) zwischen den Wasserversorgern wurde bereits gekindigt, sodass ak-
tuell keine vertragliche Regelung mit der EW Biinde GmbH besteht.

Aufgrund zunehmender Einschrdnkungen bei der Rohwasserqualitat und des
Grundwasserdargebotes sowie der Entwicklungen der Trockenwetterperioden
der letzten Jahre wurde in 2019 eine Machbarkeitsstudie zur Erweiterung der
Wassergewinnung [U17] in Kooperation zwischen der EW Binde GmbH und
dem WWM durchgefihrt. Hierbei wurde ein bisher wenig wasserwirtschatftlich ge-
nutztes Gebiet an der Bundeslandgrenze (Niedersachsen — Nordrhein-Westfa-
len) untersucht. Ubergeordnetes Ziel ist die Gewahrleistung der langfristigen Si-
cherstellung der Trinkwasserversorgung beider Wasserversorger. Im Ergebnis
konnten jedoch nur wenige Bereiche ermittelt werden, die ein nutzbares Potential
aufweisen. Gesicherte Aussagen zu den zu erwarteten Entnahmemengen sind
ohne weitere Detailerkundung unrealistisch. Aus der Erfahrung vergleichbarer
Gebiete dirften die Entnahmemengen jedoch eher gering ausfallen. Eine in Ko-
operation betriebene Trinkwassergewinnung zur Versorgung beider Versor-
gungsunternehmen erscheint daher wenig realistisch.

Zur Gewadhrleistung und Optimierung der Trinkwasserversorgung der beiden
Wasserversorger und der gesamten Region sollten weiterhin bilaterale Gespra-
che stattfinden, um auch auf zukiinftige Bedarfs- und Dargebotsveranderungen
reagieren zu kénnen.

Stadtwerke Osnabriick AG

Ahnlich wie bei der EW Biinde GmbH wurde im Wasserversorgungskonzept
2008 eine Bezugsmenge von 1.000.000. m3/a von der Stadtwerke Osnabriick AG
diskutiert. Auch hier stand eine Deckung des Fehlbetrags im Rahmen eines
(Not-)Verbundes im Raum. Eine konkrete Umsetzung hatte einen Bezug von ca.
300.000 m3a und eine Erweiterung im Rahmen eines Notverbundes auf
1.000.000 m3/a vorgesehen. Nach intensiven Erdrterungen und Planungen zwi-
schen 2006 und 2011 wurde dieser Verbund zugunsten eines Verbundes mit dem
WBYV Kreis Herford-West nicht umgesetzt. Eine erneute Planung bzw. Forcierung
eines Verbundes mit der Stadtwerke Osnabrick AG ist nicht geplant. Dies geht
nicht zuletzt auf die Ergebnisse des ZKWV_LKOS [U2] zuriick. Die Stadtwerk
Osnabrick AG steht, wie viele andere Versorger in der Region vor vergleichba-
ren Herausforderungen. Dies wird zudem durch die Gbergeordnete Versorgungs-
struktur und die Lage der Gewinnungsgebiete erganzt. Der Wasserversorger
Ubernimmt bereits eine Ubergeordnete Rolle bei der Verteilung und Abgabe von
Trinkwasser an umliegende Wasserversorgungsunternehmen. Zudem findet die
Trinkwassergewinnung fur die Stadtwerke Osnabrick AG aul3erhalb der Stadt
Osnabrick im Nordkreis statt.
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WV Wittlage und Gemeinde Bissendorf

Neben den Bezugsmdglichkeiten vom WBV Kreis Herford-West und der Stadt-
werke Osnabrick AG, wurden weitere, ,kleinere* Lésungen im Wasserversor-
gungskonzept 2008 aufgefiihrt. Der Ansatz der kleineren Lésungen sah einen
Bezug von mehreren externen Wasserversorgungsunternehmen vor. Hierdurch
waére ein potentielles Ausfallrisiko naturgeman geringer. Bei der Diskussion wur-
den zudem wirtschaftliche Betrachtungen mit aufgenommen.

Bereits 2008 wurde erkannt, dass die mdglichen Liefermengen von Seiten des
WV Wittlage und der Gemeinde Bissendorf begrenzt sind. Nach einer tberschla-
gigen Betrachtung lagen die potentiell diskutierten Einspeisemengen in 2008 bei
maximal 300.000 m3/a (WV Wittlage), bzw. 400.000 m3/a (Gemeinde Bissendorf).
Eine Betrachtung Uber diese erst Darstellung inkl. potentieller Investitionssum-
men und mdoglicher Sanierungsmal3nahmen der entsprechenden Hochbehalter
wurde im Rahmen des Wasserversorgungskonzept 2008 nicht angestellt. Bei der
Diskussion zu einer Verbundldsung mit der Stadtwerke Osnabriick AG wurden
die Gemeinden Bissendorf und der WBV Jeggen mit bertcksichtigt. Aufgrund
bestehender und absehbarer kritischer Aspekte in der Trinkwasserversorgung
des WV Wittlage war eine Einbeziehung des WV Wittlage nicht mdglich. Eine
gemeinsame Umsetzung der Verbundldsung mit der Stadtwerke Osnabriick AG
konnte damals nicht erreicht werden.

Zur Neubewertung dieser Verbundoptionen werden nachfolgend die Ergebnisse
des ZKWV_LKOS [UZ2] berlicksichtigt. Vor allem die prognostizierte Entwicklung
der Versorgungssituation unter Beachtung der Bedarfs- und Dargebotsentwick-
lung im Betrachtungsraum Wittlage / Bissendorf ist fiir diese Bewertung aus-
schlaggebend. Sofern die Versorgungssituation auch im Rahmen der Szenarien-
betrachtung unproblematisch erscheint, sollte hier eine Verbundoption diskutiert
werden.

Das ZKWV_LKOS [U2] kommt zu dem Ergebnis, dass nicht erst unter dem An-
satz eines Extremszenarios, sondern bereits bei einer reduzierten Neubildungs-
entwicklung eine defizitare Situation in der Bedarfsdeckung im Betrachtungsraum
Wittlage / Bissendorf entstehen kann. Diese Defizite kdnnen je Wasserversorger
unterschiedlich ausfallen. Der hieraus resultierende, erganzende Untersu-
chungsbedarf verdeutlicht, dass eine Verbundoption zum jetzigen Zeitpunkt nicht
ohne detaillierte Planungen mdglich ist. Zudem sollte die Versorgungssituation
bei den entsprechenden Wasserversorgungsunternehmen bericksichtigt wer-
den. Dies sollte die zuklnftige Bedarfs- und Dargebotsentwicklung bertcksichti-
gen.

Aktuell finden Gesprache mit der Gemeinde Bissendorf unter Beteiligung des WV
Wittlage zu potentiellen Optionen statt.
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Tabelle 41: Weitere Verbundmaglichkeiten, bereits in [U1] diskutiert

Diskutierte Lie- | Neubewertung auf Basis aktueller Er-
Wasserversorger fermenge [m®%a] | kenntnisse
nach [U1]

Im Ergebnis wurde eine Kooperation mit
dem WBV Kreis Herford-West umgesetzt, in
EW Blinde GmbH 1.000.000 | welchem die EW Biinde GmbH Mitglied ist.
Eine separate Betrachtung der EW Biinde
GmbH ist daher nicht zielflihrend.

Zugunsten eines Verbundes mit dem WBV
Kreis Herford-West nicht umgesetzt.

Auf Basis des ZKWV_LKOS [U2] ist die Ver-
sorgungssituation im Betrachtungsraum Witt-
WV Wittlage 300.000 | 1age / Bissendorf fiir 2050 kritisch zu bewer-
ten. Da hiervon nicht alle Wasserversorger
gleichermalen betroffen sind, kénnen sich
unter Berlcksichtigung der tatsachlichen ak-
tuellen und zukiinftigen Rahmenbedingun-
gen Verbundoptionen ergeben. Aktuell fin-
den Gesprache zwischen dem WWM und
der Gemeinde Bissendorf (unter Beteiligung
des WV Wittlage) zu potentiellen Optionen
statt.

Stadtwerke Osnabriick AG 1.000.000

Gemeinde Bissendorf 400.000

Bei der Absicherung der Trinkwasserversorgung sollte generell bertcksichtigt
werden, dass gerade in Trockenzeiten, also wenn mehr Trinkwasser benétigt
wird, ein potentieller Vertragspartner ebenfalls meist einen héheren Wasserbe-
darf hat. Ob in diesen Zeiten die lieferbare Wassermenge eingehalten oder er-
hoht werden kann, sollte fur zukinftige MaRnahmen und Planungen daher zwin-
gend beriicksichtigt werden.

o Detaillierte Netzanalyse

Wie bereits in Kapitel 6.3.1 dargestellt ist, wurde im Rahmen des vorliegenden
WVK auf eine detaillierte Netzanalyse zunachst verzichtet. Dies ist nicht zuletzt
auf die sich aktuell in Bearbeitung befindende Machbarkeitsstudie [U22] zu einer
Verbundlésung zwischen dem Wasserwerk der Stadt Melle und dem WBYV Osn-
abrick Sud zurtckzufiihren. Die Ergebnisse dieser Machbarkeitsstudie sollten
bei einer detaillierten Netzanalyse Bertcksichtigung finden. Dennoch hat sich ge-
zeigt, dass eine Bewertung der Versorgunginfrastruktur alleine auf den erfassten
und abgeleiteten Kenndaten nicht aussagekraftig genug ist. Vor allem eine sich
potentiell &ndernde Bedarfsstruktur kann im Detail so nicht bertcksichtigt wer-
den. Daher sollte aufbauend auf den Ergebnissen dieses WVK und der durchge-
fuhrten Machbarkeitsstudie eine konkrete Analyse der Versorgungsinfrastruktur
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des Wasserwerks der Stadt Melle forciert werden.

Hierflr notwendige erste Schritte, wie die Datenaufbereitung und der Erstellung
eines digitalen Rechennetzmodelles wurden bereits zur Durchfihrung der Mach-
barkeitsstudie zur Verbundlésung [U22] durchgefiihrt. Zur weiteren Verwendung
dieses Modells und zur Anpassung an eine gednderte Fragestellung sind weitere
Schritte, wie zum Beispiel eine detaillierte Kalibrierung notwendig. Nichts desto
trotz lassen sich bereits in der aktuellen Version des Rechennetzmodelles erste
Engpéasse erkennen. Unter anderem wurde in der Hochzone Melle unter Anwen-
dung verschiedener Randbedingungen ein Druckniveau von 80 bis 90 mWS er-
rechnet. Eine Erh6hung der Wassermenge — sei es durch einen zusatzlichen
Trinkwasserbezug, oder durch eine erhohte Abgabemenge an die Endverbrau-
cher — stellt eine zusatzliche Belastung des Versorgungsnetzes dar. Dieses sehr
hohe Druckniveau sollte daher bei einer detaillierten Netzbetrachtung unter der
Bertcksichtigung der verschiedenen Entwicklungsszenarien genauer erortert
werden.

Abgeleitet aus den Ergebnissen des Aktuellen WVK und weiterer Studien erge-
ben sich folgende Fragestellungen, welche durch eine entsprechende Netzana-
lyse erdrtert und Bewertet werden sollten:

o Wie kbnnen zusatzliche Trinkwasserbezugsmengen im konkreten Fall
transportiert werden? Welche limitierenden Faktoren ergeben sich?

e Istdas Versorgungsnetz unter der Berticksichtigung konkreter Bedarfser-
héhungen in den einzelnen Stadtteilen in der Lage, diese Bedarfsmengen
zu transportieren?

o Wie wirken sich Erweiterungen der offentlichen Trinkwasserversorgung
(Anschluss weitere Ortschaften/Siedlungen) auf das gesamte Versor-
gungsnetz aus?

e Welche Faktoren sind bei konkreten Sanierungsmaf3nahmen zur zukiinf-
tigen Sicherstellung der Trinkwasserversorgung zu bertcksichtigen?

9.2.3 MalRhahmenevaluation

Die in Kapitel 9.2.2 dargestellten Handlungsoptionen stellen die Malinahmen dar, wel-
che durch das WWM ergriffen werden kdnnen, um die zur Verfiigung stehende Menge
an Trinkwasser konkret abzusichern, bzw. zu erhéhen. Zum jetzigen Zeitpunkt ergeben
sich keine weiteren, aus naturwissenschaftlicher und wirtschaftlicher Sicht sinnvollen
Handlungsoptionen, um diese Menge weiter zu erhéhen. Dies schliel3t natirlich die Mog-
lichkeit nicht aus, dass sich in Zukunft weitere Handlungsoptionen ergeben kénnen, wel-
che aktuell noch nicht betrachtet oder als sinnvoll erachtet wurden.

Neben der Darstellung und Erérterung potentieller Handlungsoptionen stellt sich bereits
zum jetzigen Zeitpunkt die Frage, in wieweit diese Handlungsoptionen ausreichen, um
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den in den Szenarien abgebildeten Entwicklungskorridoren und den sich hieraus erge-
benden potentiellen Defiziten in Zukunft entgegenwirken zu kénnen. Eine Analyse dieser
Problematik ist nachfolgend dargestellt.

Zur Bewertung der konkreten Handlungsoptionen werden die zu erwartenden Wasser-
mengen, welche durch diese MaRhahmen zusatzlich zur Verfligung stehen kénnen der
fir 2050 prognostizierten Bedarfssteigerung gegenibergestellt. Die konkreten Hand-
lungsoptionen und die sich hieraus ergebende potentielle Steigerung der verfligbaren
Wassermenge wurden im vorhergehenden Kapitel 9.2.2 ndher erlautert. Als Grundlage
der Bedarfssteigerung werden die Ergebnisse entsprechend Kapitel 6.1.5 verwendet.
Die minimale und maximale Variante sind in Tabelle 22 dargestellt und beziehen sich
auf die Bedarfssteigerung, welche durch das WWM in 2050 zu decken watre.

Der Abgleich dieser Daten liefert Hinweise darauf, in wieweit die potentiellen Hand-
lungsoptionen die prognostizierte Bedarfssteigerung fiir 2050 abdecken kbénnen.

Tabelle 42: Evaluation der potentiellen Handlungsoptionen im Vergleich mit der prognostizierten Be-
darfssteigerung

Potentielle Erhohung der verfligharen Wassermenge

Erweiterung der Holter Achse* (~ 100.000 m¥a)
Wassergewinnung Suchraum Riemsloh ~100.000 m*/a
Brunnen Gesmold 0-31.000 m¥a
Hochregallager Thomas Phillips** -
Externer WBYV Osnabriick Sud Stufe 1 320.000 m¥a
Trinkwasserbezug Stufe 2 650.000 m¥a
Stufe 3*** (~ 1.000.000 m¥a)
Summe 420.000 — 781.000 m*/a

Prognostizierte Bedarfssteigerung (Deckungsanteil durch das WMM)
prognostizierte Minimum ~750.000 m*/a
Bedarfssteigerung Maximum ~1.150.000 m¥/a
Summe ~750.000 - 1.150.000 m*/a
Differenz - 330.000 - - 369.000 m*a

= Aufgrund der oben erlduterten Problematiken wird der Suchraum ,Holter Achse* zunéchst nicht mit in die
Berechnung aufgenommen.

= F(r den Bereich des Hochregallagers kénnen zum jetzigen Zeitpunkt keine begriindeten Angaben fir die
potentiell gewinnbare Menge an Grundwasser angegeben werden.

=+ Die letzte Ausbaustufe der Verbundoption mit dem WBV Osnabriick Siid ist rechnerisch mdglich. In wieweit
die Menge von 1 Mio. m%a tats&chlich lieferbar ware, ist nicht abschliefend geklart. Daher wird diese Stufe
in der Berechnung nicht bertcksichtigt.

Unter Berlcksichtigung dieser konkreten Handlungsoptionen kann die verfigbare Was-
sermenge des WWM zunéachst voraussichtlich um etwa 420.000 m3/a gesteigert werden.
Vor allem der abgestufte Trinkwasserbezug vom WBYV Osnabriick Sid stellt hierbei eine
adaguate Handlungsoption dar, da der Bezug, je nach tats&chlicher Bedarfsentwicklung
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durch eine weitere Ausbaustufe erganzt werden kann. Wichtig erscheint hierbei die friih-
zeitige Einbindung des WBYV Osnabriick Std. Zum einen ist vor allem die letzte Ausbau-
stufe nur unter gréRBeren Investitionen realisierbar [U22]. Zum anderen muss eine er-
hdhte Abgabemenge ebenso von Seiten des WBYV Osnabriick Sud langfristig und auch
unter Trockenwetterbedingungen sichergestellt werden. Im Fazit lasst sich festhalten,
dass durch die Umsetzung eines Fremdbezugs vom WBYV Osnabrick Siud die Versor-
gungssituation beim WWM zunachst abgesichert werden kann. Zur Unterstitzung der
Eigenférderung und vor allem hinsichtlich der prognostizierten Bedarfs- und Dargebots-
entwicklungen ist zudem eine Erweiterung der Trinkwassergewinnung im Versorgungs-
gebiet des WWM angezeigt. Die zukinftige Sicherstellung der Trinkwasserversorgung
im Versorgungsgebiet des WWM sollte sowohl durch eine Erhéhung des Fremdwasser-
bezugs, sowie durch Erweiterungen der Wassergewinnung im Versorgungsgebiet erfol-
gen. Eine alleinige Sicherstellung durch nur eine der aufgefiihrten Moglichkeiten er-
scheint zum jetzigen Zeitpunkt auch unter Berlcksichtigung der prognostizierten Unsi-
cherheiten nicht realistisch.

Der in Tabelle 42 dargestellte Vergleich der potentiellen Erh6hung der verfiigbaren Was-
sermenge mit der prognostizierten Bedarfssteigerung bis 2050, welche durch das WWM
zu decken ware, zeigt, dass selbst unter Umsetzung aller aktuell bezifferbaren Hand-
lungsoptionen ein Defizit von rund 350.000 m3/a verbliebe. Diese Prognose ist — wie
bereits an anderer Stelle im WVK angemerkt — mit Unsicherheiten behaftet. Daher ist
eine abgestufte Umsetzung der potentiellen Handlungsoptionen zu empfehlen. Diese
sollten entsprechend der sich tatsachlich ergebenden Bedarfs- und Dargebotsentwick-
lung angepasst und umgesetzt werden. Hierflr ist eine Evaluation der Rahmenbedin-
gungen im Sinne eines flexiblen Ressourcenmanagements notwendig. Dies wird im fol-
genden Kapitel 9.3 erortert.

9.3 FLEXIBLES RESSOURCENMANAGEMENT

In den vorangegangenen Kapiteln dieses WVK wurden die verschiedenen Bedarfs- und
Dargebotsprognosen erstellt. Auf dieser Grundlage sind die verschiedenen Szenarien
aufgebaut. Die im Rahmen der Defizitanalyse identifizierten aktuellen und zukiinftigen
Defizite der Trinkwasserversorgung stellen das Wasserwerk der Stadt Melle als Versor-
gungsunternehmen vor Herausforderungen, denen mit entsprechenden Maflinahmen
und Konzepten begegnet werden muss. Diese gliedern sich in tbergeordnete Hand-
lungsoptionen sowie konkrete Handlungsoptionen zur Erhéhung der verfiigbaren Was-
sermenge auf. Die jeweiligen Optionen sind im vorherigen Kapitel 9.2 erdrtert und hin-
sichtlich ihrer zum aktuellen Zeitpunkt absehbaren Effizienz bewertet.

Wie bereits an anderer Stelle erwahnt gibt es nicht ,die eine” Prognose bzw. ,das eine®
Szenario der Wasserdargebote und Wasserbedarfe, sondern vielmehr einen Entwick-
lungskorridor, der die potentielle Entwicklung beschreibt und begrenzt. Dies liegt vor al-
lem in den unterschiedlichen Faktoren begrindet, die auf die jeweiligen Entwicklungen
der Bedarfsgruppen und des Dargebotes einwirken (vgl. Abbildung 19).
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Aufgrund dieser Unsicherheiten bezlglich der dargestellten Prognosen und Szenarien
kommt dem Monitoring eine besondere Bedeutung zu. Denn die Wirkung von Maf3nah-
men auf die Dargebots- und Bedarfsentwicklung kann nur auf Basis belastbarer Daten
evaluiert werden. Es ist zum jetzigen Zeitpunkt aus wirtschaftlicher und naturwissen-
schatftlicher Sicht nicht notwendig, bereits alle in Frage kommenden Handlungsoptionen
umzusetzen, ohne die konkrete Entwicklung der Dargebots- und Bedarfssituation zu
kennen. Vielmehr ist die Beobachtung und fortlaufende Bewertung dieser Entwicklung
sinnvoll, um entsprechende Handlungsoptionen zielgerichtet und effizient umsetzen zu
konnen.

Bereits im ZKWV_LKOS [UZ2] ist ein entsprechendes, Ubergeordnetes Monitoringkon-
zept fur den Landkreis und den beteiligten Akteure erarbeitet. Zu diesen Akteuren gehort
ebenso das Wasserwerk der Stadt Melle, welches einen der flinf Betrachtungsraume im
Landkreis Osnabriick maf3geblich mit Trinkwasser versorgt. Im Fokus dieses Monitoring-
konzeptes stehen vor allem solche Malinahmen, die die Entwicklung im gesamten Land-
kreis bzw. den Betrachtungsraumen unter Einbindung der verschiedenen grof3eren Ak-
teure beeinflussen kann. Diese zielen primér auf die drei Saulen der Wasserversorgung
(Dargebot, Bedarf, Versorgungsinfrastruktur) ab.

Die Ergebnisse dieses Ubergeordneten Monitoringkonzeptes stellen somit fir das Was-
serwerk der Stadt Melle einen Teil der zukinftigen Rahmenbedingungen der Trinkwas-
serversorgung dar und sind im Kontext einer tUbergeordneten Sicherstellung der Trink-
wasserversorgung im gesamten Landkreis Osnabriick zu beriicksichtigen. Dartiber hin-
aus stellt sich fiir das Wasserwerk der Stadt Melle die Frage, welche konkreten Malf3-
nahmen im Sinne der in Kapitel 9.2 dargestellten Handlungsoptionen zu welchem Zeit-
punkt sinnvoll umgesetzt werden kénnen. Nachfolgend sind daher vor allem die konkre-
ten Maflinahmen eines flexiblen Ressourcenmanagements dargestellt, welche sich fir
das Wasserwerk der Stadt Melle ergeben.

Ubergeordnete Evaluation der Dargebots- und Bedarfsentwicklung

Ubergeordnete Evaluation bedeutet die bereits eingangs erwahnten Ergebnisse des
Ubergeordneten Monitorings entsprechend des ZKWV_LKOS. Inhaltlich ist dieses Moni-
toring ausgelegt, Kernfragen bezlglich der Dargebotsermittiung und -prognose sowie
der Bedarfsentwicklung zu erértern und zu bewerten [U2]:

¢ Wie entwickelt sich die Methodik zur Prognose der generellen Grundwasserneu-
bildung und welche Konsequenzen ergeben sich hieraus?

e Welche Verédnderungen ergeben sich im Hinblick auf die Beriicksichtigung von
Grundwasserzehrungsgebieten?

¢ Wie entwickelt sich der tatsachliche Beregnungsbedarf der Landwirtschaft?

o Verlauft der industrielle Bedarf in den prognostizierten Grenzen oder kommt es
z. B. durch wirtschaftliche Faktoren bedingt zu mafl3geblichen Abweichungen?
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¢ Wie entwickelt sich die tatsachliche Bedarfsstruktur?

Diese Kernfragen stellen einen Ausschnitt der im ZKWV_LKOS erérterten Fragestellun-
gen dar und sind prinzipiell fur ein landkreisweites Monitoring entwickelt worden. Sie
bertcksichtigen vor allem maRgebliche Faktoren, die die zukinftige Entwicklung im
Landkreis Osnabriick beeinflussen. Diese Kernfragen stellen auch fir das WWM eine
Moglichkeit dar, konkrete Entwicklungen im eigenen Versorgungsgebiet identifizieren zu
konnen.

Konkrete Evaluation der Handlungsoptionen und Entwicklungssituation

Zu Evaluation der eigenen Handlungsoptionen und zur Einschatzung der prognostizier-
ten Entwicklungen im Versorgungsgebiet des WWM ist eine Adaption der Ergebnisse
des landkreisweiten Monitorings sinnvoll. Hieraus kdnnen sich Konkretisierungen des
prognostizierten Bedarfs- und Dargebotskorridors ergeben. Zum Beispiel, eine fur den
gesamten Landkreis identifizierte Anderung der Bedarfsstruktur kann fiir die Stadt Melle
generell starker oder schwéacher ausgepragt sein und von weiteren regionalen Faktoren
abhangig sein. Diese Abweichungen gilt es generell zu beachten.

Neben der Adaption der Ergebnisse des landkreisweiten Monitoringkonzeptes gilt es,
die bedarfsgruppenspezifischen, dargebotsspezifischen und infrastrukturellen Entwick-
lungen im Versorgungsgebiet zu erfassen und zu beriicksichtigen. Fir das WWM erge-
ben sich hierbei die nachfolgenden Kernaspekte, welche aus den Ergebnissen der Prog-
nosebetrachtung und Szenarienentwicklung abgeleitet wurden:

¢ Wie entwickelt sich der Beregnungsbedarf der Landwirtschaft (vgl. ZKWV_LKOS)?
Soll durch das WWM eine Bereitstellung entsprechender Wassermengen erfol-
gen?

¢ Wie entwickelt sich die Bedarfsstruktur? Besteht zuklinftig die Notwendigkeit, wei-
tere Ortschaften / Siedlungen an das Versorgungsnetz anzuschlieen?

¢ Welche Prioritat erhalten zukiinftige Neubaugebiete (Wohngebiete / Industriege-
biete)?

e Welche konkreten Férdermengen lassen sich in den Erkundungsgebieten zur Er-
weiterung der Trinkwassergewinnung realisieren?

e Konnen weitere Verbundmdglichkeiten umgesetzt werden?

Durch die Beantwortung der vorangegangenen Kernfragen soll letztendlich eine aktuali-
sierte Datengrundlage bzw. ein neuer Kenntnisstand geschaffen werden, um die ver-
schiedenen Handlungsoptionen evaluieren zu kénnen.

Seite 105



aNm
@ ui [l GRdsansim A

Projekt 53734: Wasserversorgungskonzept 2050 der Stadt Melle
Februar 2022

Die wasserwirtschaftlichen Zusammenhange zwischen Dargebot, Bedarf und Versor-
gungsstrukturen wurden hier auf jahrlicher Basis durchgefiihrt. Jahreszeitliche unter-
schiede konnten mit dieser Methodik noch nicht erfasst werden. Schon auf dieser jahrli-
chen Bilanzierung sind die Zusammenhange komplex und Wechselwirkungen zwischen
einzelnen Faktoren nur schwer darstellbar. Daher kann zur besseren Handhabung und
Darstellung der Daten und Ergebnisse sowie einer detaillierten jahreszeitlich differen-
zZierten Betrachtung von Handlungsoptionen ein sogenannte Entscheidungsunterstuit-
zungssysteme (bspw. Weap21.org) als sinnvoll empfohlen werden.

Hildesheim, den 14.02.2022
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ABKURZUNGEN

GWK Grundwasserkorper

GWTK Grundwasserteilkdrper

VR Versorgungsraum

WSG Wasserschutzgebiet

WVK Wasserversorgungskonzept

WWM Wasserwerk der Stadt Melle

ZKWV_LKOS  Zukunftskonzept Wasserversorgung im Landkreis Osnabrick
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