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1 Einleitung

Die Wohnungsbau Grénegau GmbH plant die ErschlieBung des Baugebiet ,Erlenweg*
in Melle - Westerhausen. Im Zuge der ErschlieBung soll eine Regen- und Schmutzwas-
serkanalisation verlegt und eine WohnstraB3e zu insgesamt 56 Baugrundsticken gebaut
werden. Weiterhin ist ein Regenriickhaltebecken geplant.

Das G + S Geoblro Sack wurde beauftragt, Baugrunduntersuchungen im Bereich der
geplanten ErschlieBungsmaBnahme durchzufihren und das vorliegende Baugrundgut-
achten auszuarbeiten. Auftragsgrundlage ist das Angebot vom 07.04.2022.

Zur zukinftigen Kanalsohle des neuen SW-Kanals liegen dem Gutachter derzeit noch
keine Angaben vor. Fir die Kanéle wird einer Sohlebene zwischen ca. 2,20m unter GOK
und ca. 2,40m unter GOK bzw. zwischen ca. 77,0 mNHN und ca. 78,0 mNHN ausge-
gangen. Es wird weiterhin davon ausgegangen, dass der RW-Kanal gemeinsam mit dem
SW-Kanal in einem Kanalgraben in offener Bauweise verlegt wird. Fir die geotechnisch
erforderlichen MaBnahmen im Rahmen des Kanalbaus wird die Tiefenlage des SW-Ka-
nal zugrunde gelegt.

Es wird zunachst angenommen, dass die Fahrbahndecke der geplanten StralBe auf ei-
nem etwa héhengleichen Niveau zu den umliegenden StraBenoberkanten geplant wird.
Die zukinftige StraBengradiente wird zwischen ca. 79,1 mNHN und 81,4 mNHN ange-
nommen. Die angenommenen Kanalsohlebenen und die angenommenen StraBengra-

dienten sind Grundlage der weiteren Ausfuhrungen.

Angaben Uber die Belastungsklassen geman RStO12 der geplanten Verkehrswege lie-
gen dem Gutachter nicht vor.

2 Untersuchungsumfang

Zur ErschlieBung der Baugrundverhaltnisse und zur Ermittlung der Tragfahigkeit des
Baugrundes wurden am 02. - 04.05.2022 im ErschlieBungsbereich insgesamt 12 Ramm-
kernsondierbohrungen (RKS 1 bis RKS 12, Bohrungen RKS gem. EN ISO 22475-1) und
drei mittelschwere Rammsondierungen (DPM 1 bis DPM 3, Sonden DPM gemai DIN
EN ISO 22476-2) niedergebracht. Die Lage der Bodenaufschlusspunkte ist dem Lage-
plan in der Anlage 1 zu entnehmen.

Die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen und die der Rammsondierungen wurden gem.
DIN 4023 in Schichtenprofilen und gem. DIN EN ISO 22476-2 in Rammdiagrammen auf
den Anlagen 2.1 bis 2.4 dargestellt.
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Aus den Bohrungen wurden gestérte Bodenproben entnommen, an denen die fur die
erdstatischen Berechnungen erforderlichen charakteristischen Bodenkennwerte abge-

schatzt wurden.

An reprasentativ ausgewahlten Bodenproben wurde im bodenmechanischen Labor die
KorngréBenverteilung gem. DIN 18123 bestimmt. Die Ergebnisse der Laborversuche
sind den Anlagen 3.1 bis 3.7 zu entnehmen.

Zusatzlich wurden Bodenproben flr die chemische Analysen ausgewahlt. Die Ergeb-
nisse der chemischen Analytik sind in Kapitel 7 dargestellt. Weiterhin wurden eine Be-
probung und Untersuchung des Grundwassers auf seine Beton- und Stahlaggressivitat
geman DIN 4330 / DIN 50929 durchgefihrt.

Die Bodenproben, die durch die Laborversuche nicht verbraucht wurden, werden bis drei
Monate nach Abgabe des Gutachtens aufbewahrt und dann, falls vom Auftraggeber nicht

anders bestimmt, verworfen.

3 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

3.1 Aligemeines

Das geplante ErschlieBungsgelande liegt nordwestlich des Stadtzentrums von Melle,
sudlich des ,Erlenweg*®, im Ortsteil Melle-Westerhausen.

Das Baugelande steigt in Richtung Osten leicht an. Als Bezugshdéhe fir das Héhennivel-
lement der Sondieransatzpunkte wurde der im Lageplan (vgl. Anl. 1) eingezeichnete Ka-
naldeckel (KD.) im ,,Ochsenweg” mit der angegebenen Hohe von 79,16 mNHN gewahit.

Danach liegt das Gelande an den Aufschlusspunkten im &stlichen Bereich ca. 1,0m hé-
her als der Bezugspunkt.

3.2 Schichtenfolge
Nach den Daten der Geologischen Karte im MaBstab 1:25.000 (GK 25) des Internetaus-
kunftssystems NIBIS Kartenserver, zur Verfligung gestellt vom Landesamt fiir Bergbau,
Energie und Geologie (LBEG), ist im Bereich des Plangebietes mit dem Auftreten Weich-
sel — kaltzeitlicher fluviatiler Ablagerungen zu rechnen.

Die Aufschlussbohrungen haben eine relativ uneinheitliche Schichtenfolge erschlossen,
die vereinfacht wie folgt beschrieben wird:
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bis ca. 0,4/0,6 m unter GOK:

Humoser Oberboden
Uberwiegend humose Fein — Mittelsande, stellenweise
schwach schluffig

bis zur Tiefe von 3,25m oder bis
zur max. Aufschlusstiefe von 4,0m unter GOK:
(nur bei RKS 1 -3,8,9,10 — 12 angetroffen)

fluviatiler Sand
Fein- und Mittelsande in variierenden Zusammensetzun-
gen, stellenweise schwach schluffig, schwach kiesig bis
kiesig. Der fluviatile Sand ist im oberen Profilabschnitt erd-
feucht, ab ca. 1,10m Tiefe grundwasserfiihrend, im Grund-
wasserbereich flieBfahig und nach den MaBgaben des
Bohrwiderstandes mitteldicht gelagert.

bis zur max. Aufschlusstiefe oder
ab ca. 3,25m unter GOK:
(nur bei RKS 3-6,7,10 angetroffen)

Geschiebelehm und Geschiebesand
Geschiebelehm: Inhomogene Gemische aus Sand,
Schluff und Ton, schwach kiesig, schwach steinig. Der
Geschiebelehm ist erdfeucht bis feucht und tberwiegend
steifplastisch.

Geschiebesand: Im Geschiebelehm sind értlich Geschie-
besande eingelagert. Die Geschiebesande (Fein-, Mittel
und Grobsand in variierender Zusammensetzung mit
wechselnden Feinkornanteilen (schluffig — stark schluffig))
sind erdfeucht und mitteldicht gelagert bzw. bei hdherem
Feinkornanteil weich — steifplastisch, ab ca. 1,40 — 1,90m
nass (grundwasserfuhrend).

Die Aufschlussbohrungen wurden bei Erreichen der avisierten Aufschlusstiefe von 4m
unter GOK in den fluviatil abgelagerten glazifluviatilen Sanden bzw. in den Geschiebe-
sanden / -lehmen eingestellt.

3.3 Grundwasser

Das Grundwasser wurde bei den Baugrunduntersuchungen am 02.05 - 04.05.22 mit dem
Kabellichtlot in den offenen Bohrléchern der Aufschliisse zwischen ca. 1,00 m unter
GOK und ca. 1,90 m unter GOK bzw. zwischen ca. 77,94 mNHN und ca. 78,78 mNHN

gemessen.

Der mittlere gemessene Grundwasserstand liegt bei ca. 78,4 mNHN.
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Die Ergebnisse der Grundwasserstandsmessungen sind in Tabelle 1 dargestellt.

Tab.1: Ergebnisse der Grundwasserstandsmessungen

el Datum GOK GW-Flurabstand  GW-Stand
[mNHN] [m u. GOK] [mNHN]

RKS 1 02.05.2022 80,04 1,60 78,44
RKS 2 02.05.2022 80,32 1,60 78,72
RKS 3 02.05.2022 79,91 1,30 78,61
RKS 4 02.05.2022 80,18 1,90 78,28
RKS 5 03.05.2022 79,91 1,40 78,51
RKS 6 03.05.2022 80,28 1,50 78,78
RKS 7 03.05.2022 79,13 1,10 78,03
RKS 8 03.05.2022 79,46 1,10 78,36
RKS 9 03.05.2022 79,47 1,45 78,02
RKS 10 03.05.2022 79,28 1,00 78,28
RKS 11 04.05.2022 78,94 1,00 77,94
RKS 12 04.05.2022 79,25 1,25 78,00
Maximalwert 1,50 78,78
Minimalwert 1,00 77,94
Mittelwert 1,25 78,36

Da flir den untersuchten Bauabschnitt keine langjahrigen Grundwassermessdaten vor-
liegen, ist der zu erwartende maximale Grundwasserstand gem. DIN EN 1997-2, Ab-
schnitt 3.6.3, auf Grundlage der begrenzt verfligbaren Informationen vorsichtig abzu-

schéatzen.

Der geschatzte max. Grundwasserstand wird mit ca. GWnax = 78,90 mNHN und der ge-
schéatzte niedrigste Grundwasserstand mit ca. GWmin = 77,90 mNHN angesetzt.

Bei den lokal z. T. anstehenden Béden mit Durchlassigkeiten von k < 1 - 10% m/s kann
es auch oberhalb des geschéatzten maximalen Grundwasserstandes (GWmax.) zu loka-
len Aufstauungen von Sicker- und Schichtwasser (Stauwasser) kommen. Das Stauwas-
ser kann dann 6rtlich bis zur Gelandeoberkante reichen und dort zu voriibergehenden
Vernassungen fuhren.
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Grundwasseranalytik

Im Rahmen der Baugrunduntersuchung wurde eine Grundwasserprobe entnommen und
im Labor der EUROFINS Umwelt West GmbH auf Beton- und Stahlaggressivitat gem.
DIN 4030 untersucht (vgl. Prifbericht im Anhang).

Geman DIN 4030 ist das Grundwasser aufgrund des Gehaltes an kalklésender Kohlen-
saure (47 mg/l) als ,,stark betonangreifend (XA2)“ einzustufen. Entsprechende Hin-
weise, z.B. zur Wahl geeigneter Betonsorten, zu Betondichten und Betonlberdeckungen
sind u.a. der DIN 4030 zu entnehmen.

3.4 Charakteristische Bodenkennwerte

Die fur die erdstatischen Berechnungen erforderlichen charakteristischen Bodenkenn-
werte sind in Anlehnung an die Erfahrungswerte der DIN 1055-2, der EAB und EAU
sowie unter Beachtung korrelativ aus den Ergebnissen eigener bodenmechanischer La-
borversuche abgeleiteter Daten, wie folgt in Ansatz zu bringen:

Bodenaustauschmaterial / Flillboden (Flillsand, Grubenkies, RC-Sand)*

Raumgewicht (y) : 18,0-18,5 kN/m3
Reibungswinkel (¢) : 35,0-37,5° Kohasion (¢’) : 0 kN/m?2
Steifeziffer (Es) : 40-80 MN/m?2 Proctordichte (Pq) : 98-100 %

* nicht bindiges, frostsicheres, wasserdurchlassiges, verdichtungsféhiges, raumbestandiges und umweltvertragliches,
d.h. gltegepriiftes Lockergesteinsmaterial; der Einbau von RC-Material ist ggf. genehmigungspflichtig.

Material eines bauzeitlichen Flachenfilters / Bodenaustauschmaterial /
Tragschichtmaterial (Kiessand 0/32, Natursteinschotter 0/45-0/56, RC-Schotter)*

Raumgewicht (y) : 18,0-18,5 kN/m3 unter Wasser : 10,5-11,0 kN/m?3
Reibungswinkel (¢) : 37,5-42,5° Kohasion (¢’) : 0 kN/m?
Steifeziffer (Es) : 80-150 MN/m?2 Proctordichte (Pq) : 100 %

* nicht bindiges, frostsicheres, wasserdurchlassiges, verdichtungsfahiges, raumbestandiges und umweltvertragliches,
d.h. gltegepriiftes Lockergesteinsmaterial; der Einbau von RC-Material ist ggf. genehmigungspflichtig.

Glazifluviatiler Sand, locker bis mitteldicht gelagert

Raumgewicht (y) : 17,5-18,5 kN/m? unter Wasser : 9,5-10,5 kN/m3
Reibungswinkel (¢) : 32,5-36,0 ° Kohasion (¢’) : 0 kN/m?
Steifeziffer (Es) : 20-50 MN/m?

Glazifluviatiler Sand, mitteldicht gelagert

Raumgewicht (y) : 18,0-18,5 kN/m3 unter Wasser : 10,0-10,5 kN/m3
Reibungswinkel (¢) : 35,0-37,5° Kohasion (C’) : 0 kN/m?
Steifeziffer (Es) . 40-60 MN/m?2
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Geschiebesand, bindig, weich- bis steifplastisch

Raumgewicht (y) : 18,5-19,0 KN/m3 unter Wasser : 10,5-11,0 kKN/m3
Reibungswinkel (¢) : 27,5-32,5 ° Kohasion (¢’) : 3-7 kN/m?
Steifeziffer (Es) : 15-30 MN/m?2

Geschiebelehm, steifplastisch

Raumgewicht (y) : 19,0-19,5 KN/m3 unter Wasser : 9,5-10,0 kN/m3
Reibungswinkel (¢) : 26,0-30,0 ° Kohasion (c’) : 10-20  kN/m?
Steifeziffer (Es) : 15-30 MN/m?2

3.5 Bodenklassen gem. VOB DIN 18300 und Bodengruppen gem. DIN 18196

3.5.1 Klassifikation nach ATV VOB C 2015-08

Fir die Ausschreibung der Erdarbeiten nach ATV VOB C 2015-08 wird fiir die ermittelten
Bodenschichten folgende Zuordnung in Homogenbereiche empfohlen:

Humoser Oberboden: Mu Homogenbereich O
Glazifluviatiler Sand: mS, fs, u, / Homogenbereich B1
Geschiebesand: S,u;t... Homogenbereich B2.1
Geschiebelehm: U,lt Homogenbereich B2.2

Die Verteilung der 0.g. Homogenbereiche ist in Anlage 2 ersichtlich.

Die fir die jeweiligen Homogenbereiche anzusetzenden Kennwerte wurden in Anleh-
nung an die Erfahrungswerte der DIN 1055-2, der EAB und EAU festgelegt sowie korre-
lativ aus den Ergebnissen eigener bodenmechanischer Laborversuche abgeleitet und
sind dem Kap. 3.1 bis 3.7 bzw. den Anlagen 4.1 bis 4.4 zu entnehmen.
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3.5.2 Bodenklassen (VOB DIN 18300) und Bodengruppen (DIN 18196)

Far die Ausschreibung der Erdarbeiten kénnen die angetroffenen Bodenarten alternativ
auch in folgende Bodenklassen bzw. Bodengruppen eingeordnet werden:

Humoser Oberboden Bodenklasse: 1 1?2
Bodengruppe: OH/OU
Glazifluviatiler Sand/ Bodenklassen: 3-42
Bodengruppen: SE/SU
Geschiebesand: Bodenklassen: 4,512
Bodengruppen: SU/ SU*/ST*
Geschiebelehm: Bodenklassen: 4,512
Bodengruppen: SU*/ST*/UL/UM/TL/TM

) bei Verschlammungen, Wassersattigung bzw. einer Konsistenzzahl von Ic < 0,5: Klasse 2
2) gemischtkornige Boden der Gruppen SU*, ST*, wenn sie eine breiige oder fliissige Konsistenz haben und
beim Lésen ausflieBen: Klasse 2

3.6 Klassifizierung der oberflaichennahen Béden gem. ZTVE-StB 09

Die im oberflachennahen Bereich anstehenden Bdden sind je nach Feinkoranteil und
Ungleichférmigkeitszahl gem. ZTVE-StB 09, nach MafBgabe der vorliegenden Bodenpro-
file sowie der Kérnungslinien, in die Frostempfindlichkeitsklassen F1 (nicht frostempfind-
lich, F2 (gering bis mittel frostempfindlich) oder F3 (sehr frostempfindlich) zu stellen.

Die oberflachennahen Bdden im westlichen und stddéstlichen Bereich der Flache ent-
sprechen dabei Uberwiegend der Frostempfindlichkeitsklasse F1 bis F2, wahrend die
Bdéden im 6stlichen bzw. norddstlichen Bereich weitestgehend der Frostempfindlichkeits-
klasse F3 entsprechen.

Da anhand der vorliegenden Schichtenprofile jedoch keine eindeutige rAumliche Angren-
zung von Boéden einheitlicher Frostempfindlichkeit méglich ist, wird empfohlen, fir den
StraBenbau planerisch von einem durchgangigen F3 - Untergrund auszugehen.
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4 Hinweise zur Baudurchfiihrung

4.1 Kanalbau

Far die weiteren Ausflihrungen wird davon ausgegangen, dass die Regen- und Schmutz-
wasserkanale in einem gemeinsamen Kanalgraben in offener Bauweise verlegt werden.
Die Kanalgrabensohle wird fir die weiteren Ausfihrungen zunachst bei ca. 77,0 mNHN
bis ca. 78,0 mNHN angenommen (vgl. Kap. 1).

4.1.1 Bauzeitliche Wasserhaltung

Nach MaBgabe der vorliegenden Schichtenprofile liegt die Kanalgrabensohle mit 76,8 —
78,8 mNHN bereits im Grundwasser, sodass zur Entwasserung und Trockenhaltung des
Kanalgrabens eine bauzeitliche Grundwasserabsenkung erforderlich wird.

Aufgrund der vorliegenden hydrogeologischen Verhaltnisse ist eine Wasserhaltung Gber
z.B. eine Vakuumfilteranlage oder vergleichbare Anlagen (Schwerkraftfilter 0.4.) erfor-
derlich.

Die Filter werden mind. 2,0m unter der Aushubebene in den Baugrund eingeleitet und
stehen max. 1,5m auseinander. Die Vorlaufzeit betragt mind. 48 Stunden. Zur Vermei-
dung von Feinkornaustradgen aus dem anstehenden Baugrund sollten sog. OTO-Filter
oder vergleichbare Systeme verwendet werden.

Wird der Baugrund Uber die Vakuumfilteranlage nur unvollkommen entwéssert, ist er-
ganzend dazu noch ein bauzeitlicher Flachenfilter vorzusehen. Das anfallende Restwas-
ser und ggf. anfallendes Niederschlagswasser kann sich dann im Flachenfilter sammeln
und in offener Wasserhaltung abgefiihrt werden. Eine hydraulische und mechanische
Filterstabilitat ist dabei zu gewahrleisten.

In norddstlichen Bereich liegt die angenommene Kanalgrabensohle voraussichtlich in-
nerhalb bindiger Geschiebesande oder Geschiebelehme. Diese wasserempfindlichen
Bdden neigen zur Verschlammung, so dass, vor allem im Falle anhaltender, starker Nie-
derschlage, ggf. ein bauzeitlicher Flachenfilter zur Ausflihrung gelangen sollte. Sofort
nach Freilegung eines Teilbereiches der Aushubebene fur die Kanalrohrverlegung ist
dann Kiessand, Natursteinschotter 0/45 — 0/56 bzw. eine &quivalente Mischung oder
Bodenart (Starke ca. 0,2m) im Andeckverfahren einzubringen.
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Far das Flachenfiltermaterial ist eine dauerhaft mechanische und hydraulische Filtersta-
bilitat gegentber dem anstehenden Boden sicherzustellen. Die kann durch eine auf den
anstehenden Boden abgestimmte Kornabstufung erfolgen oder durch das Einschlagen
des Flachenfiltermaterials in ein Geotextil (Filtervlies) erreicht werden.

Weiterhin ist zu vermeiden, dass Kanalgrabenverfillungen, die gegenidber dem anste-
henden, bindigen und daher gering durchlassigen Boden deutlich héhere Durchlassig-
keiten aufweisen wie eine Langsdrainage wirken und dann den Wasserhaushalt in der
Grabenumgebung beeinflussen. Dies kann z.B. durch den Einbau von Dichtriegeln (z.B.
Tonsperren) nach den Vorgaben des DWA-A 139 erfolgen.

Die Bemessung der Anlage (Anzahl, Abstand und Einbautiefe der Filter, Wahl der
Pumpsysteme) erfolgt durch den Anbieter bzw. den Fachplaner unter Berlicksichtigung
der beschriebenen Boden- und Grundwasserverhaltnisse.

4.1.2 Sicherung der Kanalgraben

Graben dirfen geman DIN 4124 bis zu einer Tiefe von maximal 1,25m ohne besondere
SicherungsmaBnahmen senkrecht geschachtet werden. Bei Graben mit einer Sohltiefe
von maximal bis zu 1,75m Tiefe sind die oberen 0,5m in einem Winkel von 45° abzu-
bdschen oder durch einen Verbau zu sichern.

Tiefere Grabenwénde kdnnen aus bodenmechanischer Sicht im Schutze der bauzeitli-
chen Wasserhaltung (s. Kapitel 4.1.1) bis 45° (glazifluviatiler Sand) bzw. bis 60° (steif-
plastischer Geschiebelehm, bindige Geschiebesande) abgebdscht werden. Bei nieder-
schlagsreichen Witterungsbedingungen sind die Béschungen durch Folienabdeckungen
gegen Erosion zu schitzen. Die ergdnzenden Angaben der DIN 4124 (Baugruben und
Graben) sind zu beachten.

Um die erforderliche Menge des auszubauenden bzw. des einzubauenden Bodens zu
minimieren kann statt gebdschter Baugrubenwéande ggf. ein Kanalgrabenverbau kosten-
gunstiger sein. In diesem Zusammenhang wird auf eine Wirtschaftlichkeitsberechnung

hingewiesen.

Unter Berlcksichtigung der in Kap. 4.1.1 beschriebenen WasserhaltungsmaBnahmen
sind die anstehenden Bdden "kurzzeitig standsicher", sodass, wenn generell verbaut
werden soll, ein eingestellter GroBtafelverbau zur Ausfihrung kommen kann. Der Ver-

bau ist statisch nachzuweisen.
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4.1.3 Stabilisierung der Kanalgrabensohle, Rohrauflagerung

Wie aus den Schichtenprofilen auf der Anlage 2 zu ersehen ist, liegen die angenomme-
nen Sohltiefen fir die Kanalgréaben Uberwiegend in mitteldicht bis dicht gelagerten San-
den oder im norddstlichen Bereich in mitteldicht bis dicht gelagerten bindigen Geschie-
besanden bzw. steifplastischen Geschiebelehmen.

Nach Mafgabe der vorliegenden Bodenprofile ist somit im Regelfall ein Mehraushub
oder Bodenersatz nicht bzw. nur in der Starke eines ggf. erforderlichen bauzeitlichen
Flachenfilters notwendig. Sollten 6rtlich in der Aushubebene durchnésste oder aufge-
weichte Geschiebelehme angetroffen werden, so sind diese bis zu einer Starke von ma-
ximal ca. 0,5m auszuheben und durch das Material des dann ohnehin erforderlichen

Flachenfilters zu ersetzen.

Bei Verwendung von Rundprofil-Rohren ohne FuB3 ist noch ein Rohrauflager aus Sand
(Bettung Typ 1 gem. DIN EN 1610 bzw. DIN 4033) vorzusehen. Ansonsten kénnen in
den anstehenden Sanden Rohrbettungen gem. TY 2 oder 3 gem. DIN EN 1610 bzw.
DIN 4033 vorgesehen werden.

Eine kraftschlissige Verlegung der Rohrleitungen ist in sémtlichen Streckenabschnitten
zu gewahrleisten. Hohlrdume unterhalb der Kanalrohre oder Teilabschnitte ohne Rohr-

auflagerung sind zu vermeiden.

Die in der Kanalsohlebene anstehenden Bbéden sind Uberwiegend als gemischtkdrnige
Lockergesteinsbéden der Bodengruppen SU / SU* gem. DIN 18196 zu klassifizieren (vgl.
Kapitel 3.5). Eine dynamische Belastung dieser Béden (z.B. dynamische Verdichtung
bei ungunstigen Bodenwassergehalten) kann zu einem Porenwasseriberdruck und
dann zur Aufweichung, dem sog. ,Matratzeneffekt” fihren.

Es wird daher ausdriicklich darauf hingewiesen, dass das bindige Erdplanum nicht mit-
tels schwerer oder gummibereifter Baufahrzeuge zu befahren oder mittels dynamischer
Verdichtungsgerate zu bearbeiten ist. Erst nach Verflllen der Rohrleitungszonen und
nach entsprechend vorsichtiger Verdichtung des Flllmaterials kann in diesen Teilab-
schnitten die weitere Kanalgrabenverfillung mittels dynamisch arbeitender Verdich-
tungsgeréte verdichtet werden.
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4.1.4 Grabenverfiillung und Wiedereinbaufahigkeit der anstehenden Béden

Die beim Ausheben des Kanalgrabens anfallenden Béden kénnen aus bodenmechani-
scher Sicht als Material fir die Kanalgrabenverfullung nur bedingt und nur in bestimmten

Verflllzonen verwendet werden.

Wahrend die im westlichen und stdlichen bzw. stidéstlichen Bereich anfallenden, tber-
wiegend sandigen Aushubbdden (Verdichtbarkeitsklasse V1 gemais DIN EN 1610 und
ZTVA A-StB 12) im erdfeuchten Zustand und bei weitestgehend trockenen Witterungs-
bedingungen wiedereinbau- und verdichtungsfahig und als Material fir die Grabenver-
flllung sowohl in der Leitungs- als auch Verfillzone geeignet sind, sind die im norddstli-
chen Bereich anzutreffenden bindigen Geschiebesande oder Geschiebelehme (Ver-
dichtbarkeitsklasse V2 / V3 geman DIN EN 1610 und ZTV A-StB 12) nicht oder nur nach
einer Aufbereitung durch Bindemittelzugabe fir die Leitungszone geeignet.

In der Hauptverfillzone kénnen die bindigen Aushubbdden wieder eingebaut werden,
sofern folgende Rahmenbedingungen eingehalten werden:

Stark bindige Béden bzw. Gemische aus Schluff und Sand (Geschiebesande / -lehme)
sind nur im erdfeuchten Zustand und bei trockenen Witterungsverhaltnissen wiederein-
bau- und verdichtungsfahig. Der Einbauwassergehalt des Bodens sollte dabei nahe-
rungsweise dem optimalen Wassergehaltes Wy, beim Proctorversuch entsprechen.

Liegen entsprechende Verhaltnisse vor, ist der Aushubboden in der Hauptverfullzone bis
zur Unterkante des Unterbaus (vgl. Kapitel 4.2.3) in Lagenstarken bis max. 0,3m einzu-
bringen und mittels geeigneter Verdichtungsgeréte bis auf mind. 97 % der Proctordichte
gem. den Verdichtungsanforderungen der ZTVE-StB 09 zu verdichten. Die erreichte Ver-

dichtung ist nachzuweisen.

In diesem Zusammenhang wird auf die Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten
durch den Gutachter (vgl. Kap. 8) hingewiesen.

Liegen zur Bauzeit hinsichtlich des Wiedereinbaus der bindigen Béden ungtinstige Be-
dingungen vor, d.h. sind die Béden zu feucht, so kann ggf. eine Kalkstabilisierung zur
Reduzierung des freien Wassers im Boden vorgenommen werden. Sollen solche Ver-
fahren zum Einsatz kommen, so ist der Gutachter noch zu einer erganzenden Stellung-

nahme anzufordern.
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Statt des Aushubmaterials kdnnen zur Verfillung des Kanalgrabens nichtbindige Locker-
gesteine gem. DIN 1054 in Lagenstarken bis zu 0,3m eingebaut und mittels geeigneter
Verdichtungsgerate bis auf das erforderliche Mal3 verdichtet werden. Bei diesen Béden
ist eine Verdichtung bis auf mindestens 98 % der Proctordichte bzw. im oberen Verfill-
abschnitt ab 0,6m unterhalb des frostsicheren StraBenoberbaus bis auf mind. 100 % der
Proctordichte zu verdichten.

Bei Verwendung durchlassiger Grabenverflllung in bindigen Bdden ist darauf zu achten,
dass die verfillten Kanalgraben keine drénierende Wirkung auf die Umgebung ausiiben
dirfen. Um derartige Auswirkungen zu vermeiden, sind im Bedarfsfall Dichtriegel einzu-
bauen. Es wird in diesem Zusammenhang auf Abschnitt 6.6 der DIN EN 1610 bzw. DWA-
A 139 hingewiesen.

Nicht verdichtungsfahiger bzw. ungeeigneter und Uberschlssiger Boden ist abzufahren.
Far die Verwendung der anfallenden Béden sind neben der hier genannten bodenme-
chanischen Eignung zudem die Angaben aus umweltchemischer bzw. abfallrechtlicher
Sicht im Sinne der LAGA-Richtlinie zu beachten (vgl. Kapitel 7).

4.2 StraBRenbau

4.2.1 Belastungsklassen
Der erforderliche Aufbau von Verkehrsflachen richtet sich nach den vorliegenden Unter-
grundverhaltnissen und den zu erwartenden Verkehrsbeanspruchungen. Die RStO 12
unterscheidet diesbeziglich mehrere Belastungsklassen (Bk0,3 bis Bk100) und ordnet
diesen standardisierte Oberbauten zu.

Bezlglich der entsprechenden Belastungsklasse liegen keine planerischen Angabe vor,
sodass fur die weiteren Ausflihrungen zunachst von Verkehrswegen der Belastungs-
klasse Bk1,0 ausgegangen wird. Sollte planerisch eine andere Belastungsklasse ermit-
telt werden, kénnen ggf. gednderte Anforderungen an den Verkehrsflachenaufbau ge-

stellt werden.

4.2.2 Frostsicherer Gesamtaufbau

Gem. RStO 12 liegt das Bauvorhaben im Bereich der Frosteinwirkungszone |.

Fir Verkehrswege der Belastungsklasse Bk1,0 ist unter Voraussetzung eines F3-Unter-
grundes (vgl. Kap. 3.6) ein frostsicherer Gesamtaufbau von mind. 0,60 m erforderlich.
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Gem. Tabelle 7 der RStO kann bei Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche Uber
Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrleitungen der frostsichere Gesamtaufbau um 0,05 m auf
0,55 m reduziert werden.

Fir Rad- / Gehwege betragt die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus nach Ab-
schnitt 5.2 der RStO 12 mind. 0,3m.

Es ist planerisch zu prlfen, ob die 6rtlichen Verhaltnisse Mehr- oder Minderdicken nach
Tabelle 7 der RStO 12 erfordern bzw. zulassen.

4.2.3 Erdplanum/Unterbau

Der durchwurzelbare Horizont / Oberboden, der nach den Ergebnissen der Bohrungen
in einer Starke von etwa 0,4 — 0,6m vorliegt, ist fir die weiteren Aufbauarbeiten aus
bodenmechanischer Sicht ungeeignet und daher zu Beginn der Bodenaufbauarbeiten
abzuschieben.

Nach DIN 18915 wird als Oberboden bzw. "Mutterboden" die oberste Schicht des durch
physikalische, chemische und biologische Vorgange entstandenen, belebten Bodens
bezeichnet. Er enthalt neben mineralischen Bestandteilen auch lebende und abgestor-
bene organische Bestandteile, wobei nur die abgestorbenen Bestandteile als Humus
bezeichnet werden. Diese Bdden sind gem. § 202 des BauGB als besonders schutzwr-
diger Boden zu erhalten und in jedem Fall fachgerecht auszuheben und zu lagern bzw.

Zu verwerten.

Es wird in diesem Zusammenhang auf die empfohlene gutachterliche Begleitung der
Erd- und Griindungsarbeiten hingewiesen (vgl. Kap. 8).

4.2.4 Anforderungen an die Tragfahigkeit

Auf dem Erdplanum ist, unabhangig von der Wahl des Aufbaus, bei Verdichtungsiber-

prifungen ein Verformungsmodul Evz =2 45 MN/m?2 nachzuweisen.

Nach Entfernung des humosen Oberbodens sollten flr die im westlichen und stdlichen
bzw. studdstlichen Bereich der ErschlieBungsflache anstehenden nichtbindigen Sande
bei fachgerechter Herstellung und Verdichtung des Unterbaus der vorgenannte E.> —
Wert erfahrungsgeman direkt erreichbar sein. Sollten entsprechende Werte durch Plat-
tendruckversuche gem. DIN 18134 nicht nachgewiesen werden, kann bei diesen Bdden
im erdfeuchten bis feuchten Zustand und trockenen Witterungsbedingungen eine Nach-
verdichtung auf das geforderte Mal3 erfolgen. Voraussetzung hierfar ist ein durch die
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bauzeitliche Grundwasserabsenkung erreichter Abstand des Erdplanums zum Grund-
wasserspiegel von mind. 0,5 m. Dabei ist zu beachten, dass die Wahl des Verdichtungs-
geréts beziglich der Wirktiefe auf den Abstand zum Grundwasserspiegel abzustimmen
ist, sodass keine dynamische Verdichtungsenergie in den wassererfillten Bereich ein-
getragen wird.

Far die im nordéstlichen Bereich in Teilabschnitten anstehenden Bdden in Form von
bindigen Geschiebesanden oder Geschiebelehmen ist der vorgenannte Ev. — Wert er-
fahrungsgeman nicht erreichbar. Eine Nachverdichtung auf das erforderliche Maf3 ist
aufgrund der bindigen Béden voraussichtlich nicht bzw. nur schwer méglich (vgl. Kapitel
4.2.6). Unter Zugrundelegung der zu erwartenden Evz, — Verformungsmodulen von ca.
15 — 30 MN/m? ist daher die Herstellung eines Verkehrsflachen — Unterbaus in einer
Stérke von ca. 0,3 m erforderlich.

Der Unterbau ist entweder durch einen Bodenaustausch oder durch eine Bodenstabili-
sierung mittels Bindemittelzugabe herzustellen.

Herstellung des Unterbaus durch einen Bodenaustausch:

Geeignetes Material fir einen Bodenaustausch ist nichtbindiges und verdichtungsféhi-
ges Lockergesteinsmaterial, wie geeignetes Aushubmaterial, Schotter 0/45-0/56 bzw.
aquivalente Mischungen im erdfeuchten bis feuchten Zustand. Das zum Einsatz kom-
mende Verdichtungsgeréat ist dann so mit der Schittstérke des Unterbau- Materials ab-
zustimmen, dass keine dynamische Verdichtungsenergie in den unterlagernden bindi-
gen Boden eingetragen und dieser dadurch nicht in seiner Struktur gestért wird. Die er-
reichte Verdichtung ist Gber das gesamte Auffillungsprofil nachzuweisen.

Durch den Einbau von Geotextilien, ggf. in Verbindung mit Geogittern, kann die erforder-
liche Starke des Unterbaus ggf. reduziert werden. Die Eignung solcher “Sonderbauwei-
sen* ist ebenfalls mittels Probeverdichtungen nachzuweisen. Uberschlagig kann bei Ver-
wendung von Geogittern eine mdgliche Reduzierung der Unterbau-Starke um ca.10 cm
kalkuliert werden. In diesem Zusammenhang wird auf die Uberwachung der Erdarbeiten
durch den Gutachter (vgl. Kap. 8) hingewiesen.

Herstellung des Unterbaus mittels Bindemittelzugabe:

Alternativ zur Herstellung des Unterbaus Uber einen Bodenaustausch kann grundsétz-
lich auch eine Bodenstabilisierung mittels Bindemittelzugabe erfolgen. Ziel der Boden-
stabilisierung ist es, durch das Untermischen geeigneter Bindemittel (i. d. R.
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Mischbindemittel Kalk/Zement) den fir eine Verdichtung des Bodens erforderlichen op-
timalen Wassergehalt ndherungsweise zu erreichen sowie eine Verfestigung des Korn-
gerUstes herzustellen, um so eine bessere Verdichtbarkeit des Bodens zu ermdglichen.

Nach Tabelle 1.2 des FGSV-Merkblattes fir Bodenverfestigungen und Bodenverbesse-
rungen mit Bindemitteln sind sowohl Feinkalk und Kalkhydrat gem. DIN 1060 als auch
Zement nach DIN 1164 als Bindemittel geeignet. Um eine optimale Bodenverbesserung
zu erhalten, wird empfohlen, ein Mischbindemittel (Kalk-Zement-Gemisch, z.B. MB
70/30) zu verwenden, welches die Wirkungsweisen einer Kalkstabilisierung mit denen

einer Zementstabilisierung kombiniert.

Die zur Verwendung kommende Bindemittelrezeptur ist vom Auftragnehmer durch Eig-
nungsversuche in Anlehnung an die ZTVE StB 17 und die TP BF-StB Teil B 11.1 noch
zu ermitteln bzw. nachzuweisen. Hierzu zahlt u. a. die Durchflihrung von Probeverdich-
tungen und ggf. die Anlage von Probefeldern. Die Eignungsiberprifungen geben Auf-
schluss Uber die Art und Menge des Bindemittels in Abhangigkeit vom aktuellen Was-
sergehalt des Bodens und Uber die Menge eventuell einzusetzender Zusatzstoffe.

FUr eine Uberschldgige Vorabkalkulation kann eine erforderliche Bindemittelmenge von
geschatzt ca. 10-15 kg/m? bezogen auf eine Einfrastiefe von ca. 0,2 m angesetzt werden.

Es ist zu beachten, dass der Erfolg einer Bodenverbesserung mittels Bindemittelzugabe
stark witterungsabhangig ist, wobei sich feuchte Witterungsverhalinisse oder Frost
i. d. R. negativ auf den Erfolg der VerbesserungsmaBnahme auswirken. Es wird daher

empfohlen, die StabilisierungsmaBnahme bei trockenen Witterungsbedingungen durch-

zufUhren.

Das stabilisierte Erdplanum ist profilgerecht mit einem Quergefalle zur Entwésserung
herzustellen. Die erste Lage des ungebundenen StraBenoberbaus ist zum Schutz des
Erdplanums vor Niederschlagseinflisse sofort nach Fertigstellung eines Teilbereiches
des stabilisierten Erdplanums anzudecken (vgl. Kap. 4.2.6).

Allgemeine Hinweise:

Eine Mengen- und Kostenkalkulation sollte entscheiden, welche der o0.g. Ausfiihrungs-
varianten (Herstellung eines Unterbaus Uber Bodenaustausch oder eine Bindemittelsta-

bilisierung) zur Anwendung kommt.
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4.2.5 Bauzeitliche Wasserhaltung (StraBenbau)

Im freigelegten Planum stehen im nordéstlichen Untersuchungsbereich z.T. bindige B6-
den in Form von bindigen Geschiebesanden / -lehmen an (vgl. Anl. 2.1 - 2.4). Diese
Béden sind wasserempfindlich und werden bei Niederschlagen verschlammen, sodass
das Unterbaumaterial zum Schutz der Béden vor Witterungseinflissen sofort nach Frei-
legung eines Teilbereiches der Aushubebene anzudecken ist.

Die freigelegten Flachen sind vor Arbeitsunterbrechungen so herzustellen, dass bei nas-
ser Witterung ein rascher Oberflachenabfluss erfolgt. Hierzu sind die Planflachen glatt

abzuwalzen und mit einem ausreichenden Gefélle anzulegen.

Bei Bedarf (z. B. bei anhaltenden starken Niederschlagen) sind zuséatzlich an der Gefal-
leseite in Langsrichtung verlaufende Sickergraben anzulegen, um das anfallende Ober-
flachenwasser aufzufangen und abzufiihren. Die Sickergraben sind mit grobkérnigem,
gut durchlassigem Material (z. B. Kiessand 0/32) zu fllen.

In diesem Zusammenhang wird auf die empfohlene gutachterliche Begleitung der Erd-

und Grindungsarbeiten hingewiesen (vgl. Kap. 8).

4.2.6 Angaben zum Erdplanum / zu Abtragsplanien

Die in den Aushubebenen anstehenden Béden sind im norddstlichen Untersuchungsbe-
reich Uberwiegend als bindige Lockergesteinsbéden gem. DIN 18196 zu klassifizieren.
Solche Bdden sind in Abhangigkeit vom Wassergehalt hinsichtlich ihrer Konsistenz und
Scherfestigkeit und somit hinsichtlich ihrer Tragféhigkeit sehr veranderlich. Eine Ver-
schlechterung der Tragfahigkeitseigenschaften z. B. durch Niederschlagseinflisse,
durch unkontrollierten Oberflachen- und Sickerwasserzutritt oder durch unsachgemane
Bearbeitung des Bodens (z. B. dynamische Verdichtung bei unglinstigen Bodenwasser-
gehalten) ist daher zu vermeiden.

Eine dynamische Belastung dieser Boden fihrt zu einem Porenwasseriberdruck und
dann zu Aufweichungen, dem sog. "Matratzeneffekt". Es wird daher ausdriicklich darauf
hingewiesen, dass das bindige Erdplanum nicht mittels schwerer oder gummibereifter
Baufahrzeuge zu befahren oder mittels dynamischer Verdichtungsgerate zu bearbeiten
ist. Das zum Einsatz kommende Verdichtungsgerat ist daher so mit der Schittstarke des
jeweiligen Materials abzustimmen, dass keine dynamische Verdichtungsenergie in den
unterlagernden bindigen Boden eingetragen und dieser dadurch nicht in seiner Struktur
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gestoért wird. In diesem Zusammenhang wird auf das FGSV-Merkblatt fir die Verdichtung
des Untergrundes und Unterbaues im StraBenbau, Ausgabe 2003, hingewiesen.

Bei Bedarf sind fiir die zu erwartenden Bauverkehrslasten ausreichend dimensionierte
BaustraBBen bzw. Bewegungsflachen anzulegen.

4.2.4 Oberbau / Frostschutz und Tragschicht

Ausgehend von einem Verformungsmodul Ev2 2 45 MN/m2 auf dem Untergrund kann
dann der Oberbau je nach Ausfihrung der Oberflaichenbefestigung mit Asphaltdecken
gem. der Tafel 1, Zeile 5 und fir eventuelle Nebenanlagen (Geh- und Radweg) gem. der
Tafel 6 der RStO 12 hergestellt werden.

In den o0.g. Tafeln sind standardisierte Bauweisen mit den erforderlichen Mindestwerten
der Verformungsmoduln und den Anhaltswerten fir die jeweils erforderlichen Schichtdi-
cken fir die Tragschichten (Frostschutzschicht + Tragschicht) angegeben.

Ergeben sich nach Tafel 1 oder Tafel 6 geringere Schichtdicken als zur Gewahrleistung
der Frostsicherheit gem. Abschnitt 3.2.3 und 5.2 der RStO 12 erforderlich, so sind die
erforderlichen Mindestdicken des frostsicheren Gesamtaufbaus (s.0.) ausschlaggebend.
Zu beachten sind die entsprechenden Angaben der ZTVE-StB 17, der ZTVT-StB 95, der
TL SoB-StB 04 der ZTV SoB-StB 04 und der RStO 12.

Es wird darauf hingewiesen, dass durch geeignete Entwasserungseinrichtungen ein
dauerhafter Wassereinstau im unbefestigten StraBenoberbau zu vermeiden ist. In die-
sem Zusammenhang sind die Angaben der ZTV Ew-StB 14 zu beachten.

5 Regenriickhaltebecken
5.1 Allgemeine Grundlagen

Nach aktueller Planung soll im Bereich des Plangebietes ein Regenrickhaltebecken an-
gelegt werden.

Generell kénnen RRB als Nassbecken (i. d. R. dauerhaft mit Grundwasser geftillt) oder
als Trockenbecken ("wasserdichter Trog" oder Erdbecken mit Tondichtung) ausgefihrt
werden. Eine direkte Beeinflussung zwischen eingeleitetem Regenwasser und dem
Grundwasser ist entweder durch einen ausreichenden Sickerraum oder durch Dichtun-

gen zu vermeiden.
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Die Ausfuhrung eines Nassbeckens ist nicht zu empfehlen, da aufgrund des geringen
Grundwasserflurabstandes kaum zusatzlicher Retentionsraum zur Verfigung steht. Zu-
dem sollte eine direkte Beeinflussung zwischen eingeleitetem Regenwasser und Grund-
wasser vermieden werden.

Soll das RRB als Trockenbecken bzw. als konstruktives Becken ("wasserdichter Trog")
ausgebildet werden, ist zu beachten, dass zur Herstellung des Beckens dann eine
Grundwasserabsenkung erforderlich werden wird.

Soll das RRB durch Erdddmme eingefasst werden, z.B. zur Erhéhung der Einstaumdg-
lichkeit, kénnen die Aushubbdden generell als Dammschittung wiedereingebaut wer-
den, sofern die in Kap. 4.2.4 beschriebenen Einschrankungen bzw. MaBnahmen zur
Aufbereitung der Béden bertcksichtigt werden.

5.2 Auftriebssicherheit

Sofern ein Trockenbecken zur Ausfihrung kommen soll, ist die Auftriebssicherheit in
allen Bauzustanden sowie im Falle eines Leerstandes des Beckens zu gewahrleisten.
Zur Bemessung ist der maximale Grundwasserstand, der Gberwiegend in H6he der der-
zeitigen Gelandeoberkante anzusetzen ist, zu berlcksichtigen (vgl. Kap. 3.3).

5.3 Sohlabdichtung

Ob eine Sohlabdichtung erforderlich wird oder das Becken als Teilversickerungsbecken
ohne Abdichtung ausgefiihrt werden kann, ist abhangig von den geologischen/hydroge-
ologischen Bedingungen sowie der Genehmigung der zustandigen Behdrde.

Es sollte generell eine direkte Beeinflussung zwischen eingeleitetem Regenwasser und
Grundwasser vermieden werden, indem der anstehende Boden eine natirliche Abdich-
tung (k < 1 x 10% m/s) darstellt oder ein ausreichender Sickerraum (> 1 m) zwischen
der Beckensohle und dem Grundwasser vorhanden ist.

Da aufgrund des geringen Grundwasserflurabstandes der vorgenannte Abstand > 1 m
nicht eingehalten werden kann, wird aus Sicht des Grundwasserschutzes eine Abdich-
tung des RRB empfohlen. Es kénnen Folienabdichtungen oder mineralische Abdichtun-

gen zur Ausfliihrung kommen.

Wird eine mineralische Abdichtung eingebaut, so ist hierflr ein Dichtungston oder Ben-
tonit bzw. ein vergleichbarer Baustoff mit Durchlassigkeiten von k < 1 - 10% m/s zu ver-

wenden.
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6 Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Far die Beurteilung der generellen Eignung des Untergrundes fur die Versickerung von
nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser sind gem. DWA -Regelwerk, Ar-
beitsblatt A 138, der Durchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert) und der Grundwasserflurabstand
heranzuziehen. Als versickerungsfahig erweisen sich danach Béden mit Durchlassigkei-
ten von k=1 x 10 m/s bis k=1x10® m/s. Zum héchsten zu erwartenden Grundwasser-
stand muss bei Versickerungsanlagen ein Mindestabstand der Versickerungsebene von

1m gewdbhrleistet sein.

Die Durchlassigkeiten wurden Gber die Auswertung der Kornsummenkurven von ausge-
wahlten Bodenproben ermittelt. Die k-Werte sind nach dem o.g. DWA-Regelwerk mit
einem empirisch ermittelten Korrekturfaktor zu multiplizieren, um einen vergleichbaren

Bemessungsdurchlassigkeitsbeiwert (Kw) der ungesattigten Bodenzone zu erhalten.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Durchlédssigkeitsbestimmungen
dargestellt.

Tab.2: Ergebnisse zur Ermittlung der Durchlassigkeit

Labormethode Kornverteilung Kf [m/s] Kfu [m/s] !
RKS 5 (0,1 — 1,0m) 2,4x108 4,8x10°

RKS 6 (0,5 —1,5m) 5,4 x10° 1,08 x 10°®

RKS 12 (0,4 — 1,4m) 5,4 x10° 1,08 x 10

) Korrrekturfaktor gemaBR DWA-Regelwerk fur k-Wert ermittelt aus Kornsummenkurve = 0,2

Die Bestimmung der Durchlassigkeit erfasst die direkt unter den humosen Oberbdden

vorliegenden Bodenmaterialien.

Anhand der ermittelten Durchlassigkeiten ist ersichtlich, dass ausschlieBlich der in der
Probe RKS 12 (0,4 — 1,4m) ermittelte Durchlassigkeitsbeiwert (1,08 x 10> m/s) innerhalb
des nach dem o.g. DWA-Regelwerk zulédssigen Bereichs zwischen kg, = 1x 103 bis 1x10°
6 m/s liegt. Dieses Bodenmaterial spiegelt im Wesentlichen die im westlichen und stdli-
chen bzw. stiddstlichen Untersuchungsbereich angetroffenen oberflachennahen Boden-

materialien wider.

Unabhéangig der ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte wurden hier jedoch grundwasser-
flhrende Schichten bereits in einer Tiefe von 1,0 - 1,25m unter GOK ermittelt. Bei den
ermittelten Grundwasserflurabstanden ist zusatzlich zu berlcksichtigen, dass das
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héchste zu erwartende Grundwasserstand im Winter / Frihjahr nochmals etwa 0,5m

hoéher zu erwarten ist.

Aufgrund des geringen Grundwasserflurabstandes wird der gemans DWA-Regelwerk er-
forderliche Mindestabstand zum Grundwasser (mindestens 1m unterhalb der Sohle zu-
kanftiger Versickerungsanlagen) nicht erreicht.

Eine dezentrale Versickerung des anfallenden Niederschlags- und Oberflachen-
wasser in den oberflachennahen Untergrund wird daher im Bereich des ErschlieBungs-
gebietes als nicht moéglich eingestuft.

7 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

7.1 Verwertungsbezogene Bodenuntersuchung

Flr das im Zuge der BaumaBnahme anfallende Bodenmaterial wurden chemische Ana-
lysen gemén der LAGA-Richtlinie ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mi-
neralischen Abfallen (TR Boden) (Tab.ll.1.2-4/-5, Zuordnungswerte im Feststoff und
Eluat, Stand 2004) bzw. geman den Vorsorgewerten der Bundesbodenschutz- und Alt-
lastenverordnung (BBodSchV) durchgefihrt.

Die chemische Analytik erfolgte im Labor der EUROFINS Umwelt West GmbH, Wes-
seling.

Far die chemische Analytik wurden insgesamt 3 Mischproben zusammengestellt. Die
Probenzusammenstellung sowie das jeweilige Untersuchungsprogramm sind in der

nachfolgenden Tabelle dargestellt. Die PrUfberichte sind der Anlage zu entnehmen.

Tab.3: Probenzusammenstellung und Untersuchungsprogramm

Mischprobe Enthaltene Einzelproben (m) Untersuchungs-
prgramm

MP Sand 1/3 (1,0 -2,0) 9/2 (0,6 — 1,6)
1/4 (2,0 — 3,0) 9/3 (1,6 — 2,6)
2/3 (0,80 —1,6) 10/2 (0,5-1,5) LAGA TR Boden (2004),
2/4 (1,60 —2,5) 10/3 (1,5-2,5) Tab.ll,1,2-4/-5, Zuord-
3/2 (0 4 -1 4) 11/2 (0 4 -1 4) nungswerte im Feststoff
3/3 (1,42 4) 1/3(1,4-2 4) und Eluat + DepV

(DKO)

8/2 (0,5-1,5) 12/2 (0,4 —1,4)
8/3 (1,5 —2,5) 12/3 (1,4 — 2,4)
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Mischprobe Enthaltene Einzelproben (m) Untersuchungs-
prgramm

MP Lehm / Schiuff | 4/2 (0,6 — 1,4) 6/2 (0,5 1,5)
4/3 (1,4-2 4) 6/3(1,5-2 5) LAGA TR Boden (2004),
5/2 (0,10 — 1,0) 7/2 (0,5 4) Tab.ll,1,2-4/-5, Zuord-
5/3 (1,0 1,5) 7/3 (1,4 - 2,4) nungswerte im Feststoff
5/4 (1,5-2,5) und Eluat

MP Oberboden 3/1 (0,04 — 0,40) 8/1 (0,05 — 0,50)
4/1 (0,04 — 0,60) 9/1 (0,05 - 0,60) Vorsorgewerte der
5/1 (0,04 — 0,10) 10/1 (0,05-0,5) | BBodSchV, Anhang 2,
6/1 (0,04 — 0,50) 1171 (0,05-0,4) | 120:41+4.2an der Ge-
7/1 (0,05 — 0,50) 12/1 (0,05 - 0,4) samtiraktion

Das im Bereich der Rammkernsondierungen RKS 1 und 2 erfasste, ca. 60cm méchtige

Tragschichtmaterial im Bereich des vorhandenen Gehweges wurden bei der chemi-

schen Analytik nicht berlcksichtigt. Als Tragschichtmaterial wurde ausschlieBlich unauf-

falliges Kalksteinschottermaterial angetroffen. Dieses Material kann z.B. als Tragschicht

im Bereich der geplanten Fu3- und Radwege wieder eingesetzt werden.

7.1.1 Untersuchung gemaf Vorsorgewerte (BBodSchV)

In der umseitigen Tabelle 4 sind die Ergebnisse der Mischprobe ,,MP Oberboden® den

Vorsorgewerten der BBodSchV gegenlbergestellt.

Far die Metalle werden die Vorsorgewerte fir die Hauptbodenart ,Sand“ und fiir die or-

ganischen Parameter die Vorsorgewerte fir einen Humusgehalt < 8% herangezogen.
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Tab.4: Analysenergebnisse und Vorsorgewerte der BBodSchV

BBodSchV Vorsorgewerte fiir
Parameter Einheit Probe Metalle / organische Stoffe
Hum hal
MP Oberboden Sand Prcit
pH - 5,8 - -
TOC Ma.-% TR 1,4 - -
Humusgehalt Ma.-% TR 2,4 - -
Arsen mg/kg TR 3 - -
Cadmium mg/kg TR 0,2 0,4 -
Blei mg/kg TR 15 40 -
Chrom mg/kg TR 12 30 -
Kupfer mg/kg TR 5 20 -
Quecksilber mg/kg TR < 0,07 0,1 -
Nickel mg/kg TR 4 15 -
Zink mg/kg TR 27 60 -
PCBs mg/kg TR n.b.” - 0,05
PAK1s mg/kg TR n.b.» - 3
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 - 0,3

" n.b. = nicht berechenbar, da Einzelparameter < Bestimmungsgrenze

MP Oberboden
Fir das mit der Mischprobe ,,MP Oberboden* erfasste humose Oberbodenmaterial wer-

den die anzuwendenden Vorsorgewerte flir die Bodenart ,Sand“ der BBodSchV durch-
gehend eingehalten.

Der untersuchte Boden weist einen Humusgehalt von 2,4 % auf. Damit ist er geman der
Vollzugshilfe zu §12 der BBodSchV fir den Einbau in einer durchwurzelbaren Boden-
schicht / Oberbodenschicht in einer Schichtstarke von maximal 0,5m geeignet.

Mit einem pH-Wert von 5,8 ist der untersuchte Boden als schwach Sauer zu bezeichnen.
Dieser Befund ist bei einer geplanten Bepflanzung und eventuellen DiingemafBnahmen
zu berlcksichtigen.

7.1.2 Untersuchungen gemafR LAGA TR Boden (2004)

Die Analysenergebnisse der verwertungsbezogenen chemischen Analysen gemaf
LAGA TR Boden (2004) sind in der nachfolgenden Tabelle den Zuordnungswerten der
LAGA gegenlbergestellt.

Fir die Einbauklasse Z0 werden sowohl die Zuordnungswerte der Bodenart ,Lehm /
Schluff* als auch der Bodenart ,Sand“ herangezogen.
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Tab.5: Analysenergebnisse gemal LAGA TR Boden ,MP Lehm / Schluff

n.b. = nicht berechenbar, da Einzelparameter < Bestimmungsgrenze

Z0

Bezeichnung Einheit Mg Lehm /| ) ohmy 20* Z11 z1.2 z2
chluff Schluff

chlu
Probennummer 722015066
Feststoffparameter
Arsen (As) mg/kg TS 8,5 15 15 45 45
Blei (Pb) mg/kg TS 11 70 140 210 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 1 1 3 3
Chrom (Cr) mg/kg TS 27 60 120 180 180
Kupfer (Cu) mg/kg TS 22 40 80 120 120
Nickel (Ni) mg/kg TS 32 50 100 150 150
Thallium (T1) mg/kg TS <0,2 0,7 0,7 2,1 2,1
Quecksilber (Hg) mg/kg TS < 0,07 0,5 1 1,5 1,5
Zink (Zn) mg/kg TS 53 150 300 450 450
Cyanide, gesamt mg/kg TS <05 3 3
TOC Ma.-% TS 0,3 0,5 0,5 1,5 1,5
EOX mg/kg TS <1,0 1 1 3 3
MKW C10-C22 mg/kg TS <40 100 200 300 300
MKW C10-C40 mg/kg TS <40 400 600 600
Summe BTEX mg/kg TS (n. b.) 1 1 1 1
Summe LHKW mg/kg TS (n. b.) 1 1 1 1
Summe 6 DIN-PCB mg/kg TS (n.b.) 0,05 0,1 0,15 0,15
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 0,3 0,6 0,9 0,9
Summe 16 EPA-PAK mg/kg TS n.b.) 3 3 3 3
Eluatparameter
pH-Wert 8,2 6,5-95|65-95|65-95| 6-12
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 86 250 250 250 1500
Chlorid (Cl) mg/| <1,0 30 30 30 50
Sulfat (SO4) mg/| 3,6 20 20 20 50
Cyanide, gesamt ug/l <5 5 5 5 10
Arsen (As) ug/l <1 14 14 14 20
Blei (Pb) ug/l <1 40 40 40 80
Cadmium (Cd) ug/l <0,3 1,5 1,5 1,5 3
Chrom (Cr) pg/!l <A1 12,5 12,5 12,5 25
Kupfer (Cu) ug/l <5 20 20 20 60
Nickel (Ni) pg/!l <A1 15 15 15 20
Quecksilber (Hg) ug/l <0,2 <0,5 <05 <05 1
Zink (Zn) ug/l <10 150 150 150 200
Phenolindex ug/l <10 20 20 20 40

MP _Lehm / Schluff
Far das mit der Mischprobe ,,MP Lehm / Schluff* erfasste natiirliche Bodenmaterial am

Standort werden die Zuordnungswerte der Einbauklasse Z0 sowohl im Feststoff als auch
im Eluat eingehalten.

Das Material ist insgesamt der Einbauklasse Z0 gemai LAGA TR Boden (2004) zuzu-
schlagen und kann unter der Abfallschlisselnummer 17 05 04 ,,Boden und Steine mit
Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03* fallen, uneingeschrankt verwertet werden.
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Tab.6: Analysenergebnisse gemal LAGA TR Boden ,MP Sand®

Bezeichnung Einheit MP Sand Z0 Sand Z0* Z11 1.2 Z2
Probennummer 722015065

Feststoffparameter

Arsen (As) mg/kg TS 2,1 10 15 45 45
Blei (Pb) mg/kg TS 4 40 140 210 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 0,4 1 3 3
Chrom (Cr) mg/kg TS 6 30 120 180 180
Kupfer (Cu) mg/kg TS 7 20 80 120 120
Nickel (Ni) mg/kg TS 8 15 100 150 150
Thallium (T1) mg/kg TS <02 0,4 0,7 2,1 2,1
Quecksilber (Hg) mg/kg TS < 0,07 0,1 1 1,5 1,5
Zink (Zn) mg/kg TS 12 60 300 450 450
Cyanide, gesamt mg/kg TS <05 3 3
TOC Ma.-% TS 0,4 0,5 0,5 1,5 1,5
EOX mg/kg TS <1,0 1 1 3 3
MKW C10-C22 mg/kg TS <40 100 200 300 300
MKW C10-C40 mg/kg TS <40 400 600 600
Summe BTEX mg/kg TS (n. b.) 1 1 1 1
Summe LHKW mg/kg TS (n. b.) 1 1 1 1
Summe 6 DIN-PCB mg/kg TS (n. b.) 0,05 0,1 0,15 0,15
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 0,3 0,6 0,9 0,9
Summe 16 EPA-PAK | mg/kg TS (n. b.) 3 3 3 3
Eluatparameter

pH-Wert Y 65-95[65-95[65-95| 6-12
Leitfédhigkeit bei 25°C | uS/cm 95 250 250 250 1500
Chlorid (Cl) mg/| <1,0 30 30 30 50
Sulfat (S0O4) mg/| 30 20 20 20 50
Cyanide, gesamt pg/l <5 5 ) 5 10
Arsen (As) ug/l <1 14 14 14 20
Blei (Pb) ug/l <1 40 40 40 80
Cadmium (Cd) ug/l 0,7 1,5 1,5 1,5 3
Chrom (Cr) ug/l <1 12,5 12,5 12,5 25
Kupfer (Cu) ug/l <5 20 20 20 60
Nickel (Ni) pg/l 15 15 15 20
Quecksilber (Hg) ug/l <0,2 <05 <05 <05 1
Zink (Zn) ug/l 50 150 150 150 200
Phenolindex ug/l <10 20 20 20 40

n.b. = nicht berechenbar, da Einzelparameter < Bestimmungsgrenze; braun = Werte > Z2

MP Sand

Far das mit der Mischprobe ,,MP Sand“ erfasste natirliche Bodenmaterial am Standort
werden die Zuordnungswerte der Einbauklasse Z2 aufgrund eines pH-Wertes von 4,4
deutlich Uberschritten. Der Sulfatgehalt liegt im Bereich Z1.2. Der Nickelgehalt im Eluat
erreicht die Zuordnungswerte der Einbauklasse Z2.

Der leicht erhdhte Sulfatgehalt des untersuchten Bodenmaterials ist geogenen Ur-
sprungs und stellt zunéchst einen typischen Hintergrundgehalt fir die am Standort vor-
herrschenden und durch fluviatile Prozesse abgelagerte Sedimente dar.

Der deutlich im sauren Bereich liegende pH-Wert (Einbauklasse > Z2) deutet jedoch
daraufhin, dass das Aushubmaterial eine potenzielle Neigung zur Sulfatversauerung auf-
weist.Der niedrige pH-Wert des Aushubmaterials ist somit méglicherweise auf natirliche
Prozesse in Folge potenziell sulfatsaurer Béden zurtickzufihren.

Seite 26 von 28



G + S Geobiiro Sack ERSCHLIEBUNG BG ERLENWEG, MELLE."

Ein niedriger pH-Wert geht dabei meist mit einer erhéhten Schwermetallmobilitat einher,
die sich im vorliegenden Aushubmaterial vorwiegend durch einen deutlich erhéhten Ni-
ckelgehalt (Einbauklasse Z2) im Eluat zeigt.

Bei potenziell sulfatsauren B6den kommt es unter aeroben Bedingungen zur sogenann-
ten Pyritoxidation, bei der durch Oxidation von Eisensulfid (Pyrit) groBe Mengen an Pro-
tonen (H+-lonen) freigesetzt werden, die zu einer Versauerung und somit Verringerung
des pH-Wertes fuhren. Pyrit entsteht durch Beteiligung von Mikroorganismen in einer
wassergesattigten (anaeroben) Umgebung in kalkarmen bzw. kalkfreien, humosen und
sulfathaltigen Auensedimenten und sind unter reduzierenden Bedingungen stabil (vgl.
Schéfer et al. 2010a).

Die Pyritoxidation und die damit einhergehende Versauerung setzt somit erst bei der
Entnahme und Bellftung von pyrithaltigem Bodenaushub ein. Durch eine Aufkalkung ist
eine Neutralisation der entstandenen Sauren und somit eine pH-Wert Erhéhung mdglich.
Dabei treten jedoch zeitlich begrenzt weiterhin erhéhte Sulfatfrachten auf (vgl. Schéafer
et al. 2010Db).

Far den vorliegenden Fall sollte zunachst analytisch geklart werden, ob es sich im vor-
liegenden Fall tatséchlich um einen potenziell sulfatsauren Boden handelt. Hierfur sind
zunachst weitere Probenahmen und chemische Untersuchungen erforderlich.

Die Untersuchung sollten dabei in Anlehnung an die ,Handlungsempfehlungen zur Be-
wertung und zum Umgang mit Bodenaushub aus (potenziell) sulfatsauren Sedimenten®
(Geofakten 25, Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG, Nov. 2010))
durchgefiihrt werden.

Eine endglltige Abfalleinstufung, die Verwertungsmdglichkeit sowie der Umgang mit
dem anfallenden Aushubmaterial sollten dann auf Basis der weiterfihrenden Untersu-
chungen und in Abstimmung mit der Unteren Bodenschutzbehérde des Landkreis Osn-
abrlck erfolgen.

1) SCHAFER, W; GEHRT, E.; MULLER U., BLANKENBURG J. &GROGER, J. (2010a): Sulfatsaure Boden in nieder-
sachsischen Kistengebieten. - Geofakten 24: 9 S.,4 Abb., 1 Tab.; Hannover (LBEG)

2) SCHAFER,W.;PLUQUET,E.;WEUSTINK,A.,BLANKENBURG,J.&GROGER,J. (2010b): Handlungsempfehlungen zur
Bewertung von und Umgang mit Bodenaushub aus (potenziell) sulfatsauren Swedimenten. - Geofakten 25: 8 S., 4
Abb., 2 Tab.;Hannover (LBEG)
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8 Baugrubenabnahme und Verdichtungsiiberpriifung

Nach Freilegung der Kanalgrabensohle und der Erdplanien bzw. wahrend der Aus-
schachtungs- und Bodenabtragsarbeiten ist der Gutachter gem. DIN EN 1997-1:2009-
09, Abschnitt 4.3.1, zu einer abschlieBenden Baugrundbeurteilung (Baugrubenab-

nahme) aufzufordern.

Es erfolgt ein Vergleich der Baugrundverhaltnisse zu denen, die dem vorliegenden Gut-
achten zugrunde gelegt wurden. Im Zuge der Baugrubenabnahme erfolgen die endgul-
tigen Angaben zur bauzeitlichen Wasserhaltung, zur Baugruben- und Kanalgrabensiche-

rung und zur Kanalrohrverlegung.

Die Verfullung und Verdichtung der Kanalgraben, sowie die Nachverdichtung des Unter-
grundes im StraBenbereich sowie der Einbau und die Verdichtung des StraBenoberbaus
sind gutachterlich zu begleiten. Die Eignung der verwendeten Baustoffe sowie die Eig-
nung des Einbau- und Verdichtungsverfahrens sind nachzuweisen und durch Verdich-
tungsutberpufungen zu belegen.

Wahrend und nach Fertigstellung der Verdichtungsarbeiten ist gem. DIN EN 1997-
1:2009-09, Abschnitt 5.3.4, eine Uberpriifung der erreichten Verdichtung erforderlich.

9 Schlusswort

Der Gutachter ist zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich Fragen
ergeben, die im vorliegenden Gutachten nicht oder abweichend erértert wurden.

Osnabriick, den 21.06.2022

oA 4 M ¥ 2 //% <

i.A. Stephan Oetterer, M.Sc. Dipl.- Geol. Michael Sack
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G+ S Geobiro Sack ERSCHLIEBUNG BG ERLENWEG, MELLE

Anlage 3

Koérnungslinien gem. 18123
(Anl. 3.1 bis 3.7)



G+S Geoburo Sack

Neulandstrafle 42 in 49084 Osnabriick
Tel.: 0541 -597994 4 Fax: 0541-5979947

Bearbeiter: ms

Datum: 23.05.2022

Kornungslinie

BG Erlenweg
49324 Melle

Prifungsnummer: 220

Probe enthommen am:

Arbeitsweise: Siebana

2.1820
16.5.2022

Art der Entnahme: gestort

lyse

100

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn
Mittel- Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

|-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.063 0.1

0.2

0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 3

Bemerkungen:

Bodenart:

msS, fs, gs'

Tiefe:

1,4-3,5

k [m/s] (Beyer):

1.1-10*

Frostsicherheit:

F1

Bodengruppe:

SE

L€

:ebejuy
0¢8l'coce

‘Jyouag




G+S Geoburo Sack

Neulandstrafle 42 in 49084 Osnabriick

Tel.: 0541 -5979 94 4 Fax: 0541-5979947

Bearbeiter: ms

Kornungslinie

BG Erlenweg

49324 Melle
Datum: 23.05.2022

Prifungsnummer: 2202.1820
Probe enthommen am: 16.5.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn
Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

L

80

]

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006

0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 4

Bemerkungen:

Bodenart:

U, t, fs, ms'

Tiefe:

1,4-2,4

k [m/s] (Bialas):

1,2 E-09

Frostsicherheit:

Bodengruppe:

2'¢
:ebejuy
0¢8l'coce

‘Jyouag




G+S Geoburo Sack

Neulandstrafle 42 in 49084 Osnabriick
Tel.: 0541 -597994 4 Fax: 0541-5979947

Bearbeiter: ms

Datum: 23.05.2022

Kornungslinie

BG Erlenweg
49324 Melle

Prifungsnummer: 2202.1820
Probe enthommen am: 16.5.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn
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0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 5

Bemerkungen:

Bodenart:

S, t,u, mg'

Tiefe:

0,1-1,0

k [m/s] (Bialas):

2,4 E-08

Frostsicherheit:

F3

Bodengruppe:

SuU*

€€

:ebejuy
0¢8l'coce

‘Jyouag




G+S Geoburo Sack

Neulandstrafle 42 in 49084 Osnabriick
Tel.: 0541 -597994 4 Fax: 0541-5979947

Bearbeiter: ms

Datum: 23.05.2022

Kornungslinie

BG Erlenweg
49324 Melle

Prifungsnummer: 2202.1820
Probe enthommen am: 16.5.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
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Bodenart:

U, fs, t', ms'

Tiefe:

1,5-3,5

k [m/s] (Bialas):

2,1 E-08

Frostsicherheit:

Bodengruppe:

¥'e
:ebejuy
0¢8l'coce

‘Jyouag




G+S Geoburo Sack

Neulandstrafle 42 in 49084 Osnabriick
Tel.: 0541 -597994 4 Fax: 0541-5979947

Bearbeiter: ms

Datum: 23.05.2022

Kornungslinie

BG Erlenweg
49324 Melle

Prifungsnummer: 2202.1820
Probe enthommen am: 16.5.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombi. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
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Bezeichnung:

RKS 6

Bemerkungen:

Bodenart:

fS, ms, t', u'

Tiefe:

0,5-1,5

k [m/s] (Bialas):

5,4 E-06

Frostsicherheit:

F3

Bodengruppe:

SuU*

G'¢e

:ebejuy
0¢8l'coce

‘Jyouag




G+S Geoburo Sack

Neulandstrafle 42 in 49084 Osnabriick
Tel.: 0541 -597994 4 Fax: 0541-5979947

Bearbeiter: ms

Datum: 23.05.2022

Kornungslinie

BG Erlenweg
49324 Melle

Prifungsnummer: 220

Probe enthommen am:

Arbeitsweise: Siebana

2.1820
16.5.2022

Art der Entnahme: gestort
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Bezeichnung:

RKS 8

Bemerkungen:

Bodenart:

fS, ms, u'

Tiefe:

1,5-4,0

k [m/s] (Bialas):

1,4 E-05

Frostsicherheit:

F2

Bodengruppe:

SuU

9'¢
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G+S Geoburo Sack

Neulandstrafle 42 in 49084 Osnabriick
Tel.: 0541 -597994 4 Fax: 0541-5979947

Bearbeiter: ms

Datum: 23.05.2022

Kornungslinie

BG Erlenweg
49324 Melle

Prifungsnummer: 220

Probe enthommen am:

Arbeitsweise: Siebana

2.1820
16.5.2022

Art der Entnahme: gestort

lyse
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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Bezeichnung:

RKS 12

Bemerkungen:

Bodenart:

fS, mS, u'

Tiefe:

0,4-1,4

k [m/s] (Beyer):

54-10°

Frostsicherheit:

F1

Bodengruppe:

SuU

L€

:ebejuy
0¢8l'coce

‘Jyouag




G+ S Geobiro Sack ERSCHLIEBUNG BG ERLENWEG, MELLE

Anlage 4

Charakteristische Bodenkennwerte der
Homogenbereich
(Anl. 4.1 -4.4)



e . GEOBURO SACK

S BURO FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND SCHADSTOFFE

2022.1820: ErschlieBung BG Erlenweg, Melle

Homogenbereich O Anlage 4.1
Humoser Oberboden: MU
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngroRenverteilung (mit Kérnungsbandern) n.b.
2a |Anteil Steine, D > 63 mm <5 %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm 0 %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm 0 %
3 [mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke n.e.
4 [Dichte p 1,80-1,85 g/cm®
5 |Kohasion c' / kN/m?
6 [undrdnierte Scherfestigkeit c, / kN/mZ
7 |Sensitivitat S n.b.
8 [Wassergehalt w, 5-15 %
9 [Konsistenz /
10 |Konsistenzzahl I /
11 |Plastizitat /
12 [|Plastizitatszahl I, / %
13 |Durchlassigkeit k 5x10°-1x 10° m/s
14 |Lagerungsdichte D 0,15-0,35
15 |[Kalkgehalt n.b. %
16 |Sulfatgehalt n.b. %
17 |Organischer Anteil V 5-10 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Boden humos
19 |Abrasivitat nicht abrasiv
20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 OH/O0U
21 |ergdnzend ortsiibliche Bezeichnung Humoser Oberboden

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich




G =

S

GEOBURO SACK

BURO FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND SCHADSTOFFE

2022.1820: ErschlieBung BG Erlenweg, Melle

Homogenbereich B1 Anlage 4.2
Glazifluviatile Sande (mS,fS,u,/...)
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngroRenverteilung (mit Kérnungsbandern) vgl. Anlage 3.1, 3.6, 3.7
2a |Anteil Steine, D > 63 mm <5 %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm <5 %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm <5 %
3 [mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke n.e.
4 [Dichte p 1,80-1,90 g/cm®
5 |Kohasion c' / kN/m?
6 [undrdnierte Scherfestigkeit c, / kN/mZ
7 |Sensitivitat S n.b.
8 [Wassergehalt w, 10-20 %
9 [Konsistenz /
10 |Konsistenzzahl I /
11 |Plastizitat /
12 [|Plastizitatszahl I, / %
13 |Durchléssigkeit k 1,4x10°-5,4x 10 m/s
14 |Lagerungsdichte D 0,3-0,5
15 |[Kalkgehalt ohne %
16 |Sulfatgehalt n.b. %
17 [Organischer Anteil V, <1 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Boden
19 |Abrasivitat nicht abrasiv
20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 SE/SU
21 |ergdnzend ortslibliche Bezeichnung gew. Boden (Sand)
22 |LAGA Kategorie >72

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich




G =

S

GEOBURO SACK

BURO FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND SCHADSTOFFE

2022.1820: ErschlieBung BG Erlenweg, Melle

Homogenbereich B2.1 Anlage 4.3
Geschiebesand: S,u,t...
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngroRenverteilung (mit Kérnungsbandern) vgl. Anlage 3.3 -3.5
2a |Anteil Steine, D > 63 mm <5 %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm <5 %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm <5 %
3 [mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke n.e.
4 [Dichte p 1,70-1,85 g/cm®
5 |Kohasion c' / kN/m?
6 [undrdnierte Scherfestigkeit c, / kN/mZ
7 |Sensitivitat S n.b.
8 [Wassergehalt w, 10-20 %
9 [Konsistenz /
10 |Konsistenzzahl I /
11 |Plastizitat /
12 [|Plastizitatszahl I, / %
13 |Durchléssigkeit k 2,4x10°%-5,4x10° m/s
14 |Lagerungsdichte D 0,35-0,75
15 |[Kalkgehalt ohne %
16 |Sulfatgehalt n.b. %
17 [Organischer Anteil V, <2 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Boden /
19 |Abrasivitat kaum abrasiv bis abrasiv
20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 SuU/su*
21 |ergdnzend ortslibliche Bezeichnung gew. Boden (Sand)
22 |LAGA Kategorie 20

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich




G =

S

GEOBURO SACK

BURO FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND SCHADSTOFFE

2022.1820: ErschlieBung BG Erlenweg, Melle

Homogenbereich B2.2 Anlage 4.4
Geschiebelehm U, |,t
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngroRenverteilung (mit Kérnungsbandern) vgl. Anlage 3.2
2a |Anteil Steine, D > 63 mm <5 %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm <5 %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm <5 %
3 [mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke Granit, Flint
4 [Dichte p 1,80-1,95 g/cm®
5 |Kohésion c' 3-20 kN/m?
6 [undrdnierte Scherfestigkeit c, 50-250 kN/m?
7 |Sensitivitat S <2
8 [Wassergehalt w, 10-20 %
9 |Konsistenz weich - steif, steif
10 |Konsistenzzahl I 0,6-1,00
11 [Plastizitat 5-30
12 [Plastizitatszahl I, / %
13 |Durchlassigkeit k 1,2x10” m/s
14 |Lagerungsdichte D /
15 |[Kalkgehalt n.b. %
16 |Sulfatgehalt n.b. %
17 [Organischer Anteil V, <1 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Boden
19 |Abrasivitat nicht abrasiv
20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 SU*/ST*/UL/UM/TL/TM
21 |ergdnzend ortslibliche Bezeichnung gew. Boden (Lehm)
22 |LAGA Kategorie 20

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich




G+ S Geobiro Sack ERSCHLIEBUNG BG ERLENWEG, MELLE

Anlage 5

Prufbericht Boden,
Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 Wesseling

G + S Geobiiro Sack
NeulandstraBe 42
49084 Osnabriick

Prifberichtsnummer: AR-22-AN-013609-01

Titel: Priifbericht zu Auftrag 72207310
Prufberichtsnummer: AR-22-AN-013609-01
Auftragsbezeichnung: BG Erlenweg, Melle

Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 12.05.2022

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 17.05.2022

Prifzeitraum: 17.05.2022 - 23.05.2022

Seite 1 von 5

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Prifgegenstédnde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in

der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefuhrten Umfang.

Jessica Bossems Digital signiert, 23.05.2022

Prifleiterin Mark Christjani

Tel. +49 2236 897 202 Prufleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
D-50389 Wesseling umwelt-wesseling@eurofins.de Dr. Sebastian Witjes

www.eurofins.de/lumwelt

Amtsgericht Kéin HRB 44724
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-22-AN-013609-01

Umwelt
Probenbezeichnung MP Sand | MP Lehm /
Schluff
Probenahmedatum/ -zeit | 12.05.2022 | 12.05.2022
Probennummer 722015065 | 722015066
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN REO00 |\ 19747: 2009-07 kg 4.4 2,4
Verpackung Gl
Fremdstoffe (Art) AN glEOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN EIEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 ja nein
. RE000
Konigswasseraufschluss AN Gl DIN EN 13657: 2003-01 X X
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 85,7 89,3
pH in CaCl2 AN EFOOO DIN ISO 10390: 2005-12 6,5 7,7
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN glEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <05 <05
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) A el b 0.8 mglkg TS 2,1 8,5
Blei (Pb) AT el v 2 mg/kg TS 4 11
Cadmium (Cd) R e M I 0.2 mgkg TS | <02 <0,2
Chrom (Cr) AN gFooo (E)E'ZIQI)E:NZ(')?(;_;ZZQ“'Z 1 mg/kg TS 6 27
Kupfer (Cu) AN (REOO0 ([’E'ggfg('j%’zg“ 1 mglkg TS 7 22
Nickel (Ni) AN RE000 (DE'Q‘Q?‘Q(')?S;ZZQ“ 1 mg/kg TS 8 32
Quecksilber (Hg) AN (RE000 DN ENISO12846 (12 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07
Thallium (T1) AN |RE000 (E‘E'ggf“;(')f%fzg“ 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
Zink (zn) I el AN 1 mgrkg TS 12 53
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
REO0O |DIN EN 15936 2012-11
TOC AN Gl (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 0,4 0,3
Ver.B)
EOX AN |RE000 DI 3841447 (S17): 1,0 mgkg TS | <10 <10
REO0O |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
REO0O |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN ol 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN (RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Toluol AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN | RE000 DINEN IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN (RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
o-Xylol AN (REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Summe BTEX AN glEOOO 2(')’;‘6%3'7'30 22155: mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)"
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Prifberichtsnummer: AR-22-AN-013609-01

Umwelt
Probenbezeichnung MP Sand | MP Lehm /
Schluff

Probenahmedatum/ -zeit | 12.05.2022 | 12.05.2022

Probennummer 722015065 | 722015066
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN (RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN | RE000 DINEN IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN (RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN EFOOO 2(;:1;(1)\1;30 22188: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN (RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN (RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |RE000I ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN glEOOO 2('):‘;8'7'30 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN (REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN (RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
paramten) e ey mgkgTS | (1.6)" | (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen AN (R;'IEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
Pyren AN (R;'IEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Benzo[alanthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen AN gFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN gIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN gIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. | RE9% 10N 150 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)"
ﬁ:?ﬁ;:ﬁ eP;(AkT g:e AN (309 1o 150 18287: 200605 mg/kg TS | (n.b)" (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-22-AN-013609-01

Seite 4 von 5

Umwelt
Probenbezeichnung MP Sand | MP Lehm /
Schluff

Probenahmedatum/ -zeit | 12.05.2022 | 12.05.2022

Probennummer 722015065 | 722015066
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 52 AN |REO90 oiN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 AN (R;'IEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN gFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)"
PCB 118 AN (35090 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN (R;FOOO 2(;:1;3145010523 (C5): 44 8.2
Temperatur pH-Wert AN EFOOO %%3:?‘2‘04'4 (c4: °C 23,3 23,4
Leitfahigkeit bei 25°C AN (REO00 DI I 27898 (CO) 5 us/em 95 86
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN o 20000 1,0 mg/! <10 <10
Sulfat (SO4) S e PPt 1,0 mg/! 30 36
Cyanide, gesamt AN |RE000 DILEN IS0 144052 0,005 mg/! <005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) S el v 0,001 mg/! <0001 | <0,001
Blei (Pb) I el v 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Cadmium (Cd) R rM I 0,0003 mg/! 0,0007 | <0,0003
Chrom (Cr) I e e 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Kupfer (Cu) I el v 0,005 mg/! <005 | <0,005
Nickel (Ni) S el v 0,001 mg/l 0,052 <0,001
Quecksilber (Hg) AN (REO000 DI ENISO12846 (B2 00002 mg/! <0,0002 | <0,0002
Thallium (TI) S el v 0,0002 mg/| <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) I e e 0,01 mg/! 0,05 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
fvzzzzwfiﬁmumﬁg MG sz 001 mg/ <0,01 <0,01




.i@ e u rOfi n S Prifberichtsnummer: AR-22-AN-013609-01
<.
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Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors
X - durchgefuhrt

# Heizblock-Aufschluss auler bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit REOOOGI gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 Wesseling

G + S Geobiiro Sack
NeulandstraBe 42
49084 Osnabriick

Prifberichtsnummer: AR-22-AN-013849-01

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02218201
Prufberichtsnummer: AR-22-AN-013849-01
Auftragsbezeichnung: BG Erlenweg, Melle

Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 12.05.2022

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 17.05.2022

Prifzeitraum: 17.05.2022 - 25.05.2022

Seite 1 von 4

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Prifgegenstédnde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in

der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefuhrten Umfang.

Jessica Bossems Digital signiert, 25.05.2022

Prifleiterin Dr. Marco Runk

Tel. +49 2236 897 202 Prufleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
D-50389 Wesseling umwelt-wesseling@eurofins.de Dr. Sebastian Witjes

www.eurofins.de/lumwelt

Amtsgericht Kéin HRB 44724
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-22-AN-013849-01

Umwelt
Probenbezeichnung MP
Oberboden
Probenahmedatum/ -zeit | 12.05.2022
Probennummer 022081491
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Konigswasseraufschluss AN EIEOOO DIN EN 13657: 2003-01 X
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 87,1
pH in CaCl2 AN (309 oI 150 10390: 200512 58
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
REO00 |DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) AN g (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 3,0
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) AN g (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 15
Cadmium (Cd) AN EFOOO ([>E|29|)5:r\12(|)s1(7)_317294-2 0,2 mg/kg TS 0,2
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) AN (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 12
REO00 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN G (E29) 2017-01 1 mg/kg TS 5
. . REO00 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN g (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 4
Quecksilber (Hg) AN |RE000 DILENISO12846 (E12Y) 0,07 mgkg TS | <0,07
. REO00 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) ANl (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 27
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
REO0O |DIN EN 15936 2012-11
TOC AN Gl (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 14
Ver.B)
Humus AN EFOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,2 Ma.-% TS 2,4
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Prifberichtsnummer: AR-22-AN-013849-01

Umwelt
Probenbezeichnung MP
Oberboden

Probenahmedatum/ -zeit | 12.05.2022

Probennummer 022081491
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN (R;FOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN gFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN gIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[b]fluoranthen AN gIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN gIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN (R;FOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN gIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
gémme 16 EPA-PAK exk. AN gFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
2:3:?;& :)':r ;IE;ne AN (3509 i 150 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 AN (R;FOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN gIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)"
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Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors
X - durchgefuhrt

# Heizblock-Aufschluss auler bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit REOOOGI gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Prifberichtsnummer: AR-22-AN-014148-01

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 Wesseling

G + S Geobiiro Sack
NeulandstraBe 42
49084 Osnabriick

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 02219192
AR-22-AN-014148-01

Erlenweg, Melle

1

Grundwasser

23.05.2022

angeliefert vom Auftraggeber

24.05.2022
24.05.2022 - 30.05.2022

Seite 1 von 3

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Prifgegenstédnde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr bernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
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Prifberichtsnummer: AR-22-AN-014148-01

Umwelt

Probenbezeichnung Pegel 1

Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2022

Probennummer 022085782
Parameter Lab. |Akkr.| Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
Farbung qualit. AN glEOOO 2&:‘5&'80 7887 (C1): braun
Trabung (qualitativ) AN qualitativ stark
Geruch (qualitativ) AN glEOOO DEV B 1/2: 1971 ohne
(C(;;r:“(;:l;ij;geséuert AN ZFOOO DEV B 1/2: 1971 ohne
pH-Wert AN glEooo Zl):l;gzlsomszs (C5): 58
Temperatur pH-Wert AN EFOOO 11:»;)563:&13304-4 (cay: °C 19,2
Anorganische Summenparameter
(Sr:_uvr\;a:r?)paznat pH 4,3 AN glEooo gégss:?;tow (H7-2): 01 mmolil 0.4
"I)'srr;;‘):ratur Séaurekapazitat AN glEooo |13$63-?‘2;04_4 (Cay: c 19.2
e e T BT P
(Spa_\t;\;:l:tz;paznat pH 8,2 AN glEooo 2£;:23;09-7 (H7-1): 0.1 mmolil <01
"I)':n;;’);ratur Saurekapazitat AN glEooo ?;%3_:342104.4 (Ca): oc 19,2
onondionts | fmeeen 0 g a7
Hydrogencarbonatharte AN gIEOOO DEV D 8: 1971 3 mg CaO/l 10
Nichtcarbonatharte AN EFOOO DEV D 8: 1971 mg CaO/l 32
Anorganische Summenparameter aus der filtrierten Probe
Gesamtharte A el v 0,002 mmol/ 0,748
Gesamtharte AN ST e sorrn 0,1 mg CaOll 419
Anionen
Hydrogencarbonat (HCO3) |AN gIEOOO DEV D 8: 1971 0,1 mmol/l 0,4
Chlorid (CI) AT vl AN 1,0 mg/! 12
Chlorid (CI) R e PSP 0.1 mmol/l 0.3
Sulfat (SO4) AN e 2o0a0r 1,0 mg/! 35
Sulfat (SO4) AN o 20000 0,1 mmol/l 0.4
Neutralsalze, berechnet AN (REO %gof:l\lz(l)%g-33304-1 0,1 mmol/l 1,1
Sulfid, leicht freisetzbar PRI |RP000 DN 9840527 (D27) 0,04 mg/! <0,04
Kationen
Ammonium AN |RE000 DRSO 159231 (D49 | 0,06 mg/! <0,06
Ammonium-Stickstoff AN (R;FOOO 2('):‘4'_80? 15923-1 (D49): 0,05 mgl/l <0,05
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Probenbezeichnung Pegel 1
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Probennummer 022085782
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus der filtrierten Probe
Calcium (Ca) T vl v 0,02 mg/! 25,1
Calcium (Ca) AN (REOO0 gg;ggﬁg;{m 0,01 mmol/l 0,63
Magnesium (Mg) I e e 0,02 mg/! 2,95
Organische Summenparameter
Permanganat-Verbrauch RE000 |DIN EN ISO 8467:
[KMnO4] FRE oy 1995-05 2,0 mg KMnO4/1 68

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit REOOOGI gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Lindenstralle 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



