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1 EINLEITUNG

1.1 Veranlassung

Die Wohnungsbau Gronegau GmbH beabsichtigt die Erschliel3ung des B.-Plange-
bietes "Erlenweg" in Melle, OT Westerhausen. Die Stadt Melle hat die Aufstellung
eines B.-Plans fur das Geldnde beschlossen. Hierzu ist die Ableitung des Regen-
und Schmutzwassers aus den geplanten Wohnbauflachen des Einzugsgebietes
zu untersuchen. Auf der Grundlage eines Angebotes erteilte die Wohnungsbau
Gronegau GmbH der HI-Nord Planungsgesellschaft mbH den Auftrag, einen hyd-
raulischen Nachweis zur Regenwasserableitung zu erstellen.

1.2 Projektkurzbeschreibung

Das B.-Plangebiet "Erlenweg" liegt westlich der Stadt Melle im Ortsteil Westerhau-
sen dstlich des Ochsenweges zwischen EisenbahnstralRe und Erlenweg. Im Rah-
men der Voruntersuchung wird nur der Bereich der Nachverdichtung betrachtet
und nicht der gesamte Geltungsbereich des Bebauungsplanes, der auch Altbe-
stand enthélt. Die nachzuverdichtende Flache wird landwirtschaftlich intensiv ge-
nutzt.

Ca. 500 m westlich des B.-Plangebietes befindet sich das Rickhaltebecken Mo-
zartstral3e, welches in den Fl6thegraben entwassert. Das Riickhaltebecken ist auf-
grund der Topografie die natirliche Vorflut der geplanten ErschlielBungsflachen.

Abbildung 1: Luftild es Plangebietes, Quelle: Google Earth
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1.3 Aufgabenstellung

Fur die ErschlieBung wird eine Trennkanalisation geplant. Zur schadlosen Ablei-
tung des durch Versiegelung erheblich erhéhten Niederschlagsabflusses ist eine
Drosselung der Einleitmenge in das RRB und im Weiteren in den Flothegraben
vorzusehen.

Zur Planung der Abwasserbeseitigung ist daher eine Erfassung und Quantifizie-
rung der anfallenden Abwassermengen sowie der Flachenbedarf des Regenrick-
haltebeckens und ein Konzept zur Minimierung des Hochwasserrisikos erforder-
lich.

2 ORTLICHE VERHALTNISSE

Das B.-Plangebiet liegt in der Ortslage Melle-Westerhausen. Das Gelande fallt von
82 mNN im Osten auf 79 mNN im Nordwesten. Das Gelande weist ein durch-
schnittliches Gelandegefalle von ca. 0,9 % auf und ist relativ eben.

T —

Ad: 22.932 m?

[A3: 4,146 m? 0. StraBenflachen

" . Mell
% Werte: (alie sind ca. Werte!) -- ]
8 L}
*+» Erschlieungsgebiet ca. 53.010 m* I WOHNUNGSBAU Gronegau

Abbildung 2: B.-Plan "Erlenweg", Quelle: WBG [1]
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3.1

PLANUNGS- UND BEMESSUNGSGRUNDLAGEN

Als Planungsgrundlage wurden der HI-Nord Planungsgesellschaft mbH das Luft-
bild, die Automatisierte Liegenschaftskarte, das Kanalkataster sowie der digitale
Bebauungsplan zur Verfligung gestellt. Fir die Abschéatzung der topographischen
Situation wurde auf die TOP50 des Landes Niedersachsen vom Bundesamt fur
Kartographie und Geodasie zurickgegriffen.

Daruiber hinaus stellte die Stadt Melle fir den betrachteten Bereich die Daten aus
der Luftbildvermessung der Firma aerowest aus dem Jahre 2011 zur Verfigung.

Baugrundgutachten

Fur das vorgenannte Baugebiet wurde ein Baugrundgutachten erarbeitet. Die vor-
liegende Ausfertigung datiert auf den 21.06.2022. Auf Grundlage von 12 Ramm-
kernsondierungen und 3 Rammsondierungen wurden die vorhandenen Baugrund-
verhaltnisse im geplanten Bebauungsgebiet untersucht.

Im Rahmen der Aufschliisse wurde unter 40 - 60 cm humosen Oberboden (Mut-
terboden) bis zu einer Tiefe von etwa 3 m fluviatile Sande in variierenden Zusam-
mensetzungen angetroffen. Darunter steht Geschiebelehm und Geschiebesand
als inhomogenes Gemisch, schwach kiesig und schwach steinig an.

Der mittlere gemessene Grundwasserstand liegt bei 78,40 mNN und schwankt in
Abhéangigkeit von der Topografie zwischen 1,0 und 1,9 Meter unter Gelandeober-
kante.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchung sind fur die anstehenden Lehme
und Schluffe unauffallig. Das Aushubmaterial kann gemafls LAGA TR Boden der
Einbauklasse Z0 zugeordnet werden.

Die Materialprobe der Sande hat fir das Eluat einen PH-Wert von 4,4 ergeben.
Nach Angaben des Baugrundgutachters hat das Material eine Neigung zur Sulfat-
versauerung. Fur die ausgehobenen Sande ergibt sich eine Einbauklasse Z2. Uber
den Umgang mit dem Bodenaushub istim Rahmen der ErschlielBungsplanung ent-
sprechend den Handlungsempfehlungen des LBEG (s. Gutachten) zu entschei-
den.

Des Weiteren ergibt sich aus dem niedrigen PH-Wert eine Betonaggressivitat, die
bei der Auswahl der Baumaterialien zur ErschlielBung zu bertcksichtigen ist. Wei-
tere Details kdnnen dem Baugrundgutachten entnommen werden.
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3.2 Niederschlag und Versiegelung

Fur die Entwéasserung der neuen B.-Planflachen wird eine Trennkanalisation vor-
gesehen.

Die Niederschlagshéhen fir Melle wurden dem Kostra Atlas des Deutschen Wet-
terdienstes [16] enthommen. Fir einen einjahrlichen Niederschlag von 15-minuti-
ger Dauer betragt die Niederschlagsspende ris;1 = 108,3 I/(sxha).

Im vorliegenden Bebauungsplan sind die Flachen mit unterschiedlichen Grundfla-
chenzahlen versehen. Diese geben an wie viel Prozent der Flache versiegelt wer-
den darf. Zusatzlich dirfen noch 50 % der GRZ mit Nebenanlagen bebaut und
dadurch versiegelt werden. Jedoch darf ein maximaler Versiegelungsgrad von 0,8
nicht tberschritten werden. Auf dieser Grundlage wurde der versiegelte Flachen-
anteil pro Teilflache bestimmt (siehe Tabelle 1). Daraus ergibt sich eine versiegelte
Gesamtflache von 3,144 ha.

Tabelle 1: Undurchlassige Flachen des Bebauungsplans

Flache GRZ GRZ + Nebenanlagen | Versiegelte
[ha] (50% der GRZ) Flache [ha]
Al 0,982 0,4 0,6 0,589
A2 0,290 0,05 0,05 0,015
A3 0,415 0,6 0,8 0,332
A4 2,293 0,3 0,45 1,032
A5RRB | 0,354 0,05 0,05 0,018
A6 0,543 0,6 0,8 0,434
StralB3en- | 0,805 0,9 0,9 0,724

flachen

Fur den Bereich A2 ist eine GRZ 0,4 ausgewiesen. Aufgrund der Tatsache, dass
die Flache nicht verfligbar ist und nicht erschlossen wird kann fur den aktuellen
Stand von einer Versiegelung von 0,05 dieser Flache ausgegangen werden. Wenn
die Flache spater erschlossen wird, so ist ein Teilbereich fir die Erweiterung der
Regenriuckhaltung vorgesehen. Dort kann das durch die Bebauung der Flache A2
zusatzlich erforderliche Retentionsvolumen geschaffen werden.
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4 UNTERSUCHUNG ZUR ABWASSERABLEITUNG

4.1 Abflusssituation

Fur die Entwasserung der neuen Bebauungsflachen wird eine Trennkanalisation
vorgesehen.

Die zur Entwasserung des Gebietes im Freigefalle erreichbare Regenwasservor-
flut ist die vorhandene Regenwasserkanalisation im Karolinenweg. Der vorhan-
dene RW-Kanal weist einen Innendurchmesser von 1000 mm auf. Die hydrauli-
sche Leistungsfahigkeit ist in erster Annahme ausreichend.

Die Vorflut anderer umliegender Straf3en ist im Freigefélle nicht erreichbar oder
nicht hydraulisch ausreichend.

4.2 Schmutzwasserableitung

Aufgrund der Gelandetopografie und der vorgesehenen Stral3enlage ist ein An-
schluss des Schmutzwasserkanals im Freigefalle an die vorhandene Ortskanali-
sation am Ochsenweg mdoglich.

Das anfallende Abwasser wird Uber die Ortskanalisation und eine Abwasserpump-
station Uber eine Druckrohrleitung der Abwasserreinigungsanlage Gesmold zuge-
leitet. Die Leistungsfahigkeit der Abwasserpumpstation wird vorausgesetzt. Die
zusatzlich erforderlichen Behandlungskapazitaten auf der Klaranlage Gesmold
sind im Rahmen der ,Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der Klaranlagen im Stadtge-
biet Melle“ berlcksichtigt worden. Aus dieser Untersuchung ergibt sich ein Ent-
wicklungskonzept fir die Abwasserreinigung in der Stadt Melle, welches in den
politischen Gremien beschlossen wurde und im Weiteren umgesetzt werden soll.
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421 Schmutzwasseranfall

Fur den Schmutzwasseranfall wird von 4 Einwohnern je WE ausgegangen. Bei ca.
150 WE ergibt sich eine Einwohnerzahl von ca. 600 EW. Ausgehend von einem
Schmutzwasseraufkommen von 5 /(s * 1000 EW) ergibt sich folgende Schmutz-
wassermenge:

Qt =150x4 x 0,005 = 3[l/s]

Von der Stadt Melle wurde mitgeteilt, dass die Schmutzwasservorflut fir das ge-
plante ErschlielBungsgebiet im Bereich Eisenbahnstral3e Uberlastet ist. Die Stadt
Melle beabsichtigt die Leistungsfahigkeit des Ortsnetzes in diesem Bereich zeitnah
anzupassen.

4.3 Regenwasserableitung

Aufgrund der topographischen Situation ist eine Ableitung des Regenwassers aus
dem Baugebiet ausschlief3lich in Richtung der naturlichen Vorflut (FIGthegraben)
maglich.

4.3.1 Regenwasseranfall

Fur die Ermittlung des Regenwasseranfalls wird entsprechend DIN EN 752 und
A 118 ein Bemessungsregen rioo5 = 172,9 l/(sxhared) angesetzt.

Die Bemessung fir die Niederschlagswasserbeseitigung erfolgt fir eine Einzugs-
flache von 5,7 ha aus dem B.-Plangebiet mit einer maximalen Uberbaubarkeit von
80% (GRZ zzgl. einer maximal zulassigen Uberschreitung (50%) durch Nebenan-
lagen). Wie hoch der Versiegelungsgrad der einzelnen Teilflachen ist, kann Ta-
belle 1 entnommen werden.

Aus dem detaillierten Einzugsgebietsflachen errechnet ein Anteil versiegelter Fla-
che zu ca. 55 % (s. Abb. 2).

HI*Nord



Daraus ergibt sich die folgende Bemessungswassermenge fur die Auslegung der
Regenwasserkanalisation:

Qr10;0,5 = (5,7 x 0,55) x 172,9 = 542,04 [1/s]

Die Einleitung des gesammelten Regenwassers erfolgt in einen Regenwasserka-
nal DN 1000 im Karolinenweg. Dieser Kanal mindet in ein vorhandenes Regen-
rickhaltebecken, welches nach Aussagen der Stadt Melle vollstéandig ausgelastet
ist.

Die bisher unbebaute Flache des B.-Plangebietes entwassert aktuell Gber den vor-
genannten FlieBweg in das Regenrickhaltebecken und im Weiteren in den Flothe-
graben.

Zur Vermeidung von zusatzlichen Belastungen der bestehenden Regenwasserka-
nalisation aus den zuséatzlichen Versiegelungen im betrachteten Gebiet wird der
zukunftige Abflul3 aus dem Baugebiet mittels einer Regenriickhaltung auf den na-
turlichen Gebietsabfluss zu reduzieren.

Aufgrund des grof3en Retentionsvermdgens in dem geplanten Regenriuckhaltebe-
cken und bei seltenen Ereignissen in den anliegenden Grin- und Erholungsfla-
chen erfolgt eine Entlastung des Systems Flothegraben. Durch die Retentionsein-
richtungen wird insbesondere bei grof3eren Regenereignissen der Abfluss auf den
naturlichen Gebietsabfluss bei einem jahrlichen Ereignis (250 I/(s*km?)) reduziert.
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5.1

REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG REGENWASSERMANAGEMENT

Der Wasserhaushalt wird in Siedlungsgebieten durch eine veranderte Nutzung der
Oberflachen in der Regel stark gestdrt. Ein modernes Regenwassermanagement
verfolgt heute gleichzeitig mehrere Ziele:

e Gewasserbelastungen durch Regenwassereinleitungen sollten vermieden
werden, sowohl in stofflicher als auch hydraulischer Hinsicht. Dies gilt
selbstverstandlich auch fur das "Gewasser Grundwasser".

e Regenwasserabfliisse sind so zu begrenzen, dass keine Hochwasserver-
scharfung auftritt.

e Der natlrliche Wasserhaushalt sollte auch nach einer Bebauung weitge-
hend erhalten bleiben. Dies betrifft sowohl die Komponente "Versickerung"
(im Hinblick auf eine ausreichende Grundwasserneubildung) als auch die
Komponente "Verdunstung" (mit dem Ziel, einen positiven Beitrag zu ei-
nem besseren Stadtklima zu leisten)

Die Anderung gegeniiber dem potenziell naturnahen Wasserhaushalt im betrach-
teten Gebiet muss geringgehalten werden, um den guten bzw. sehr guten Zustand
der unter- und oberirdischen Gewasser zu ermoglichen sowie das ortstbliche
Kleinklima zu erhalten.

Fur die wasserwirtschaftliche Genehmigung der geplanten ErschlieRung ist in Nie-
dersachsen die Forderung zur Minimierung der hydraulischen Gewésserbelastung
zu erfiillen. Dieser Forderung wird mit Errichtung einer im Folgenden beschriebe-
nen Regenwasserrickhaltung Rechnung getragen. Die Minimierung des Hoch-
wasserrisikos erfolgt durch eine Einbeziehung von Spielflachen, die im Rahmen
eines aulRergewOhnlichen Ereignisses Uberflutet werden.

Fir eine Verbesserung der Komponenten Verdunstung und Versickerung werden

im Folgenden unter Punkt 5. 2 zusatzliche Mal3ihahmen zum Regenwasserma-
nagement angeregt, welche auf den Privatgrundstiicken realisiert werden kénnten.

Regenrickhaltung

Fur die Dimensionierung der Regenrtckhaltung wird von der Stadt Melle eine
Uberschreitungshaufigkeit von n = 0,1/a vorgegeben entsprechend einer Ereignis-
haufigkeit von 10-mal in 100 Jahren.
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In Anlehnung an die natirliche Abflussspende wird die anzusetzende Drosselab-
flussspende mit qor, £ = 2,5 l/(sxha) vom Landkreis Osnabrick vorgegeben. Der
Ablauf aus der Regenriickhalteanlage erfolgt tUber eine geregelte Drossel (z.B.
Hydroslide, Fa. Steinhardt).

Die vorgesehene ErschlieBung gliedert sich in verschiedene Teilbereiche (s. An-
lage 3). Entsprechend den unterschiedlichen Bebauungsvorgaben (Grundflachen-
zahlen) ergeben sich unterschiedliche zu erwartende Versieglungsgrade und da-
mit entsprechend unterschiedliche Abflussmengen.

Bei der Ermittlung der mdglichen Versiegelung wird von der Grundflachenzahl mit
einem Zuschlag von 50 % fur bauliche Nebenanlagen bis zu einer maximalen
Grundflachenzahl von 0,8 ausgegangen. Die Versiegelung der Strafl3enflachen
wird mit 0,9 angenommen.

Aktuell stehen fur die Entwicklung des Baugebietes der tberwiegende Teil der
Uberplanten Flachen zur Verfigung. Der in der Anlage 2 mit A2 bezeichnete Be-
reichen soll zunachst nicht der Bebauung zugefiihrt werden.

Planerisch ist zukiinftig eine Teilflache des Grundstiickes A2 fur die Errichtung des
geplanten Regenriickhaltebeckens vorgesehen. Diese Teilflache hat eine GroR3e
von etwa 900 m2. Abziglich der Flache A2 und der vorgesehenen Spielplatzflache
steht fur die Errichtung des Regenriickhaltebeckens und zur Erstellung des Feu-
erldschteiches eine Flache von ca. 2.800 m2 zur Verfugung.

Die Bemessung des RRB erfolgt fiir eine Einzugsflache von 5,7 ha mit einem Ver-
siegelungsgrad von 55 %.

Es ergibt sich eine versiegelte Flache entsprechend ca. 3,108 ha. (s. Bemessung
RRB, Anlage 1). Aus der vorgegebenen Drosselabflussspende von 2,5 l/(s*hages)
berechnet sich ein maximaler Drosselabfluss von 14,21 I/s.

Die geplante Regenwasserkanalisation entwassert den westlichen und sudwestli-
chen Teil der geplanten ErschlieBung in die zentrale Regenriickhaltung. Fir die
nordwestliche Flache wird ein separater Entwasserungsstrang installiert, welcher
in einen Drosselschacht im Ochsenweg entwassert. Dieser Drosselschacht tber-
nimmt die Reduzierung der aus dem B.-Plangebiet abzuleitende Regenwasser-
menge in das weiterflihrende Regenwassernetz auf den vorgenannten Abflul3.
Durch die ruckstauende Regenwasserkanalisation entwassert das tUberschissige
Regenwasser rickwatrts in die zentrale Rickhaltung. Der Drosselschacht wird mit
einem Notuberlauf ausgerustet.
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511 Bemessung RRB fur 10 jahriges Regenereignis

Fur das Regenruckhaltebecken ergibt sich das maf3gebende Niederschlagsereig-
nis fur eine 10-jahrliche Wiederkehrwahrscheinlichkeit ein Bemessungsregen mit
einer Dauerstufe von 360 Minuten. Die zugehdrige Regenspende betragt 21,5
I/(s*ha) bei einer Niederschlagshthe von 46 Millimeter.

Gemal der Bemessung fur den Bebauungszustand ohne Bebauung der Teilflache
A2 ergibt sich ein erforderliches Ruckhaltevolumen zu 1.381 m3 (Anhang 1).

Im Anhang 2 wird die erforderliche Regenriickhaltung unter Einbeziehung der Teil-
flachen A2 berechnet. Es ergibt sich ein erforderliches Retentionsvolumen von ca.
1.411 ms.

Bei einer durchschnittlichen Einstautiefe von ca. 1,0 m kann die Regenriickhaltung
auf der im aktuellen B.-Plan zur Verfigung stehenden Flache (ohne Teilflache A2)
errichtet werden.

5.1.2 Retentionsvolumen flr gréf3ere Regenereignisse

Auf Grundlage einer vorkonstruierten Entwasserungsanlage ergibt sich ein maxi-
maler Wasserstand im Regenrickhaltebecken mit 10-jahriger Bemessungsgrund-
lage von min. 30 cm unter der umgebenden Gelandeoberkante.

Dieses zusatzliche Volumen im Umfang von etwa 600 m3 kann teilweise durch
Erhohen der Notuberlaufschwelle oder einen geordneten oberflachlichen Notluber-
lauf aktiviert werden. Dieses Volumen wirde etwa fur die Retention eines 50 jah-
rigen Regenereignisses ausreichen.

Zusatzlich kann der angrenzende Naherholungsbereich mit dem Spielplatz als
Uberflutbare Flache integriert werden. Damit kbnnte voraussichtlich eine Rickhal-
tung bei Ereignissen mit einer Wiederkehrwahrscheinlichkeit von bis zu 100 Jah-
ren erreicht werden.

Fur eine genaue Festlegung der Jahrlichkeiten ist jedoch eine detaillierte Planung
der umgebenden Stral3en und der Kanalisation erforderlich. Fir die Bebauung
konnte eine Mindesthohe OKFF festgelegt werden, die sich an den Erfahrungen
aus dem Hochwasser 2010 (Wasserstand Ochsenweg August 2010) orientiert.
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Das Ereignis 2010 wurde von der Stadt Melle in Bildern festgehalten, aus denen
Ruckschlisse auf den zu erwartenden maximalen Wasserstand bei einem Extrem-
ereignis gezogen werden koénnten.

Fur eine Abflussdrosselung lUiber das 10-jahrige Ereignis hinaus sind Abhangigkeit
von der Ereignishaufigkeit zusatzlich folgende Rickhaltebeckenvolumina zur Ver-
fugung zu stellen:

Regenruckhaltung 20 jahrig zusatzlich 250 m3

Regenriickhaltung 30 jahrig zusatzlich 380 ms3

Regenrtickhaltung 50 jahrig zusatzlich 570 m3

Regenrtickhaltung 100 jahrig zusatzlich 940 m3
5.1.3 Vorsorge fir Starkregenereignisse

Von Starkregen spricht man bei grof3en Niederschlagsmengen, die in kurzer Zeit
fallen. Er ist in der Regel an hochreichende und intensive Konvektion gebunden
und tritt haufig im Zusammenhang mit Gewittern auf. Diese Ereignisse fuhren in
kleinraumigen Gebieten zu Uberflutungen, weil diese kurzfristig auftretenden Was-
sermengen von der Struktur der urbanen Kanalisation nicht aufgenommen werden
kénnen und dann oberflachlich abflie3en.

Das Phanomen der Starkregen tritt im Rahmen des Klimawandels verstarkt auf.
Die Ausbauplanung des Baugebietes wird vorausschauend Vorsorge zu Minimie-
rung von Schaden durch Starkregen treffen.

Die Gefahr durch Starkregenereignisse muss zum einen fir den geplanten Sied-
lungsbereich minimiert werden und einen Abfluss von den Oberflachenwasser aus
dem neuen Baugebiet Uber die Straf3en in die angrenzenden Wohnbaugebiete
vermeiden.

Hierflr ist vorgesehen, die zentral gelegenen Regenrickhaltung mit dem angren-
zenden Spiel- und Erholungsflachen als tiefsten Punkt im Baugebiet anzulegen.

Die geplanten Strafl3en werden mit einem Gefélle in Richtung des Tiefpunktes aus-

gerichtet und so gestaltet, dass bei Starkregenereignissen der Oberflachenabfluss
in das Regenrickhaltebecken und die niedrig gelegenen Flachen des
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Naherholungsraumes und des Spielplatzes abflieRen und dort zwischengespei-
chert werden.

Die Begrenzung der maximalen Wasserhthe im Baugebiet erfolgt durch die H6-
henlage der Einmindung auf den Ochsenweg. Diese wird so gestaltet, dass der
Oberflachenwasserabfluss aus dem Ochsenweg nicht zusatzlich in das Baugebiet
eintritt. Zum anderen ergibt sich aus dieser Einmindungshéhe auch ein maximaler
Wasserstand bei einem extremen Starkregen im Baugebiet, Uber der alle hoch-
wassergefahrdeten Einrichtungen anzulegen sind (Erdgeschol3, Garagen, Keller-
lichtsché&chte etc.).

5.2 Regenwassermanagement-MalRnahmen auf den Privatgrundstticken

Mit den folgenden MalRnahmen kdnnen weitergehende positive Effekte fir die
Wasserhaushaltsbilanz in Baugebiet zu erzielt werden.

Bei den nachfolgenden MalRnahmen handelt es sich um Vorschlage, die sich po-
sitiv auf die Wasserhaushaltsbilanz auswirken. Bei der Berechnung der offentli-
chen Infrastruktur finden diese Mal3nahmen keine Anrechnung.

521 Regenwassernutzung zur Entlastung der Trinkwasserversorgung.

Vor dem Hintergrund zu erwartender l&ngerer Trockenperioden und in Anbetracht
der angespannten Situation im Trinkwasserdargebot in der Stadt Melle ist die ver-
bindliche Vorgabe einer Regenwassernutzung auf den Privatgrundstiicken aus
wasserwirtschaftlicher Sicht sehr sinnvoll. Das Niederschlagswasser kann in einer
Zisterne 0.4. zwischengespeichert werden und in Trockenzeiten zu Bewéasse-
rungszwecken verwendet werden. Eine Entlastung der Kanalisation wird hier-
durch nur im geringen Umfang erzielt werden, aber diese Speicher entlasten we-
sentlich die Trinkwasserversorgung. In Abhangigkeit von der Gartenflache sind
Zisternen mit einem Fassungsvermoégen ab ca. 1,5 m?3 sinnvoll.

Weitergehend kann das gespeicherte Regenwasser auch fir die Waschmaschine
und die WC Spilung eingesetzt werden. Hier ist ein zusatzliches Volumen von 0,5
-1,0 m3 je Grundstiick anzuraten. Allerdings ist hier ein zusatzliches Leitungssys-
tem getrennt vom der Trinkwasserinstallation erforderlich.

Um mit diesen Speichereinheiten eine nachhaltige Abflussretention auf den

Grundstticken einzurichten, musste ein zusatzliches Stauvolumen in z.B. den Zis-
ternen bereitzustellen, welches nach den Regenereignissen Uber eine Drossel in
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die Kanalisation abgegeben werden kann. Dieses Wasser steht dann allerdings
nicht fur die Bewasserung zur Verfligung.

5.2.2 Dachbegriinung

Eine Moglichkeit, um sowohl eine Verzdgerung des Abflusses und erhdhte Eva-
potranspirationsraten zu erreichen, ist die Begriinung der Geb&audedécher. Je ho-
her die Substratdecke auf dem Dach ist, desto mehr Wasser kann darin gespei-
chert werden [20]. Durch die erh6hte Oberflache der Dachbegrinung wird zudem
eine grol3ere Menge durch die Verdunstung wieder dem naturlichen Wasserkreis-
lauf zugefuhrt. Eine Dachbegriinung ist im Regelfall auf Flachdachern oder Da-
chern mit einer maximalen Neigung von 25 Grad moglich.

5.2.3 Entsiegelung der Nebenanlagen

Falls auf dem Grundstick zusatzliche Flachen zu befestigt werden sollen, bietet
sich die Vorgabe einer min. teildurchlassigen Oberflachenbefestigung an. Grol3e
Fugen zwischen den Pflastersteinen kénnen die Versickerung und Verdunstung
fordern. Rasengittersteine, Rasenfugenpflaster oder Natursteinpflaster mit breiten
Fugen und einer wasserdurchlassigen Fugenfillung eignen sich hierfir besonders
[21]. Auch haufwerksporige Steine aus Beton stellen eine Option dar, um Regen-
wasserriickhalt zu betreiben. Bei dieser Art Bodenbelag sind die Steine mit grof3en
Poren ausgestattet, durch die das Wasser in den Untergrund versickern kann [22].

5.2.4 Private Ruckhaltung / Mulde

Fur einen gezielteren Rickhalt von Regenwasser auf den Grundstiicken eignet
sich das Anlegen von Mulden sehr gut. In der Bodenvertiefung wird das abflie-
Rende Niederschlagswasser voriibergehend gespeichert und anschlief3end in den
Untergrund versickert. Diese Mulden kdnnen in Trockenperioden zusatzlich aus
Spielflache genutzt oder gestalterisch in die Umgebung eingepasst werden. Auch
das Anlegen der Mulde als Feuchtbiotop mit Verbund zu einem Gartenteich ist
eine Option. Die Versickerungsleistung einer Mulde hangt von der Beschaffenheit
des Untergrundes ab. Fur hohe Versickerungsraten auf dem Grundstiick sind
vorab die Untergrundverhéltnisse (Baugrundgutachten) zu prufen.
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5.3 Naturnahe Gestaltung des Regenrickhaltebeckens

Der Bau eines Regenrtickhaltebeckens stellt einen erheblichen Eingriff in die Natur
dar, den man durch eine naturnahe Gestaltung abmildern kann. Untersuchungen
zeigen sogar, dass Regenrtckhaltebecken besonders seltenen salztoleranten Ar-
ten neue Lebensraume bieten kdnnen, die in der Natur kaum noch zu finden sind.
Essentiell fur diese Entwicklung sind regelméRige PflegemalRnahmen, die im Wei-
teren genauer erlautert werden [18]. Die das Ruckhaltebecken umgebenden Fla-
chen sollten zur Férderung der Biodiversitat mit standortangepasstem Regiosaat-
gut angesat werden. Das Saatgut muss der Region ,Westdeutsches Tiefland mit
unterem Weserbergland® entsprechen und mit RegioZert, VWW oder gleichwertig
zertifiziert sein. Es kann eine Mischung fur Standorte ohne extreme Auspragung
genutzt werden. Im Uferbereich eignet sich auch Saatgut, das zur Entwicklung ei-
ner hochstaudenreichen Feuchtwiese fuhrt.

Das Regenrickhaltebecken wird grundséatzlich mit einem geschwungenen Ufer-
und Boschungsbereich versehen, die ein abwechslungsreiches Gefalle bieten.
Aufgrund der zuséatzlichen Nutzung des RRBs als Ldschteich ist dauerhaft Wasser
im Becken vorhanden. An der tiefsten Stelle sind 2 m Wassertiefe vorgegeben.
Der Uferbereich ist mit Flachwasserzonen geplant, die einen Lebensraum fur
Feuchtgebiets-Stauden und Graser, wie dem Rohrkolben bieten. Zur Foérderung
der naturnahen Entwicklung kénnen zu Beginn vereinzelt Pflanzungen von Ro6h-
richt vorgenommen werden. Der Uferbereich kann mit einzelnen Baumstecklingen
der Baumarten Weide, Eschen und Schwarzerle versehen werden. Da diese Arten
zur schnellen Ausbreitung neigen, ist der vereinzelte Einsatz von Stecklingen aus-
reichend. Dadurch wird auch eine UbermaRige Bestandsdichte vermieden. Alle
Pflanzenarten, die initial vorgesehen sind, missen heimisch sein.

Von Sohl- und Uferbefestigungen kann, mit Ausnahme der Bereiche bei den Ein-
und Auslaufbauwerken, abgesehen werden. Die Boschungen erhalten keine An-
deckung mit Mutterboden.

Die Pflege des Beckens beinhaltet sowohl das Management von Pflanzen im und
am Regenruckhaltebecken als auch die Entschlammung des Beckens selbst. Es
empfiehlt sich die Straucher und Baume am Ufer des RRBs alle paar Jahre zu
schneiden und die Entschlammung in einem &hnlichen Rhythmus durchzufihren
[18].

Die beste Zeit fur die Entschlammung sind die Monate Januar bis Marz. Der Rick-
schnitt der Geholze kann zwischen den Monaten November bis Februar durchge-
fuhrt werden. Falls die Ausbreitung von Weiden tberhandnimmt, kdnnen die Wur-
zelstdcke der Baume in der gleichen Zeitspanne entnommen werden.
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5.4

Das Schilf muss jahrlich in denselben Monaten mithilfe eines Amphibienméhers
oder eines handgefihrten Balkenmahers geméaht werden. Die Mahd der Uferbo-
schungen mit einem Bewuchs aus Hochstauden und Wiesen kann bereits im Ok-
tober oder November erfolgen [19]. Durch diese Maflinahmen wird offener Boden
geschaffen, der Samen ermdglicht zu keimen und zu wachsen [18].

Stadtgrin / Baumrigolen

Als zusatzlicher Baustein der Regenwasserbewirtschaftung werden Baumrigolen
vorgeschlagen. Durch die Anlage von Grinflachen in stark versiegelten Gebieten
kann das Mikroklima deutlich verbessert werden. Im Sommer stellt sich durch die
Beschattung und die erhdhten Verdunstungsraten ein kihlender Effekt ein, der der
Warmeinsel (Stadt) entgegenwirkt. Auch der lokale Wasserhaushalt wird positiv
verandert.

Baumrigolen, teilweise auch als Versickerungsbaumgruben bezeichnet, zéahlen zu
dem Stral3enbegleitgrin. Der Unterschied zu dem tblichen Stral3enbegleitgrin be-
steht in ihrer zusatzlichen Funktion als gezielte Versickerungsanlage. Durch die-
sen Umstand kann die Wasserbilanz in diesem Gebiet weiter verbessert und die
Kanalisation und das nachfolgende Gewasser entlastet werden.

Die Versickerungsbaumgruben kénnen in ihrem Aufbau leicht differieren, jedoch
haben sie alle zum Ziel eine erh6hte Versickerungsrate fur das Gebiet zu errei-
chen. Fir eine schadlose Versickerung muss ein Mindestabstand von einem Meter
zum Grundwasser eingehalten werden. Das Stralienwasser sollte vor Einleitung
in den Rigolenraum durch einen grobkornigen Skelettboden in Kombination mit
feineren Substraten und organischen Materialien vorgereinigt werden. Um die
Tragféahigkeit des Untergrunds zu erhéhen und eine unerwiinschte Verdichtung zu
vermeiden, kann der Einbau von Betonzellen sinnvoll sein, die mit durchlassigem
Material verfullt werden.

Je nachdem wie das Oberflachenwasser dem Beet zugefuhrt wird, variiert der rest-
liche Aufbau leicht. Bei der einfachsten Variante wird oberirdisch, durch ein Gefélle
der Stral3e, das Wasser zu dem gewiinschten Beet geleitet und versickert. Das
Beet wird mit einer Mulde versehen, sodass sich das Wasser dort zusatzlich zwi-
schenspeichern lasst. Eine weitere Option ist die unterirdische Zuflhrung des
Oberflachenwassers in das Beet.
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5.5

Der zuséatzliche Retentionsraum hangt wesentlich von den geplanten Beetflachen
ab. Baumrigolen sind eine sinnvolle Erganzung zu den 0.g. Bewirtschaftungsmal3-
nahmen, kdnnen diese jedoch nicht ersetzen.

Hydrologisch optimierter Baumstandort Baumrigole ohne Speicherelement Baumrigole mit Speicherelement

-~

Abbildung 3: Versickerungsmdoglichkeiten in Baumbee'ten (Quelle: [17])

Loschwasserteich

Fur das B.-Plangebiet wurde seitens der Freiwilligen Feuerwehr Melle eine unab-
hangige Léschwasserversorgung gefordert.

Der erforderliche Loschwasserteich wird durch Vertiefung der Regenrtickhaltung
ausgebaut. Das fir die Regenriickhaltung vorgesehene Flurstiick zentral im Ge-
biet weist eine ausreichende GroR3e fur die Einrichtung einer Feuerldschreserve
auf.

Die dafur tiefer zu liegende Beckensohle und der einzuhaltende Dauerwasserspie-
gel sichern eine Vorhaltung von 1.000 m3 Loschwasser. Der Entnahmeschacht ist
Uber die Erschlieldungsstral3e anfahrbar. Aufstellflachen fur Loschfahrzeuge wer-
den entsprechend den einschlagigen Vorschriften eingerichtet.

Die Sohle des Regenriickhaltebeckens liegt in etwa in HOhe des zu erwartenden
Grundwasserstandes. Der erforderliche Aushub fir den Loschwasserteich befin-
det sich im Grundwasseranschnitt. Zur Vermeidung von Léschwasserverlusten so-
wie zur Verhinderung von Schadstoffeintrdgen in das Grundwasser ist die Sohle
des Teiches gegeniuber dem versickerungsoffenen Boden zu dichten.

Die Dichtung kann erfolgen durch die Einlage von Bentonitmatten. Die Rammkern-

sondierung 5 weist anstehenden Schluff, lehmig, tonig aus. Das Baugrundgutach-
ten gibt eine Durchlassigkeit zwischen Kr 10 8 und 10 -° m/s fur dieses Material an.
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Eine Auskleidung des Feuerldschteiches ist mit dem anstehenden Aushubboden
aus physikalischer Sicht (Dichtigkeit) mdglich. Fur die endgultige Entscheidung der
Verwendung des Bodens ist der Aushub bezogen auf seine Einbaufahigkeit vor
Ort zu begutachten.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Wohnungsbau Gronegau beabsichtigt die Flachen in B.-Plan Erlenweg in
Melle Westerhausen zu erschliel3en. Die vorliegende Untersuchung kommt zu
dem Ergebnis, das die anfallenden Regenwassermengen uber die vorhandene
Bestandskanalisation abgeleitet werden kénnen.

Die anfallenden Schmutzwéasser kdnnen im Freigefalle der vorhandenen Schmutz-
wasserkanalisation der Ortslage zugeleitet und Uber eine Druckrohrleitung zur Be-
handlung in die Klaranlage Gesmold abgeleitet werden. Die Schmutzwasservorflut
fur das geplante Erschlie3ungsgebiet ist im Bereich Eisenbahnstral3e Uberlastet.
Die Stadt Melle beabsichtigt die Leistungsfahigkeit des Ortsnetzes in diesem Be-
reich zeitnah anzupassen.

Fur den Anschluss des B.-Plangebietes an die angrenzende Regenwasserkanali-
sation ist die Schaffung von Ruckhaltevolumen erforderlich. Zur Dampfung des
Niederschlagswasserabflusses wurde die Errichtung eines Regenriickhaltebecken
im Gebiet mit Drosselabfluss in die vorhandene Ortskanalisation vorgesehen.

Eine zusatzliche Sicherung zur Schadensminimierung bei Starkregenereignissen
durch geschickte Gestaltung der endgultigen Gelandeoberflachen ist vorgesehen.

Zur Verbesserung der gestorten Wasserhaushaltsbilanz werden Malinahmen zur
Regenwasserbewirtschaftung auf den privaten Grundstiicken empfohlen.
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Anhang 1

Bemessung des Regenrickhaltevolumens

HI*Nord



10

-
1o ywes LY
¢18 ¥ a0eNo

»X
~NNNE
@Pm%
o0
oo +

Blechabdeckung
12733

in elektronische Systeme ist nur mit unserer schriftlichen Genehmigung zuléssig.

Ohne unsere Genehmigung darf diese Zeichnung nicht vervielféltigt,
Uibertragen oder Uiberarbeitet werden. Die Einspeicherung und Verarbeitung
Sie ist Dritten nicht zugénglich zu machen.

HI-Nord Planungsgesellschaft mbH, Osnabriick, 31.05.2022

Zuwiderhandlungen werden zivil- und strafrechtlich verfolgt.
Stand: 31.05.2022

Copyright ©

D= 79.1
2 S= 77. 8
98 | & ;g?%a 27
3m
11295
D= 73.06
S= 7743
1 QPVCU
cum
ungekL’dr"ter‘laV u ° °
D: 0 "
/.
N700 B
R0 525143 DN200 Stz
— .00m
1
58 o 0 PYCU — ’;i". 59
EE AL ./. 31,38 = 79_‘!_:]%l
10 .
= g =W
5 o e e = z —
é%a{’\! . 3i= 7823 von 12733 B — S Gu—__—® oNeng Stz 81.op1.57 A5
L1474 DN700 B L - 5500 Stz 987 B159) - 52f \3_
5= 7957 ae.%E;,m &le 47.91n 81.16 |
81= 7738 von 11473 754¢ 7 n 47 d1. 470
Si= 7747 von 11475 nNgg%g‘}‘Z & = o 3
/ - =4 O
DN20O PVC 11477 ; .04
4 2 D= 79.23 561  +80 %%.73+ ‘
589 [B01E S= 7706 - "~ 80.7681:2
o) ON250 k) S= 7683 0.38
AL 3583m D= 7883
208 3377 S= 7803 80, 80.80
) © . ’
0.41 \80.52
: 2 L
b= 78sg 0.39 +80.31 717 m?
& 5% von 12732 ﬁ 28040
I — 0] 96 m? +80.34
1—3 . <P +80.14 596 m Ak
79.88 - ’
48 79.91 — .96 99 540 m?
50 50 8095%'6 79.25 F—\‘R 74
—7— W . = 9.52 540 2 +80.23
6 . 79.26 79.479.33 PR 76
79.16 79‘17719’1 79’2:% e R 79.00 il S27,517 — = = -0 80.38
o/.‘.\. > - 7 572 m? === +80.11
B9 | Kb = === 2
S= 770 X 6 < —_—= = 606 m
Si= 77.11 von 11706 - 11472 605 mz _ ; =
8 77% 78.88 227 78.91 : 526 m? ) +79.12 = ==
P .
. — 796 m +79.0 608 m? y /Q; 008
- - +79.
8.69 i 886 ) +79.26 / £5%83
? 7 376 m? 79.56 +79.83 5
79.01 +t78.8 m = "’ 767 730/77 +80.11
59 +78.78 \ 5 e = +80.24
78.41 +78.60 L e \ 386 m —_— \\ 2
80.86 == = 700 m 2
\ +78.52 \\ e \‘ 684 m
662 m? 7
7 \‘ > 7, +79.24 \\
8.998.59 —z ¢ 30 48 +79.6 ‘
Eo%(D BO 5 5 \ \‘ o +79.87 80.42
228 1.153 m 1.289m \ . % 60-0 15 14 80.9
- \ 78.83 \ s 0o 178755 \\ +79.67
B4ss +78.94 +78.96' | 7894 ’ 7934 \ 725 m? +80.p2
0 7504 +78.62 +78.78 5 \ : . 9217921 \ +80.03
% /3_ ‘\ ! 454 m2 : \‘ 703 m2 \t 87(:9)%% +80.17
. 2 _ +¥9. +80.28
: 450 m 2:382'm? ‘ 6. 480.18
10 . Griinflache / Spielplatz \ 79.0 +79.32 79.32 \‘ 0. f +80’7g4 °
\ \ @ | A7eme.n o, Gl 9BE ’ a0, ad
Norhos |25 7017002 I e y |
»ho LB ¢ 30 o 08 \+7 : \ +79.34 +79.63 158.5% \\ cos
+79. : 2
R +79.02  1.428 m? \ F+R 4 +79.60 \ 19885 45 2
2 +78.90 :
KB= 790 1.193 m? ‘ 78.96 72 .13 ® 699 m? MO'W
16 \\ - 0 +79.77
' +79.10 909 ! : \\ +80.21 F+R
= \
78.86 T = LB ¢ 80 o—
— X
LB ¢ 30 e — == % \
=
78658 === 208 \ \\ +80.24
: DN300 B 579 45] 2 11485 — ’—’ = = \ e UAHERS \ 722 m?
] K 33.88m15.827 == = 9“1‘;— == 9.00 ‘ +80.24
33.17m3.737 ﬂs? = 7T Ze a \ @ +79.86 \ 80.08 766 m2
O— Z00 5tz .
T . £ e B A |
: s S= 7610 o R 980 m?
3 Lo | 1.637 m? ‘\
9.06 \
k +79.62 \\
\ Regenriickhaltebecken
\ @ mitgFeuerlfjschleich % +7979’ __ ::— +79. +8W m2
= —
9.19 \ —;ﬁ 1—4"— = \ +79.87
596 m* % = k 770 m?
+79.18 \ = = \ —
=
919 \ k = ;/
R /57 = =
o 1o “ +79.71 k ,;/
’ —_— == +79.43 \ +79.\ —_=—
’—/— e = // .
=
| i +79.32 827 m? \O.‘ - ++77§aé?525 870
79.67
\ +79.26 833 m* +7799 6415 '
+ 2
+79.17 \ 52 +79.59 \ +79.59 576/77
+79.48
1.042m?7%"* 560 m? 680 m? b 562 m* va0 s +hoish
79.3 - 80.16
79.19+ 5937 79:38 784 m? +79\87 N —
\ 79.42 < +79.80 45 80,
\ +79.17 80,080.05
¥79.19 _ _gl +79.67 - 80.10
. __.-—-—"'"'_-:--:"-:’_- - +79.23
—_—— = - 81
— 52 79.59
:2 1 79.70
+79.$ 45
+79.08 . i
2
+79800 m?2 637 m? 838 m
m
* 896 m?
5 29 4952 3 LB ¢ 70 ;
79.17 16
o i CBUd B0O@\ 50 52 Q7
22 =347
79.2
8&u
S0z
3I
\
]
809
79.65
77.35
bdeckun
45
78.
Der Auftraggeber : Fir die Planung :
Stadt Melle, Bauamt HI-Nord Planungsgesellschaft mbH
?Eﬁg?gbdeckung
5= 7838 Y
' w5202 /»»mml
Datum Name Name Datum Name”~ Name
Auftraggeber
® Schirenkam
p 16, 49324 Melle
M e I I e Stadt Mel Ie Telefon: 05422 965-0
Die Stadt. Telefax: 05422 965-348
Bauamt E-Mail: info@stadt-melle.de
Projekt . |
BG "Erlenweg", Stadt Melle, OT Westerhausen
Wasserwirtschaftliche Voruntersuchung
Planinhalt .
Entwasserungskonzept
Lageplan
Zeichnungsnummer Auftraggeber: Zeichnungsnummer HI-Nord Planungsgesellschaft mbH:
Datum Name
o Rheiner Landstrale 9 Bearbeitet: 31.05.2022 Dipl.-Ing. Michael Kipsieker
H I : N d 49078 Osnabriick Gezeichnet: 31.05.2022 Sophia Benninghof
—o—© lefon: 0541 202468 - 0
. o ) or T oat soaace 10 | Geprit 31052022 |  Dipl-ig. Michael Kipsieker
) PL11/ anungsgeseHschaﬁran o i i
'Sg'?g”’ Beratende Ingenieure E-Mail: info@HI-Nord.de | Malstab: Format, -----
@ V3005 1 . 500 Anlage:  -----




J \

526 m? 605 m?

+79.12

608 m?

+7/9.26

+/8.834

+/79.24

/9.2

78.83 478 94 +79.34

8.94 78.76

2:382m?

79.32

in elektronische Systeme ist nur mit unserer schriftlichen Genehmigung zulassig.

Ohne unsere Genehmigung darf diese Zeichnung nicht vervielfaltigt,
Ubertragen oder Uiberarbeitet werden. Die Einspeicherung und Verarbeitung
Sie ist Dritten nicht zuganglich zu machen.

HI-Nord Planungsgesellschaft mbH, Osnabriick, 31.05.2022

Zuwiderhandlungen werden zivil- und strafrechtlich verfolgt.
Stand: 31.05.2022

Copyright ©

Der Auftraggeber : Fir die Planung :
Stadt Melle, Bauamt HI-Nord Planungsgesellschaft mbH

05202 7 /m,}m',l

Datum Name Name Datum Name”” Name
Auftraggeber

® Schiirenkam
p 16, 49324 Melle
M e I I e Stadt Melle Telefon: 05422 965-0
Die Stadt. B t Telefax: 05422 965-348
auam E-Mail: info@stadt-melle.de

Projekt
BG "Erlenweg", Stadt Melle, OT Westerhausen
Wasserwirtschaftliche Voruntersuchung
Planinhalt . .
Entwasserungskonzept - Regenrickhaltebecken
Lageplan
Zeichnungsnummer Auftraggeber: Zeichnungsnummer HI-Nord Planungsgesellschaft mbH:
Datum Name
o Rheiner Landstrale 9 Bearbeitet: 31.05.2022 Dipl.-Ing. Michael Kipsieker
H I : N d 49078 Osnabrtick Gezeichnet: 31.05.2022 Sophia Benninghof
lefon: -
or T ot sooaee o | Geprit 31052022 | Dipl-Ing. Michael Kipsieker
Planungsgesellschaft mbH
Beratende Ingenieure E-Mail: info@HI-Nord.de | Malstab: Format, -----
1 . 250 Anlage:  -----




in elektronische Systeme ist nur mit unserer schriftlichen Genehmigung zulassig.

Ohne unsere Genehmigung darf diese Zeichnung nicht vervielfaltigt,
Uibertragen oder Uberarbeitet werden. Die Einspeicherung und Verarbeitung
Sie ist Dritten nicht zuganglich zu machen.

HI-Nord Planungsgesellschaft mbH, Osnabriick, 07.06.2022

Zuwiderhandlungen werden zivil- und strafrechtlich verfolgt.
Stand: 07.06.2022

Copyright ©

Strale

79,2 mNN
VAR

Grunflache/Spielplatz

N A A A A A7 A

Ful’- und Radweg

78,7 MNNg

SHTRRREL X X X X XXX XXX XXX X XKLL

Schnitt A-A

Regenruckhaltebecken inklusive Feuerloschteich

w WSP 30-jahriges Regenereignis

Der Auftraggeber : Fir die Planung :
Stadt Melle, Bauamt HI-Nord Planungsgesellschaft mbH

1052022 7 Sl A

Datum Name Name Datum Name”’ Name

79,62 mNN

Auftraggeber

® Schirenkamp 16, 49324 Melle
M e I I e Stadt Me”e Telefon: 05422 965-0

L7 130 Freibord

1

V. A VX A A
i i i i

Retentionsvolumen

v
> ! WSP 78,4 mNN 10-jahriges Regenereignis =

——
|

i | WSP Feuerléschteich 77,49 mNN

V. A

INAAAAEAAAE MMV MM M M NANNNANANN

..... N R
SN A
DR R R R R IR
SN A .
’’’’’’ ’\.{!\K’\\"\\'\\/\‘ N
¥R R R R R ARG

75,49 mNN
Y/
S

AR A ARANARARARAY

Die Stadt. Telefax: 05422 965-348
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